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CZESC OPISOWA

1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1 Opis ogdlny zamdwienia

Przedmiotem opracowania jest Zamdwienie infrastruktury stuzacej do produkcji energii elektrycznej
przy wykorzystaniu energii stonecznej wraz z podtgczeniem do sieci dystrybucyjnej na obiektach
zlokalizowanych w Gminach Jastrzab, Miréw, Chlewiska, Oronsko oraz Powiatu Szydtowieckiego
pn.: ,,Budowa instalacji odnawialnych zrodel energii na budynkach w Gminach Jastrzqb, Mirow,
Chlewiska, Oronsko oraz na budynkach uzytecznosci publicznej Powiatu Szydlowieckiego - instalacje
fotowoltaiczne”

Przedmiotowe instalacje odnawialnych Zzrédet energii zostang zamontowane na:

— dachach budynkéw mieszkalnych, z wytgczeniem budynkow przykrytych eternitem,

— dachach budynkéw niemieszkalnych, z wytgczeniem budynkdw przykrytych eternitem,

— dachach budynkoéw uzytecznosci publicznej, z wytagczeniem budynkow przykrytych eternitem,
- wiatach, z wytgczeniem wiat przykrytych eternitem,

— gruntach, z zastrzezeniem maksymalnej wysokosci zamontowanych modutéw nie wiekszej niz 3m.
Zamowienie zostaje podzielone na 5 niezaleznych zadan:

. Montaz instalacji odnawialnych Zrédet energii w Gminie Jastrzab, 35 szt.

. Montaz instalacji odnawialnych zrédet energii w Gminie Mirdéw, 9 szt.

1
2
3. Montaz instalacji odnawialnych zrédet energii w Gminie Chlewiska, 13 szt.
4. Montaz instalacji odnawialnych Zzrédet energii w Gminie Oronisko, 12 szt.
5

Montaz instalacji odnawialnych Zrddet energii na budynkach uzytecznosci publicznej Powiatu

Szydtowieckiego, 1 szt.

W ramach opisu planuje sie montaz instalacji:

— 70 szt. instalacji fotowoltaicznych wytwarzajgcych energie elektryczng,
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taczna liczba instalacji wykorzystujgcych odnawialne Zrédto energii wyniesie 70 szt.
Zestawienie instalacji OZE:

Zestawienie ilosciowe instalacji
Powiat
Instalacje fotowoltaiczne Jastrzab | Miréw |Chlewiska | Oronsko [Szydfowie SUMA
cki
FAkW 8%VAT 22 7 10 6 0 45
FAkW 23%VAT 12 2 3 6 0 23
F10kW 23%VA 1 0 0 0 1 2
Suma 35 9 13 12 ! 70

Niniejszy Opis Przedmiotu Zamowienia obejmuje wymogi i oczekiwania Zamawiajgcego odnosnie
zastosowanych materiatéw, warunkéw dostawy i przechowywania oraz montazu elementéw
sktadowych instalacji, a takze inne warunki zwigzane z procesem budowlanym np. wymagania ochrony
przeciwpozarowej, BHP itp.

Opracowany dokument wraz z zatgcznikami stanowi wytyczne do sporzadzenia oferowanej kalkulacji
na kompleksowgq realizacje zadania obejmujgcego wykonanie dokumentacji wykonawczej wraz ze
wszystkimi wymaganymi prawem uzgodnieniami, w przypadku koniecznosci, dokonania réwniez
zgtoszenia wykonania robét budowlanych i wszelkich prac budowlano — montazowych, przeprowadzenia
szkolenia uzytkownikéw obiektéw w zakresie obstugi instalacji odnawialnych Zrédet energii. Wyznaczone
obiekty charakteryzuja sie, dobrymi warunkami oraz sg skierowane w odpowiednim kierunku
geograficznym, a pokrycie oraz powierzchnia dachu pozwala odpowiednio rozmiesci¢ elementy

planowanych instalacji odnawialnych Z energii.
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Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy:

— pozyskanie niezbednych materiatéw i elementéw wymaganych do realizacji zadania,

— wykonanie wizji lokalnych w terenie,

— opracowanie wszelkich niezbednych materiatéw, koncepcji oraz projektéw wykonawczych,

— pokrycie wszystkich kosztéw zwigzanych z opracowaniem dokumentacji,

— opracowanie kompletnej dokumentacji wykonawczej,

— wykonywanie raportéw operacyjnych dla Instytucji Realizujacej i Zarzagdzajacej,

— wykonanie przedmiaréw i kosztoryséw inwestorskich prac budowlanych, montazowych, zakup sprzetu,

— opracowanie kompletnej dokumentacji powykonawcze;.

— wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia, otwory montazowe, przejscia instalacyjne
przez przegrody budowlane),

— wykonanie uktadu automatyki i sterowania,

— kontrole, préby, uruchomienie i podtgczenie do sieci instalacji fotowoltaicznych.

Realizacja przedstawionych powyzej celéw wptynie bezposrednio na poprawe stanu srodowiska

naturalnego oraz wptynie na poprawe warunkéw zdrowotnych odbiorcédw projektu.

Na potrzeby niniejszego przedsiewziecia przyjeto przyktadowe rozwigzania i urzadzenia wchodzace w
sktad kompletnych instalacji. Istotnym elementem efektywnej realizacji Projektu jest prawidtowy wybor
instalowanych urzadzen spetniajagcych okreslone normy techniczne, efektywnosciowe oraz

bezpieczenstwa.

Koncepcja zaktada dostawe i montaz kompletnych instalacji odnawialnych Zrédet energii oraz wpiecie ich
w istniejgce systemy przewidziane dla poszczegdlnych technologii. Istotne jest, aby urzadzenia spetniaty
wszystkie normy jakosciowe oraz stanowity instalacje dtugotrwate, bezpieczne i bezawaryjne. Po
przygotowaniu dokumentacji technicznych Wykonawca zainstaluje urzadzenia we wskazanych
lokalizacjach. Prace te nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcym prawem i normami. Wykaz przepiséw
oraz norm znajduje sie w czesci informacyjnej niniejszego programu.

Ewentualny brak ujecia jakiegokolwiek aktu prawnego w zataczonej liscie, a ktdrego zastosowanie

okazatoby sie konieczne podczas realizacji przedmiotu zamodwienia, nie zwalnia Wykonawcy z
obowigzku jego zastosowania.
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1.2 Przedmiot zamodwienia

Projekt ,,Budowa instalacji odnawialnych zZrédet energii na budynkach w Gminach Jastrzgb, Miréw,
Chlewiska, Ororisko oraz na budynkach uzytecznosci publicznej Powiatu Szydlowieckiego - instalacje
fotowoltaiczne” realizowany bedzie na  obszarze  wojewddztwa  mazowieckiego,  powiatu

szydtowieckiego w nastepujacych miejscowosciach wyszczegdlnionych w Zataczniku 1.

1.3 Cel opracowania

Opis Przedmiotu Zamowienia zostat sporzadzony zgodnie Zgodny z Ustawg z dnia 29 stycznia 2004 r.
Prawo zamowien publicznych (Dz.U. 2018 poz. 1986)
Opis stuzy ustaleniu planowanych kosztéw prac montazowych, daje wytyczne do sporzadzenia

dokumentacji wykonawczej oraz stanowi podstawe do sporzgdzenia ofert przez Wykonawcéw.
1.4 Lokalizacja

Lokalizacje poszczegdlnych instalacji wyszczegélniono w Zatgcznikach 1a.

1.5 Opis stanu istniejacego

Budynki mieszkalne, jednorodzinne obiekty uzytecznosci publicznej.

Powiat Szydtowiecki, a w nim zawarte Gminy Jastrzab, Miréw, Chlewiska, Oronsko wykorzystujg
paliwa state. Zrédtami emisji zanieczyszczern powietrza sa przede wszystkim paliwa state i energia
elektryczna wykorzystywane w celach grzewczych. Jednak doktadna ilos¢ substancji emitowanych z tych
zrédet, jest trudna do okreslenia z uwagi na bardzo zréinicowang moc i sprawnos$¢ piecow.
Zwiekszonych stezen zanieczyszczenn pochodzacych z tych ze irédet(np.CO2) mozna sie spodziewac
jedynie w sezonie grzewczym i w osrodkach o wiekszej koncentracji zabudowy. Na terenach o zabudowie
rozproszonej niska emisja nie ma takiego znaczenia, gdyz istniejg tam lepsze warunki przewietrzania.
Niestety, czesto wraz z weglem oraz przede wszystkim z drewnem, spalane sg odpady zawierajace
bardzo wiele szkodliwych substancji, ktére w ten sposdb przedostajg sie do powietrza stwarzajac
zagrozenia dla mieszkancéw. Biorgc pod uwage lokalizacje powiatu i gmin oraz stopien jej

uprzemystowienia nalezy przypuszczadé, ze stan powietrza jest dobry.
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1.6 opis stanu docelowego

Przewiduje sie wykonanie instalacji odnawialnych Zrédet energii tj. instalacji fotowoltaicznych. Instalacje
fotowoltaiczne bedg zlokalizowane na dachach budynkéw mieszkalnych, gospodarczych, oraz nalezgcych
do jednostek samorzaddéw terytorialnych oraz na gruntach. Przed opracowaniem rozmieszczenia

instalacji fotowoltaicznych niezbedna jest wizja lokalna oraz uzgodnienia z wtascicielami gospodarstw.

1. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO - INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE

Instalacja fotowoltaiczna oparta jest na technologii paneli krzemowych polikrystalicznych lub
monokrystalicznych. System ma byé potaczony z siecig energetyczng, z wykonaniem przytgcza do sieci
elektroenergetycznej. Produkcja energii elektrycznej bedzie odbywac sie na potrzeby wtasne.
Ewentualna nadwyzka wyprodukowanej energii elektrycznej bedzie wprowadzana do sieci
energetyczne;j.

Postepujgcy rozwoj cywilizacyjny spoteczenstwa wigz e sie z coraz wiekszym zapotrzebowaniem na
energie. Jej wytwarzanie metodami tradycyjnymi poprzez spalanie paliw kopalnych przynosi jednak
degradacje ekosystemu. Jednak coraz wieksza $wiadomosé koniecznosci ochrony s$rodowiska
naturalnego i bedace jej wynikiem dziatania proekologiczne zmierzajg w kierunku wykorzystania
alternatywnych zrdédet energii jak na przyktad energii stonecznej. Ten ekologiczny trend widoczny jest we
wszystkich Swiadomych i rozwinietych spoteczenstwach. Jednym z najbardziej efektywnych i
ekologicznie czystych sposobow pozyskiwania i gromadzenia energii sg instalacje fotowoltaiczne, ktore
jednoczesnie mogg pozostawa¢ w symbiozie z tradycyjng siecig energetyczng i bez udziatu uzytkownika
automatycznie w razie potrzeby przetacza 7Zrddta zasilania gospodarstwa udzielajgc priorytetu energii
elektrycznej ze storica. W wyniku realizacji projektu zostanie zatem osiggniety efekt ekologiczny w postaci
zmniejszenia ilosci zanieczyszczen wprowadzanych do srodowiska (emisja CO2) poprzez wykorzystanie
potencjatu odnawialnych 7rédet energii. Nastgpi zmniejszenie emisji CO2. Instalacja fotowoltaiczna
zostanie wybudowana na dachu budynku. Sktadac sie bedzie z paneli fotowoltaicznych, inwerteréw oraz

niezbednego oprzyrzgdowania (infrastruktura techniczna).

Projekt dotyczy przedsiewziecia majgcego na celu produkcje energii elektrycznej wraz

z podtgczeniem do sieci dystrybucyjnej. Aby osiggngé ten cel zostang zakupione niezbedne elementy
infrastruktury stuzgce wytwarzaniu energii pochodzacych z energii promieniowania stonecznego. Realizacja
projektu przyczyni sie do zwiekszenia poziomu produkcji energii ze zrédet odnawialnych w wojewddztwie
mazowieckim.

Zakres opracowania podaje wymagania odnosnie zastosowanych materiatdw, warunkéw dostawy i

przechowywania oraz montazu elementéw sktadowych instalacji, a takze inne warunki zwigzane z

procesem budowlanym np. wymagania ochrony przeciwpozarowej, BHP itp.

W/w roboty montazowe nie powodujg zmiany powierzchni zabudowy, kubatury budynkéw, zmiany

formy architektonicznej budynkéw oraz zmiany w zagospodarowania terenu dziatki.

Opis Przedmiotu Zamowienia jest podstawg wymagan wzgledem jednostki realizujgcej niniejsze zadanie

w zakresie obejmujgcym kompleksowgq realizacje zamodwienia.
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Zastosowana technologia

Storice na obszarach o wysokim nastonecznieniu emituje do 4000 Wh/m2 rocznie. Promieniowanie to
zmniejsza sie w miare oddalania sie od réwnika. W Polsce suma energii stonecznej padajacej na im’ wynosi
950-1250 W/m” " Na te ilos¢ promieniowania stonecznego wptywa nie tylko pogoda, ale przede wszystkim
nasze potozenie

geograficzne. Ogniwa fotowoltaiczne umieszczane na wyzszej wysokosci nad poziomem morza pozwalajg

zwigkszy¢ zywotnos$é urzadzen i zmniejszy¢ koszt ich zakupu. Wynika to z faktu, z e na obszarach niz ej
potozonych czesciej wystepujg mgty oraz jest mniejsze nastonecznienie, co obniza optymalne
wykorzystanie promieni stonecznych. W obszarach tych jest réwniez mniejsza sita promieni stonecznych
w réznych porach roku. W letnie miesigce wysoki jest nie tylko poziom promieniowania, ale réwniez czas
nastonecznienia. Az 75% uzytecznego promieniowania stonecznego przypada na miesigce od kwietnia
do wrzesnia. W miesigcach zimowych (od listopada do lutego) jest to zaledwie 12,5%. Ston ce w kazdej
chwili dostarcza tak wielkie ilosci energii, z e nie jesteSmy w stanie jej zuzy¢ . Teoretycznie wystarczytby

obszar o powierzchni 380x380 km, aby dostarczy¢ energii elektrycznej dla catej Ziemi.

FUNKCIE OGNIW: podstawowym surowcem wykorzystywanym do produkcji ogniw stonecznych jest
krzemionka krystaliczna, stosowana powszechnie w elektronice i elementach poétprzewodnikowych.
Krzemionke uzyskuje sie drogg chemicznego oczyszczania piasku kwarcowego, ktdry wystepuje w
przyrodzie praktycznie w nieograniczonych ilosciach.

BUDOWA OGNIWA: ogniwo stoneczne wytwarza z promieni stonecznych prad staty, ktéry jest
przesytany kablem do inwertera. Inwerter przetwarza prad staty na prad przemienny. Wtasciciel
takiej instalacji moze przestaé prad przemienny przez licznik bezposrednio do sieci
elektroenergetycznej lub by¢ odbiorcg tej energii (zuzytkowad jg na whasne potrzeby).

KONSTRUKCJA PANELU: panel fotowoltaiczny sktada sie z wielu potgczonych ze sobg ogniw
z krzemionki krystalicznej.  Ochrone przed warunkami atmosferycznymi zapewnia mu szklana

laminowana ptyta. Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe jest realizowane za pomocg jednej
lub wiecej diod bocznikujgcych oraz mozliwosci réznych potfaczen elektrycznych paneli. Panele
fotowoltaiczne mozina faczy¢ ze sobg elektrycznie w sposdb szeregowy i rownolegty, w celu

uzyskania optymalnego napiecia i pradu.

FUNKCJE INWERTERA: inwerter przetwarza wytworzony prad staty z modutu fotowoltaicznego na 1-
fazowy prad przemienny o napieciu znamionowym 230V lub 3-fazowy prad przemienny o napieciu
znamionowym 400V. Inwertery spetniaja nastepujgce funkcje: optymalizacje, przetwarzanie, zasilanie i
kontrolowanie.  Optymalizacja wytwarzanej energii z promieniowania stonecznego polega na
ustawieniu punktu pracy, ktéry gwarantuje najwyzszg wydajnos¢ systemu fotowoltaicznego. Punkt

ten nazywamy MPP

(punkt maksymalnej mocy). Funkcja przetwarzania polega na zamianie pradu statego na prad

przemienny i regulacji poziomu napiecia do wartosci w sieci elektroenergetycznej.
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2.1 Charakterystyczne parametry

2.1.1 System fotowoltaiczny

W ramach zamdwienia realizowane bedg nastepujgce systemu fotowoltaiczne:

System Fotowoltaiczny FAkw F10kW
llos¢ paneli fotowoltaicznych 16 37

Moc paneli fotowoltaicznych 265W 265W
Moc instalacji 4,24kWp 9,80kWp

Wykonawca zobowigzany jest przed przystgpieniem do prac przedstawi¢ do akceptacji projekt
wykonawczy instalacji fotowoltaicznej, ktdry bedzie opierat sie na rozwigzaniach technicznych opisanych
W niniejszym opracowaniu oraz uzyska¢ wszystkie niezbedne pozwolenia, uzgodnienia oraz decyzje
administracyjne. Projekt wykonawczy musi przewidzie¢ mozliwos¢ oddania wyprodukowanej energii
do sieci operatora energetycznego Okreslona zostata lokalizacja modutéw fotowoltaicznych na
przedmiotowych obiektach. W projekcie przedstawiono rozwigzania techniczne, dotyczace
zainstalowania systemu fotowoltaicznego na obiektach potozonych w Powiecie Szydtowieckim, Gminach

Jastrzab, Miréw, Chlewiska, Oronsko.

Zakres projektu obejmuje:

Instalacje paneli fotowoltaicznych,

— Instalacje wystarczajacej ilosci falownikéw solarnych w celu zasilenia wyprodukowang energia
elektryczna sieci odbiorczych,

— Utozenie nowych tras kablowych wewnatrz i na zewnatrz obiektdw na potrzeby instalacji
fotowoltaicznych,

- Instalacje niezbednych urzadzen elektrycznych i zabezpieczen,

— Instalacje systemu monitorowania,

— Pomiary wykonanych instalacji,

- Dokumentacje powykonawczg,

— Odbidr instalacji,

— Opracowanie dokumentacji zgtoszeniowej do Lokalnego Operatora Systemu Dystrybucyjnego.
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2.1.2. Falowniki

Nalez y zastosowa¢ falowniki o jak najszerszym zakresie napiecia wejSciowego. Minimalne wymagania
odnosnie parametréw zastosowanego falownika zamieszczono w Tabeli 1.

Dopuszcza sie jako zamienniki falowniki o nie gorszych parametrach. Falowniki musza

mieé opcje diagnostyki poprzez system nadzorujacy. Falowniki fotowoltaiczne nalez y dobieraé

do mocy instalacji fotowoltaicznych wyszczegdlnionych w Zataczniku
1.

Tabela 1. Minimalne parametry falownikow solarnych.

Instalacja fotowoltaiczna FAkwW F10kW
Zastosowana ilos¢ falownikéw 1 1
STRONA WEJSCIOWA (DC

Maksymalne napiecie DC 1000 V 1000 V
Minimalne napiecie DC rozpoczecia pracy 200V 200V
Maksymalny prad DC 16 A 27 A
Zakres napigcia pracy MPP 150-800 V 200-1000 V
llos¢ punktéw Sledzenia mocy maksymalnej MPPT ) )
Wejscia DC 4 6
STRONA WYJSCIOWA (AC)

Maksymalna moc AC 4.5 kw 10 kW
Nominalna moc AC 4.5 kW 10 kW
Nominalne napigcie AC 230, 380, 400 V 400V
Maksymalny prad AC 6.5A 144 A
Zakres czestotliwosci 45-65 Hz 45-65 Hz
Czestotliwos¢ 50, 60 Hz 50, 60 Hz
Znieksztatcenie harmoniczne (THD) <3% <2%
llos¢ faz 3 3
Sprawnos¢ maksymalna 98 % 98 %
Sprawnos¢ europejska 97.2% 97,4 %
Komunikacja RJ-45 lub Wifi RJ-45 lub Wifi

Wymaga sie aby kazdy zastosowany falownik posiadat zabezpieczenia:

— zabezpieczenie przed pracg wyspowa
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2.1.3. Moduly fotowoltaiczne

Moduty powinny posiadac¢ certyfikaty IEC 61215 oraz IEC 61730 oraz by¢ zgodne z dyrektywami
2014/35/EU oraz 2014/30/EU. Producent modutéw powinien posiada¢ certyfikaty 1S014001, 1SO9001,
ktére to gwarantujg przestrzeganie miedzynarodowych standardéw jakosciowych produkcji. Dostarczone
moduty muszg by¢ nowe (nieuzywane) i wyprodukowane nie wczesniej niz w 2018 r. oraz powinny by¢
petnowartosciowymi produktami (nie jest dozwolone stosowanie modutéw tzw. kategorii/typu B).

Proponowane parametry modutéw PV:

Parametry modutow Oczekiwany Parametr Tolerancja
Liczba ogniw 60 ogniw Rowny
Tolerancja -0/+4,99Wp Zakres

Moc maksymalna P ., (Wp) 265 Wp Nie mniejszy niz
Wspodtczynnik sprawnosci modutu 16,70% Nie mniejszy niz

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowa¢ moduty polikrystaliczne. Moduty

Powinny by¢ w miare mozliwosci instalowane na stronie potudniowej, aby maksymalizowac¢ uzysk energii.
Minimalne parametry modutéw:

Po stronie DC panele fotowoltaiczne faczy¢ kablami solarnymi w podwdjnej izolacji, odpornymi na
promieniowanie UV. Koncowki kabli tgczy¢é ztgczkami MC4. Potagczenie to zapewnia wodoszczelnosci

odpornos¢ na promieniowanie UV.
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Napiecie maksymalne Vmpp 30,9V 10,5V
Prad maksymalny |, 8,65 A 0,2 A
Napiecie jatowe V. 38,2V 0,5V
Prad zwarciowy . 9,15A 10,2 A
Wysokos¢ ramy 35mm Nie mniejsza niz
Waga modutu 19 kg Maksymalnie
Maks. napiecie systemu (V) 1000 Vpe Rowny
Temperatura robocza -40°C do +85°C Nie mniejsza niz
Maksymalne obcigzenie mechaniczne 6000 Pa Nie mniejsze niz
Wymiary modutu 1650x990 mm +12 mm
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Wymagane certyfikaty:

- Warstwa antyrefleksyjna z przepuszczalnosciag min. 94,5% oswiadczenie producenta szkfa

dotgczone do oferty
- Odpornosc na efekt PID lub rownowazne
Warunki gwarancji nie powinny by¢ gorsze niz:
Minimum 12-letnia gwarancja na produkt pochodzaca od producenta modutéw
25 letnia gwarancja liniowa gwarancji na moc minimum 80%
Moduty powinny by¢ wyprodukowanie nie wiecej niz 6 miesiecy przed dostawg modutdéw.

Moduty z zalaminowang na trwale pod szybg naklejkg z nazwag projektu w ramach, ktérego zostaty

wyprodukowane.

2.2 Wymagania w zakresie monitorowania pracy instalacji PV i gromadzenia danych

2.2.1 Monitoring instalacji

Dla potrzeb monitorowania kazdej instalacji fotowoltaicznej nalezy przewidzie¢ system archiwizacji
danych oraz wizualizacji uzyskéw. Dla jego poprawnego dziatania nalezy zapewni¢ mozliwos¢
monitorowania wszystkich falownikow z rozgraniczeniem na poszczegdélne obiekty. Komunikacja musi
obywad sie przy uzyciu dostepnego medium na obiekcie — preferowane jest potgczenie przy wykorzystaniu
protokotu TCP/IP i sieci Ethernet lub Wifi.

Zaproponowany system musi umozliwiaé prezentacje ON-LINE uzysku energetycznego z Instalacji
fotowoltaicznej oraz pokazywanie ilosci zaoszczedzonego CO2 w stosunku do konwencjonalnej metody
produkcji energii ( wegiel kamienny). Nalezy udostepni¢ monitoring instalacji fotowoltaicznej wtadzom
Gminy Jastrzab. Falowniki nalezy wyposazy¢ w interfejs komunikacyjny umozliwiajgcy gromadzenie i
prezentacje danych.

Gtownym elementem systemu bedzie oprogramowanie komunikujgce sie z falownikami. Jego
podstawowym  zadaniem bedzie zbieranie i przetwarzanie danych dotyczacych pracy instalacji
fotowoltaicznej oraz falownikéw fotowoltaicznych. Potgczenie miedzy poszczegdlnymi elementami systemu
zrealizowane zostanie za pomocag sieci Internet.

Zadania Systemu Zarzadzania Energia:

=  wizualizacja stanu kazdego falownika w systemie fotowoltaicznym,

—  wizualizacja uzyskow energetycznych ,

- diagnostyka awarii kazdego falownika w systemie fotowoltaicznym,

=  dostep przez strony WWW do interfejsu dla wielu operatéw jednoczesnie,

- przechowywanie danych pomiarowych i statystycznych w zabezpieczonej bazie danych.
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2.2.2 Diagnostyka instalacji

Uzytkownik posiadajgcy uprawnienia do poszczegdlnych elementéw systemu bedzie miat mozliwos¢
weryfikacji poprawnosci dziatania instalacji PV pod wzgledem stabilnosci pracy wszystkich urzadzen oraz
ilosci wytworzonej energii.

Zastosowane falowniki muszg mie¢ mozliwos¢ administrowania oraz odczytu parametrow oraz wysytania

ich do punktu centralnego systemu.

2.2.3 Graficzny interfejs uzytkownika

Graficzny interfejs uzytkownika bedzie umozliwiat monitorowanie, przeglagdanie aktualnych i archiwalnych
danych oraz analizowanie poprawnosci dziatania poszczegdlnych urzadzen w kazdej z lokalizacji.

Kazda instalacja PV musi mie¢ mozliwo$s¢ monitorowania mocy oraz ilosci wyprodukowanej energii w
zakresie minimum:

—  dziennej produkcji energii

- miesiecznej produkcji energii,

- rocznej produkcji energii.
Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie rozwigzan zintegrowanych z falownikiem lub urzadzen zewnetrznych .

2.3 Wymagania w zakresie konstrukcji wsporczych

Instalacje montowane na dachu W przypadku instalacji montowanych na dachu dopuszczalne jest
stosowanie elementow wykonanych jedynie z aluminium i ze stali nierdzewnej. Konstrukcje musza spetniaé
wymagania norm, stanéw granicznych nosnosci i standw granicznych uzytkowania w zakresie:

- przyjetych obcigzerr, wg PN-EN 1991-1-1, PN-EN 1991-1-3, PN-EN 1991-1-4 (lub normy
réwnowazne)

- zastosowanego materiatu: PN-EN 1993-1, PN-EN 1997, EN 1999-1 (lub normy réwnowazne)
Konstrukcje nalezy montowa¢ zgodnie z wytycznymi norm oraz z zachowaniem zasad sztuki i odpowiedniej
wiedzy

Instalacje montowane na gruncie W przypadku instalacji naziemnych dopuszcza sie oprécz stali
nierdzewnej oraz aluminium zastosowanie stali ocynkowanej. Nalezy zastosowa¢ systemowa konstrukcje
przewidziang do montazu modutéw fotowoltaicznych. Dla elementéw ze stali ocynkowane] stawia sie
wymagania zgodnie znormg PN-EN PN-EN 10346:2011- S350GD+Z275-N-A-C (lub réwnowazna) i
doktadnosci wymiarowej wg PN-EN 1090-2 (lub rownowaznej). Uktad konstrukcyjny instalacji naziemnych
powinien zapewnic statecznos¢ przestrzenng. Dopuszcza sie montaz konstrukcji z wykorzystaniem
stupdéw stalowych montowanych przemieszczeniowo w gruncie. Uktad konstrukcyjny musi by¢ zgodny z

wytycznymi producenta modutéw w zakresie lokalizacji zamocowania modutu.
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2.4 Wymagania w zakresie okablowania

2.4.1 Oprzewodowanie strony DC

W zakresie kabli wykorzystanych do potgczenia modutéw z falownikiem nalezy stosowac kable dedykowane
do instalacji fotowoltaicznych odporne na UV i warunki atmosferyczne. Przekroje przewodéw nalezy dobra¢
zgodnie z obowigzujacymi normami (spadek napiecia nie przekracza 1%). Przewody narazone na
oddziatywanie gryzoni muszg posiadac ochrone przed gryzoniami. Minimalne wymagania w zakresie

zastosowanych kabli po stronie DC zamieszczono w Tabeli 4.

Parametr Wartos¢ parametru
Materiat zyty Miedz
Budowa zyty Linka
Izolacja Podwdjna, usieciowany polietylen
Temperatura pracy Nie wiecej niz -40=C
Nie mniej niz +90 -C
Najwyzsze dopuszczalne napiecie nie mniej niz 1.800 V
Dodatkowe wtasciwosci Odporne na UV, warunki atmosferyczne, oplot ze stali
nierdzewnej 1-krotny (ochrona przed gryzoniami)

Tablica 4. Minimalne wymagania w zakresie kabli po stronie DC

2.4.2 Oprzewodowanie strony AC

Miedzy Falownikiem, a rozdzielnig lokalng AC, zbiorczg i rozdzielnig gtéwng, budynkowg nalezy poprowadzic¢
przewody miedziane o parametrach dobranych do mocy zainstalowanej w instalacji fotowoltaicznej.
Przekréj przewodu nalezy dobra¢ do warunkéw obcigzenia dtugotrwatego, spadku napie¢ oraz warunkow
zwarciowych danej sekcji. Minimalne wymagania w zakresie zastosowanych kabli po stronie AC

zamieszczono w Tabeli 5.

Parametr Wartos¢ parametru

Materiat zyty Miedz

Budowa zyty Wielodrutowa lub jednodrutowa
Materiat powtoki zewnetrznej w przypadku Polwinit lub guma bezhalogenowa

zastosowania przewodu wewnatrz budynku

Materiat powtoki zewnetrznej w przypadku Guma bezhalogenowa

zastosowania kabla na zewnatrz

Zakres temperatury pracy Nie wiecej niz -25 oC
nie mniej niz +70 °C

Dodatkowe wtasciwosci Odporne na UV, wode,

Tablica 5. Minimalne wymagania w zakresie kabli po stronie AC

2.4.3 Ztgczki

Kazdy panel fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w ztgczki o stopniu ochrony co najmniej IP65. Ztgcza kablowe
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powinny zapewni¢ mozliwos¢ szybkiego przetgczania oraz pozwoli¢ na dowolnosé modyfikowania struktury

okablowania paneli.

2.5 Zestawienie mocy zainstalowanych systemow fotowoltaicznych

Moce poszczegdlnych instalacji fotowoltaicznych zestawiono w zatgczniku 1. Wykonawca jest zobowigzany

zastosowac technologie opisang w niniejszym opracowaniu, ktéra umozliwi pozyskanie zaplanowanej mocy

zainstalowanej z systemu fotowoltaicznego, pkt. 2.6.

2.6 Planowane efekty instalacji fotowoltaicznej

Sposob obliczania rocznego uzysku energetycznego przy dobranej technologii paneli fotowoltaicznych

oparto na danych pomiarowych nastonecznienia w Polsce. Planowane efekty instalacji fotowoltaicznej

zestawiono w Zataczniku 1. Przyjeto:

—  Moc nominalna systemu fotowoltaicznego jak w Zataczniku 1

—  Szacowane straty spowodowane zmianami temperaturowymi: 5.2% (w odniesieniu do Sredniej temp.
lokalnej)

= Szacowane straty spowodowane katem odbicia: 5.8%

—  Pozostate straty (przewody, falownik, itp.): 4.0%

—  Straty wynikajace z zabrudzenia powierzchni modutéw: 5%

Catkowite straty Systemu Fotowoltaicznego: 20.0%.

Prognoze produkcji przeprowadzono w programie PVCAD 2016. Przyjeto stacje meteorologiczng dane
nastonecznienia Kielce Sukéw.

W wyniku symulacji produkcji energii z instalacji o mocy 1kWp uzyskano 937,5 kWh energii
rocznie.

Uwzgledniajac przyjete straty systemu uzysk koncowy instalacji o mocy 1kWp wyniesie 750 kWh energii
rocznie.

Zgodnie z danymi PGE Goérnictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A. Oddziat Elektrownia Befchatéw
Rogowiec, ul. Energetyczna 7 97-406 Betchatow 5 ilos¢ wyemitowanego CO2 w wyniku wyprodukowania 1
kWh energii elektrycznej wynosi 1,069 ton.

Obliczenia zostaty przeprowadzone w programie PVCAD 2016 dla danych pomiarowych stacji
meteorologicznej Kielce Sukow zgromadzonych w latach 1971-2000 roku. Na uzysk bedzie miata wptyw

pogoda podczas okresu eksploatacji.

2.7 Wymagania w zakresie dopasowania napieciowego tarnicuch modutéw do falownika

Przy doborze tancuchéw modutéw do falownika muszg zostac spetnione warunki:

1. Napiecie obwodu otwartego tancucha modutéw przy temperaturze minimalnej musi by¢ nizsze niz
maksymalne dopuszczalne napiecie pracy falownika okreslone przez producenta

2. Napiecie w punkcie mocy maksymalnej taricucha modutéw przy temperaturze maksymalnej mysi

by¢ wyzsze niz minimalne dopuszczalne napiecie MPPT falownika okreslone przez producenta dla
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pracy z petng moca.
3. Napiecie w punkcie mocy maksymalnej farncucha modutéw przy temperaturze minimalnej musi by¢
nizsze maksymalne dopuszczalne napiecie MPPT falownika okreslone przez producenta dla pracy

z petng mocg .

2.8 wytyczne w zakresie przyjecia maksymalnego pradu zwarcia

Do wyliczenia warunkdw bezpieczenstwa w zakresie pragdow zwarcia nalezy przyjg¢ mozliwos¢ pojawienia
sie na module PV pradu, jaki powstatby przy natezeniu promieniowania stonecznego 1250 W/m2. Oznacza
to, ze przy wyliczaniu warunkéw bezpieczenstwa prad zwarcia podawany przez producenta w warunkach

STC nalezy pomnozy¢ przez wskaznik 1,25.

2.9 Wytyczne w zakresie koniecznosci stosowania ochrony przetezeniowej i zwarciowej po stronie DC

Ochrona przetezeniowa i zwarciowa po stronie DC moze by¢ wykonana jedynie w postaci wkfadek
topikowych o charakterystyce dedykowanej do instalacji fotowoltaicznych. Zastosowanie ochrony w
postaci bezpiecznikébw topikowych jest bezwzglednie wymagana, jezeli liczba potgczen réwnolegtych
tancuchéw modutéw jest wieksza niz 2. Nalezy wzigé pod uwage takie potgczenia réwnolegte wewnatrz

falownika.

2.10 Ochrona przed skutkami pradéw zwarciowych po stronie AC
Przewdd zasilajacy po stronie AC musi by¢ chroniony przed skutkami pradéw zwarciowych przez

zabezpieczenie przetezeniowe zainstalowane na przytaczu do zaciskow AC.

2.11 Wymagania w zakresie ekwipotencjalizacji instalacji odgromowej i przeciwprzepieciowej

Wszystkie elementy metalowe instalacji PV w szczegdlnosci konstrukcja wsporcza oraz ramki modutéw PV
muszg zosta¢ objete systemem uziemionych potgczen wyréwnawczych. Konstrukcje wsporczg nalezy
uziemié¢ osiggajac rezystancje ponizej 10 Ohm. Falownik po stronie AC i DC muszg by¢ chronione
ogranicznikami przepie¢ minimum typ 2. Minimalny przekréj przewodu ochronnego do potaczenia
ogranicznikow przepie¢ 6mm?2.

W przypadku montazu instalacji odgromowe i braku odstepu separacyjnego miedzy generatorem PV i
zwodami pionowymi lub poziomymi dodatkowo nalezy zastosowac¢ ograniczniki przepiec¢ typ 1. Minimalny
przekréj przewodu ochronnego do potgczenia ogranicznikow przepiec 16mm>.

Poziom ochrony odgromowej nalezy dobrac¢ zgodnie z normg PN-EN 62305 (lub réwnowazna) poprzedzajgc
dobdr analizg ryzyka. Zamawiajgcy dopuszcza wykorzystanie istniejgcej instalacji odgromowej na obiektach
do ochrony instalacji PV. W przypadku montazu instalacji PV na obiektach niewyposazonych w instalacje
odgromowg lub przy obiektach Zamawiajgcy dopuszcza brak zastosowania instalacji odgromowej w postaci

zwoddéw poziomych pod warunkiem spetnienia:

20



Fund Unia E '
Europejskie Mazowsze. RAvmbisrupll

Program Regionalny serce Polski Rozwoju Regionalnego

1.PN-EN 62305-1:2008 - ,,Ochrona odgromowa — ¢zes$¢ 1: Zasady ogdlne” (lub rownowazna)

2.PN-EN 62305-2:2008 - ,,Ochrona odgromowa — Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem“ (lub rownowaznej)
3.PN-EN 62305-3:2009 - ,,Ochrona odgromowa — Czesc¢ 3: uszkodzenia fizyczne obiektédw i zagrozenie zycia“
(lub réwnowaznej)

4.PN-EN 62305-4:2009 - ,Ochrona odgromowa — Czes$¢ 4 Urzadzenia elektryczne w obiektach” (lub

réwnowaznej).

2.12 Wymagania w zakresie stosowania wytgcznikdw réznicowych pragdowych
W przypadku zastosowania w instalacji falownikéw beztransformatorowych bez podstawowej separacji
strony AC i DC nalezy zastosowaé wytgcznik réznicowopradowy typu B. Wyfgcznik réznicowopragdowy moze

by¢ zintegrowany z falownikiem.

2.13 Dopuszczalny stopien zacienienia

1. Moduty fotowoltaiczne nalezy lokalizowaé w miejscach, gdzie nie nastepuje ich zacienienie od
innych obiektow.

2. W przypadku instalacji naziemnych i na dachach ptaskich odstepy miedzy rzedami zaleca sie dobra¢
tak, aby pierwszego dnia zimy linia cienia w potudnie stoneczne zatrzymata sie na dolnej krawedzi
pierwszego rzedu modutéw

3. W przypadku instalacji naziemnych i na dachach ptaskich z uwagi na minimalizacje skutkéw
zacienienia zaleca sie montaz modutéw z krzemu krystalicznego w ukfadzie poziomym trzymajac sie
zasady prostopadtego ustawiania ogniw wzgledem ziemi.

4, W przypadku zastosowania w instalacji falownikdw beztransformatorowych bez podstawowe;j
separacji strony AC i DC nalezy zastosowac¢ wytacznik rézinicowopradowy typu B. wyfgcznik
réznicowopradowy moze by¢ zintegrowany z falownikiem.

5. W przypadku braku mozliwosci usuniecia zacienienia na module PV z uwagi na lokalizacje czy
ograniczong przestrzerh montazowg dopuszcza sie zacienienie o stopniu nie wiekszym niz 4%.

6. Stopien zacienienia powinien by¢ potwierdzony obliczeniami komputerowymi.
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2.14 WYMAGANIA W ZAKRESIE WYKONANIA INSTALACII

2.14.1 Wymagania w zakresie oznakowania

1.

Wszystkie obwody dochodzace do skrzynek potgczeniowych i falownika nalezy oznaczy¢ w sposéb
umozliwiajacy jednoznaczng identyfikacje kazdego z obwoddéw zgodnie z planem obwoddéw .
Sposdb oznaczenia musi by¢ trwaty .

Wszystkie skrzynki potgczeniowe nalezy oznaczyé tabliczkg ostrzegawczg informujgca o mozliwosci
pojawienia sie napiecia na czesciach czynnych wewnatrz skrzynki takze po wytaczeniu falownika
Oznakowa¢ nalezy miejsca, w ktérych znajdujg sie urzadzenia umozliwiajgce bezpieczne
roztaczenie instalacji fotowoltaicznej po stronie ACi DC

Oznakowa¢ nalezy wszystkie urzgdzenia zabezpieczajace po stronie AC i DC w sposéb
umozliwiajacy ich jednoznaczng identyfikacje i funkcje

Oznakowac nalezy miejsce przytaczenia obwoddw instalacji fotowoltaicznej do sieci wewnetrznej
w budynku. Oznakowanie ma informowac o podwadjnym zasilaniu w tym miejscu

W miejscu montazu instalacji nalezy umiesci¢ etykiete Iub tabliczke z jednokreskowym
schematem zasilania, danymi instalatora, ustawieniami nastaw zabezpieczen falownika .

W miejscu montazu instalacji nalezy umiesci¢ instrukcje wytgczenia awaryjnego instalacji PV

2.14.2 Wymagania w zakresie prowadzenia kabli

1.

Okablowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z przepisami krajowymi. Wielko$¢ tras i kanatéw
kablowych powinny umozliwia¢ fatwe wcigganie i wycigganie odpowiednich kabli. Dostep
powinien by¢ zamykany za pomocg zdejmowanych lub uchylanych pokryw

Obwody nalezy tak prowadzi¢ aby unikngé¢ tworzenia petli indukcyjnej tj. w sposéb grze przewdd
plusowy znajduje sie mozliwie blisko przewodu minusowego

Przewody prowadzone w miejscach narazonych na bezposrednie oswietlenie promieniami
stonecznymi muszg by¢ dodatkowo zabezpieczone poprzez ich prowadzenie w rurach ochronnych
Przejscia przewodow miedzy elementami konstrukcji wsporczej w miejscach mogacych narazac
kabel na uszkodzenie nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ peszlem lub rurg ochronng

Potaczenia kabli wykonane za pomocg szybko ztgczek nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci
poprzez zamocowanie do szyn znajdujacych sie pod modutami

wewnatrz budynku przewodu nalezy prowadzi¢ wykorzystujgc systemowe korytka kablowe, nie

dopuszcza sie prowadzenia kabla w sposéb niezabezpieczony dodatkowg ostong

2.14.3 Wymagania w zakresie montazu falownika

1.
2.

Falownik nalezy przymocowac¢ do materiatu niepalnego

Wysokos$¢ montazu nalezy tak dobra¢ aby wyswietlacz znajdowat sie nie nizej niz 150 cm i nie wyzej
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niz 180 cm o ile istniejg techniczne mozliwosci

Wokot falownika nalezy zachowad wolne przestrzenie niezbedne do prawidtowej wentylacji

2.14.4 Wymagania w zakresie montazu konstrukcji
Moduty fotowoltaiczne nalezy instalowaé zgodnie z wytycznymi producenta, bez ingerencji i
modyfikacji gtéwnych elementéw konstrukcyjnych budynkéw. W celu zminimalizowania obcigzenia
dachu zaleca sie umieszczenie rzedu modutdéw na powierzchni dachowej prostopadle do belek nosnych
lub krokwi, ktére beda przenosity ciezar od konstrukcji i modutéw. Przed montazem, na etapie
projektowania (w kazdym przypadku rodzaju zabudowy) nalezy wykonad¢ ogledziny miejsca
montazu i sprawdzic¢ poprawnosc istniejgcych konstrukcji pod katem przeniesienia dodatkowych
obcigzen od modutdw, osprzetu, naporu wiatru i $niegu. W razie watpliwosci, co do wytrzymatosci
konstrukcji, nalezy wykona¢ wzmocnienia na podstawie opinii zalecen budowlanych i projektéow
konstrukcyjnych, ewentualnie odstgpi¢ od realizacji zadania.
Montaz nalezy wykonac¢ zgodnie z projektem wykonanym i instrukcjg dostarczong przez producenta
Przy dokreceniu potaczen srubowych moment dokrecenia powinien by¢ kontrolowany za pomoca
klucza dynamometrycznego
W przypadku montazu elementéw ze stali ocynkowanej nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjne wszystkie

miejsca w ktérych doszto do uszkodzenia ochronnej powtoki

2.14.5 Wymagania dotyczace transportu

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia takich warunkdw transportu, ktdére zapewnig wysokg jakos¢
wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Proces transportu nie moze wptynaé niekorzystnie na jakoéé produktéw. Srodki transportu zorganizowane
przez Wykonawce powinny spetnia¢ wymagania okreslone przez producentéw urzadzen i materiatéw.
Materiaty i komponenty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Wszystkie przewozone
elementy muszg by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem, spadaniem, uszkodzeniami mechanicznymi,
przed nadmiernym naprezeniom. Materiaty pomocnicze drobne i drobna armatura powinny by¢ pakowane
w wieksze opakowania i zabezpieczone przed przesuwaniem. Moduty PV oraz caty osprzet elektryczny
powinien byé¢ transportowany krytymi srodkami transportu z zachowaniem zalecen producenta, co do
sposobu utozenia i zatadunku oraz ilosci jednorazowo transportowanej partii produktéw.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia wszelkich wjazdéw na drogi  publiczne i do usuwania
powstatych w trakcie transportu zanieczyszczen z nawierzchni drég dojazdowych.

Za jakos$¢ wykonywanych prac i zastosowanych materiatdow odpowiedzialny jest Wykonawca. Wszystkie
czynnosci podejmowane przez Wykonawce muszg by¢ zgodne z opisem przedmiotu zamodwienia,
harmonogramem robét oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu. Wykonawca jest rdwniez odpowiedzialny za
bezpieczenstwo pracy na terenie budowy oraz za stosowane metody wykonywania prac.

Ewentualne btedy w robotach i ich ewentualne nastepstwa beda poprawiane na wtasny koszt Wykonawcy.
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Zamawiajgcy wymaga aby Wykonawca posiadat minimum 1 osobe posiadajgcy certyfikat instalatora
systemow fotowoltaicznych wydany przez UDT.

Wykonawca podlega kontroli przez pozostate strony procesu budowlanego. Polecenia Zamawiajgcego
muszg by¢  wykonane nie pdiniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu, przez

Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robaét.

Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania biura operacyjno-koordynacyjnego na terenie Gminy
Jastrzab . Zobowigzany jest rowniez do prowadzenia centrum elektronicznej i telefonicznej komunikacji
z wiascicielami/zarzadcami obiektéw objetych projektem w zakresie realizacji technicznej przedmiotu
zamowienia.

Moduty PV nalezy instalowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, bez ingerencji i modyfikacji gtownych
elementéw konstrukcyjnych budynkéow. Przed montaz em nalezy wykonaé ogledziny miejsca montazu
i sprawdzi¢ nosnos¢ istniejagcych konstrukcji pod katem przeniesienia dodatkowych obcigzerh od modutéw
PV, naporu wiatru i $niegu. W razie watpliwosci , co do wytrzymatosci konstrukcji, nalezy wykonac
wzmochienia na podstawie opinii zalecen budowlanych i projektéw konstrukcyjnych, ewentualnie odstgpi¢
od realizacji zadania. Montaz modutéw PV na dachu budynku nalezy wykona¢ z zachowaniem szczelnosci
pokry¢ dachowych.

Wszelkie prace montazowe w obiektach takie jak: przebicia, otwory montazowe, bruzdy itp. Nalezy
wykonywa¢ w sposdb mozliwie najmniej inwazyjny w istniejgcy standard wykonczenia pomieszczen.
Wykonczenie instalacji wymaga pozostawienia stanu budynku, w tym przegrdéd, elewacji i elementéw
instalacyjnych w stanie niepogorszonym. Wykonczenie prac musi zawiera¢ wszystkie aspekty dotyczace
zapewnienia bezpieczenstwa i konserwacji instalacji.

Podczas montazu modutdw PV na gruncie, w uktadzie wolnostojgcym zaleca sie zachowanie wymaganych

odlegtosci od granicy dziatki i pozostatej infrastruktury.

2.14.6 Wymagania dotyczace zabezpieczenia terenu budowy i BHP

Obowigzek zabezpieczenia budowy, w trakcie catego procesu inwestycyjnego az do zakonczenia prac
koncowym protokotem odbioru spoczywa na Wykonawcy. Catos¢ prac instalacyjnych nalezy wykonac
zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t montazowych.

W trakcie prac wymagane jest utrzymanie ruchu publicznego, a wszystkie miejsca przylegte do ciggéw
komunikacyjnych muszg by¢ nalezycie ogrodzone, zabezpieczone i oznakowane. Wtasciwe oznakowanie
jest rowniez wymagane dla wjazdéw i wyjazddéw z terenu prowadzonych prac.

Wykonawca zamontuje urzadzenia (dot. w szczegélnosci falownikdéw) w sposéb uniemozliwiajgcy dostep
0s6b postronnych lub wykona ich zabezpieczenie przed kradziezg.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow dot. ochrony przeciwpozarowej w trakcie

catego procesu prowadzonych prac. Sktadowanie materiatéw tatwopalnych musi odbywac sie zgodnie ze
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szczegOtowymi przepisami, w porozumieniu z PSP.

Wykonawca musi wyposazy¢ stanowiska pracy w sprzet srodki zabezpieczajace Instruktaz pracownikéw,
przed przystgpieniem do wykonywania prac szczegdlnie niebezpiecznych, musi obejmowac imienny podziat
pracy, kolejno$¢ wykonywania zadarn wymagania bezpieczeAstwa i higieny pracy przy poszczegdlnych
czynnosciach. Ponadto kazdy pracownik musi posiadac:

— wazne badania lekarskie,

- szkolenie BHP,

—  badania lekarskie uprawniajace do pracy na wysokosci powyzej 3m,

—  zaswiadczenie, z e przeszedt instruktaz stanowiskowy.

Podczas wykonywania robot szczegdlnie niebezpiecznych, kierownik budowy okredla szczegdtowe
wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy. Teren prowadzenia robdt szczegdlnie niebezpiecznych musi by¢
wydzielony i wyraznie oznakowany. W miejscach niebezpiecznych nalezy umiesci¢ znaki informacyjne
o rodzaju zagrozenia oraz stosowaé inne S$rodki zabezpieczajgce przed skutkami zagrozen (siatki, bariery
itp.) Nalezy zabezpieczyé bezposredni nadzér nad tymi pracami przez wyznaczenie w tym celu
odpowiednich osdb.

Montaz urzadzen Wykonawca musi dokona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczno- rachunkowg dostarczong

przez producenta sprzetu. Urzadzenia elektryczne muszg byé uziemione elektrycznie.

Ryzyko upadku z wysokosci wyzej niz 5m

Podczas realizacji robot montazowych wykonania instalacji na dachu wystepuje ryzyko upadku z wysokosci
ponad 5,0 m oraz zagrozenie moggacymi spadaé z wysokos$ci materiatami (elementami) budowlanymi
i narzedziami. Prace wykonywane na wysokosci - na potaci dachu, ze wzgledu na duze zagrozenie zdrowia
i zycia pracownikdw nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscig zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

BHP.

Prace na wysokosci powyzej 1m.

Przy wykonywaniu prac na wysokosci ponad 1,0 m stanowiska pracy nalezy wyposazyé w porecze ochronne
o wysokoscil,1m, barierki posrednie, krawezniki ochronne o wysokosci 0,15 m (umieszczone w poziomie
stanowiska pracy). Do pracy na tych stanowiskach nalezy stosowac sprzet ochrony osobistej przed

upadkiem z wysokosci.

Prace na wysokosci powyzej 2m

Przy pracy ponad poziomem terenu lub podtogi powyzej 2 m kazdy zatrudniony pracownik musi by¢
wyposazony w szelki bezpieczenstwa z amortyzatorem oraz linkg bezpieczernstwa o dtugosci
odpowiedniej dla danego stanowiska. W zadnym przypadku nie wolno zatrudnia¢ pracownikdw do prac na
wysokosci bez odpowiednich zabezpieczen i stosownego przeszkolenia. Wg normy PN EN 353/1 (lub

réwnowaznej) wolno stosowac urzadzenia zabezpieczajgce przed upadkiem z wysokosci tylko w potgczeniu
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z szelkami bezpieczenstwa. Uchwyt mocujacy szelki bezpieczeristwa musi by¢ potaczony bezposrednio,
bez dodatkowych lin lub zatrzaskow. Systemy zabezpieczajace przed upadkiem z wysokosci nalezy stosowac
zgodnie z instrukcjg producenta systemu. Instrukcja uzytkowania musi znajdowac¢ sie w bezpiecznym
i suchym miejscu tak, zeby uzytkownik mégt mie¢ do niej dostep w kazdej chwili. Sprzet ten ma dostarczy¢
na teren budowy Wykonawca.

Zabezpieczenie przed rozprzestrzenianiem sie pozaru

Wszystkie przepusty kablowe przez Sciany, podtogi lub stropy, stanowigce oddzielenia strefy pozarowe;j
nalezy wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej, odpowiadajgcej klasie elementéw budowlanych, przez ktére

przechodzg .

2.15 WYMAGANIA W ZAKRESIE TESTOW | POMIAROW

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiaréw i testdow okresSlonych wymogami
obowigzujacych norm, wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego. W szczegdlnosci nalezy
wykona¢ pomiary i testy okreslone w normie PN EN 62446: 2010 (lub réwnowaznej) t.j.

Pomiary i testy:

Testy ciggtosci potgczen wyréwnawczych

Test poprawnosci biegunowosci

Test ochrony przepieciowej

Test skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j

Pomiar napiecia obwodu otwartego

Pomiar prgdu zwarcia

Testy funkcjonalnosci systemu PV

Testy rezystancji izolacji strony DC i AC

w N o vk~ W NRE

Rezystancja uziemiania generatora PV.

Wyniki testow i pomiarow nalezy sporzadzi¢ w postaci protokotu

2.16 WYMAGANIA W ZAKRESIE DOKUMENTACIJI POWYKONAWCZEJ
Dokumentacja powykonawcza musi minimalnie zawiera¢ informacje w zakresie:
Miejsca i daty instalacji,

Mocy nominalnej po stronie ACi DC,

Informacji o modutach, ich liczbie, typie, producencie,

Informacji o falownikach, ich liczbie, typie, producencie,

Informacje o zastosowanej konstrukcji wsporczej,

Informacji o zastosowanych zabezpieczeniach w instalacji zaréwno po stronie AC, jak i DC,
Informacji o wykonanym uziemieniu oraz potaczeniu wyréwnawczym,

Informacji o zastosowanych przewodach i ich przekrojach,

W X N o U kW N

Informacji o firmie montazowej i projektowej, w tym informacje teleadresowe,

[EnY
o

Schemat potaczen elektrycznych, ktéry w szczegdlnosci bedzie zawierat informacje o sposobie potaczen
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poszczegdlnych modutdéw i generatora PV z falownikiem, miejsce i rodzaj zastosowanych zabezpieczen
11. Wyniki testow przeprowadzonych po montazu
12. Informacje w zakresie zasad uzytkowania oraz czynnosci konserwacyjnych

13. Karty katalogowe zastosowanych urzadzen

Ponadto do dokumentacji nalezy dotaczy¢ wszelkie dokumenty uzyskane w toku przytgczania instalacji do

sieci.

2.17 WYMAGANIA W ZAKRESIE GWARANCIJI

Wykonawca udzieli gwarancji jakosci na wykonany przedmiot zamdwienia.

Wykonawca musi zapewni¢ co najmniej 5 letni okres gwarancji dla catego dostarczonego systemu oraz
wszystkich dostarczonych urzadzernn i wykonanych prac. Okres gwarancji liczony bedzie od odbioru
poszczegdlnych Instalacji tj. kazdego zainstalowanego i uruchomionego systemu na kazdym obiekcie

objetym przedmiotem zamdwienia. Wykonawca musi zapewnic:

1. Maksymalny czas naprawy (usuniecie wszelkich nieprawidtowosci w dziataniu wybudowanej
instalacji) nie dtuzszy niz 14 dni.

2. Maksymalny czas reakcji serwisu, rozumiany, jako czas od przyjecia zgtoszenia do rozpoczecia dziatan
serwisowych, nie dtuzej niz 2 dni.

3. W przypadku koniecznosci wymiany urzadzen czas naprawy moze zosta¢ wydtuzony powyzej 14 dni,

lecz nie dtuzej niz 30 dni

Wykonawca zobowigzany jest zapewnié obstuge, zgtoszen gwarancyjnych i utrzymania numeru telefonu
i adresu poczty elektronicznej do zgtoszen ° zdarzen objetych gwarancjg przez caty okres gwarancji.
Wszystkie zgtoszenia drogg elektroniczng i telefoniczne muszg by¢é zapisywane i gromadzone na

odpowiednich nosnikach, z mozliwoscig wgladu lub odstuchu przez Zamawiajgcego.
Ponadto w okresie obowigzywania okresu gwarancji Wykonawca

1. Jest zobowigzany do przeprowadzenia, w ramach wynagrodzenia, okresowych przegladow
i konserwacji instalacji i ich poszczegdlnych elementdw zgodnie z zaleceniami producentéw sprzetu

(instrukcjg obstugi i dokumentacja techniczng urzadzen ),

2. Usuniete zostang wszelkie wady wykryte w ramach przeglgdu w terminie 14 dni od daty wykonania
przegladu i stwierdzenia ich wystgpienia, a takze przeprowadzi — o ile bedzie to konieczne -

regulacje, odpowietrzanie i inne czynnosci potrzebne do nalezytego funkcjonowania instalacji.
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2.18 WYMAGANIA W ZAKRESIE WYDAJNOSCI INSTALACII PV

Sredni roczny uzysk instalacji musi byé nie mniejszy niz 80% uzysku wymaganego z przeprowadzonej
symulacji. Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia stosownej wydajnosci przez okres minimum 5 lat
od daty zakonczenia projektu. W przypadku spadku wydajnosci ponizej okreslonego poziomu Wykonawca

zobowigzany jest do niezwtocznego poprawienia wskaznikdw pracy instalacji.

3 . Wymagania dotyczace badan i odbioru robét.

Kontrola robot, jakos¢ materiatéw i system kontroli nalez” 3 do zakresu obowigzkéw Wykonawcy i jest on
za nie odpowiedzialny.

Wiekszo$¢ badan nalezy wykonywac¢  zgodnie z obowigzujacymi normami. Jezeli normy nie obejmujg
jakiegos badania, konieczne jest stosowanie krajowych wytycznych i innych procedur, ktére muszg by¢
zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Wykonawca jest zobowigzany do powiadomienia Zamawiajgcego o rodzaju miejscu i o terminie badania.
Wyniki otrzymanych pomiaréw i badan muszg by¢é przedstawione do akceptacji w formie pisemne;j.
Wykonawca ponosi koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robot.

Roboty podlegajg, kolejnym etapom odbioru:

Odbidr czesciowy: Odbidr czeSciowy musi by¢ przeprowadzany dla poszczegdlnych

instalacji, do ktdrych roboty zostaty zakonczone. Kazdy odbidér musi zakonczy¢ sie sporzadzeniem
protokotu, potwierdzajacego prawidtowe wykonanie robdét. Protokét musi potwierdzac zgodnosc
wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. Jezeli
wynik odbioru czesciowego bedzie negatywny, protokét musi okreslaé zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu prac naprawczych i uzupetniajgcych nalezy po raz kolejny
sporzadzi¢ protokot odbioru czesciowego.

Odbidr instalacji: przedmiotem odbioru poszczegdlnych instalacji jest finalna ocena rzeczywistego
wykonania robdt. Uwzglednia ilos¢ i jakos¢ wykonania robét. Catkowite zakoriczenie robédt i gotowos¢ do
odbioru instalacji jest stwierdzona przez Wykonawce. Wykonawca, o tym fakcie informuje pisemnie
Zamawiajgcego. Odbioru robot dokonuje w imieniu Zamawiajgcego. Komisja, w sktad ktérej wchodza:
wykonawca, Beneficjent, Uzytkownik oraz Zamawiajacy, dokonuje oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan, pomiaréw, oceny wizualnej i zgodnosci robot
z dokumentacja projektows.

Dokumentem odbioru poszczegdlnych robdt instalacji jest Protokot Odbioru.

Wykonawca, do odbioru instalacji musi przygotowad nastepujgce dokumenty:

podstawowg dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami
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dokumentacje dodatkowa, jezeli w trakcie montazu byta sporzadzona

ustalenia technologiczne,

wyniki pomiaréw kontrolnych i badan

deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw

Jezeli Komisja stwierdzi, ze roboty pod wzgledem przygotowanej dokumentacji nie s3 gotowe do odbioru,
to w porozumieniu z Wykonawcg, wyznaczy kolejny termin odbioru robot.

Jezeli komisja zarzadzi wykonanie robdt poprawkowych lub uzupetniajgcych konieczne jest zestawienie,
wedtug wzoru, ktéry bedzie ustalony przez Zamawiajgcego. Komisja wyznacza réwniez terminy wykonania
robdt poprawkowych i uzupetniajacych.

Do odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

Projekt budowlany (w przypadku, gdy jest wymagany) i wykonawczy

Projekt techniczny powykonaweczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy)

Dziennik budowy (w przypadku, gdy jest wymagany)

Potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami (w przypadku, gdy jest wymagany)

Protokoty odbioréw prac zanikajacych (w przypadku, gdy jest wymagany)

Protokoty odbioréw technicznych -czesciowych (w przypadku, gdy jest wymagany)

Protokoty wykonanych badan odbiorczych

Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano
instalacje

Dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgce odbiorom technicznym (w przypadku, gdy sg wymagane)
Instrukcje obstugi i oswiadczenia wbudowanych wyrobéw

Instrukcje obstugi instalacji

W zakres odbioru wchodzi:

Sprawdzenie czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,
Sprawdzenie czy odstepstwa od projektéw budowlanych i wykonawczych nie sg istotne i s3 objete
pozwoleniem na budowe,

Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji
(w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia
odstepstwa),

Sprawdzenie protokotéw odbioréw prac zanikajgcych i czesciowych,

Sprawdzenie protokotéw zawierajgcych wyniki badan odbiorczych,

Uruchomienie instalacji i sprawdzenie parametréw pracy.

Odbidr nalezy zakonczy¢ protokolarnym przyjeciem instalacji do eksploatacji lub protokolarng odmowa
przyjecia do eksploatacji. Protokét odmowy musi zawiera¢ uzasadnienie i wyszczegdlnienie robdét do

poprawy. Zamawiajgcy wyklucza odbiory warunkowe.
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Po usunieciu przyczyn odmowy przyjecia do eksploatacji nalezy ponownie przeprowadzi¢ petng procedure

odbioru instalacji.

Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ zasad odbiorow robot, ktdre réwniez okresla umowa pomiedzy
Wykonawcg z Zamawiajgcym.

Odbidér koncowy Inwestycji

Wszystkie odbiory stanowig, potwierdzenie wykonania Robdt. Gotowos¢ do odbioru Wykonawca zgtasza
Zamawiajacemu.

Odbioru Koncowego Inwestycji dokona komisja powotana przez Zamawiajgcego z udziatem Wykonawcy
na podstawie Protokotéw odbioru poszczegélnych Instalacji. Data podpisania protokotu odbioru
koricowego Inwestycji bedzie Datg Zakoriczenia Realizacji Przedmiotu Umowy.

Odbidr kocowy obejmuje rewizje protokotéw odbioréw czesciowych i prac zanikajgcych zwtaszcza pod
katem zapisow odnosnie prac uzupetniajgcych i poprawek, a takie potwierdzenia osiggniecia efektu

ekologicznego poprzez wyniki obliczen- przedtozenie symulacji.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SZKOLENIA OBStUGI

Celem zapoznania uzytkownika z zamontowanymi urzadzeniami oraz przyswojeniem zasad poprawnej
i bezpiecznej eksploatacji systemu konieczne jest szkolenie. Szkolenie uzytkownika przeprowadza
Wykonawca. Szkolenie odbywa sie w co najmniej dwdch terminach. W trakcie odbioru instalacji

Wykonawca zobowigzany jest réwniez pokaza¢ uzytkownikowi instrukcje obstugi instalacji.
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UWARUNKOWANIA WYKONANIA PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

SZCZEGOLOWY ZAKRES DOKUMENTAC)I PROJEKTOWEJ WYMAGANE] OD
WYKONAWCY W RAMACH UMOWY

Koncepcja Programowo Przestrzenna

Wizukalizacja instalacji (schematy rozmieszczenia modutéw na obiektach)

Lokalizacja urzadzen

Lokalizacja przyfaczenia instalacji

Projekt wykonawczy w zakresie niezbednym do realizacji zamdwienia

Inwentaryzacja budowlana budynku

Ocena stanu technicznego budynku

Projekt zagospodarowania dachow i terendéw

Konstrukcja w zakresie wtasciwym dla projektu budowlanego

Instalacje OZE- w zakresie wtasciwym dla projektu budowlanego

Projekty wykonawcze — stanowigce uszczegétowienie Projektu budowlanego

Projekty wykonawcze instalacji OZE, trasy przewoddw, wraz z obliczenniami | zestawieniem materiatow.
Projekty wykonawcze konstrukcji ( w tym: obliczenia statyczno- wytrzymatosciowe, rysunki wykonawcze
konstrukcji zelbetowych, rysunki warsztatowe i montazowe konstrukcji stalowych i aluminiowych.
Projekty wykonawcze wszystkich branz z naniesionymi ewentualnymi zmianami w trakcie realizacji
robot.

Ogdlne wytyczne dla dokumentacji projektowej

Dokumentacja projektowa powinna by¢ opracowana zgodnie z obowigzujgcymi normami i odpowiednimi
przepisami technicznymi oraz obowigzujacym prawem

Dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ wszelkie wymagane przepisami uzgodnienia
obowigzujacego prawa.

Skala dokumentacji powinna umozliwia¢ jednoznaczne odczytanie dyspozycji graficznych i opisowych na
rysunku, rzuty: 1:100, przekroje 1:50.

Catos$¢ dokumentacji technicznej nalezy przekazywac w formie elektronicznej i graficzne;j.

Catos¢ uzgodnien zwigzanych z zatwierdzeniem projektu, uzyskaniem pozwolenia na budowe i pozwolenia
na uzytkowanie obiektu jest po stronie Wykonawcy, jezeli s3 wymagane.

Rozwigzania techniczno -materiatowe w dokumentacji projektowej powinny by¢ uzgodnione
i zaakceptowane przez upowaznionych przedstawicieli i rzeczoznawcdw wyznaczonych przez
Zamawiajacego ( zespdt Inzyniera Kontaktu) badz samego Zamawiajacego, na kazdym etapie
projektowania. Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot dopiero po zaakceptowaniu przez

Inzyniera/ Zamawiajgcego rozwigzan projektowych zawartym w projekcie budowlanym i wykonawczym.
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2. WYTYCZNE REALIZACJI INWESTYCJI

2.1 Informacje o terenie budowy

1. Prace realizowane bedg na terenie dziatki, ktdora jest zabudowana obiektami kubaturowymi; dziatka
posiada uzbrojenie.

2. Transport materiatéw oraz praca sprzetu i maszyn budowlanych nie mogg stanowic¢ utrudnienia ani
zagrozenia dla uzytkownikéw dziatek sgsiednich

3. Teren prac powinien by¢ wygrodzony, zabezpieczony przed dostepem dla oséb postronnych; sposdb
wygrodzenia placu budowy nalezy uzgodnic z przedstawicielami inwestora

4. Na terenie objetym pracami znajdujg, sie urzadzenia techniczne oraz elementy uzbrojenia; przektadki i
zabezpieczenia istniejgcych sieci nalez y przewidzie¢ w dokumentacji technicznej.

5. Gruz, materiaty z rozbiérki nie przeznaczone do ponownego wykorzystania, itp. nalezy wywozi¢ na
biezaco z terenu budowy.

6. Woykluczone jest sktadowanie i magazynowanie materiatéw tatwopalnych; materiaty takie powinny by¢
dowozone na biezgco

7. Inwestor udostepnia odptatnie media (woda, energia elektryczna) niezbedne do realizacji zadania; miejsca
poboru, dopuszczalna moc i szczegdtowe warunki techniczne podtgczenia do uzgodnienia po
wprowadzeniu na teren budowy; kable, przewody i rozdzielnie od miejsc przytaczenia zapewnia
wykonawca na wtasny koszt.

8. Wykonawca zapewni i urzadzi dla pracownikéw wifasnych i podwykonawcéw zaplecze socjalne we
wtlasnym zakresie.

9. Rusztowania i pomosty robocze powinny by ogrodzone przed dostepem osdb z zewnatrz.

10. Miejsca sktadowania materiatéw, usytuowania zaplecza socjalnego, drédg tymczasowych zostana,
wskazane w projekcie zagospodarowania placu budowy opracowanym przez Wykonawce

11. Wykonawca opracuje szczegétowy harmonogram prac, ktdry uzgodni z inwestorem.

2.2 Organizacja robé6t budowlanych

Inwestor w terminie okreSlonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy. Zaplecze
budowlane wykonawca zorganizuje zgodnie z opracowanym i zaakceptowanym przez inwestora
projektem zagospodarowania palcu budowy. Wykonawca bedzie prowadzit roboty wg uzgodnionego
harmonogramu. Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia utrzymania bezpieczenstwa terenu
budowy oraz robdt poza placem budowy w okresie trwania realizacji zadania az do zakonczenia odbioru
korcowego robét.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty oraz urzadzenia uzywane do
robdt od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inwestora).
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego.

Wykonawca w ramach zadania ma uprzatnac¢ plac budowy po zakonczeniu robdt, zlikwidowaé plac
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budowy i doprowadzié¢ teren budowy do stanu zdatnego do uzytkowania.

2.3 Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobow i materiatdow budowlanych, zrédta uzyskania

materiatow

Materiaty i technologie stosowane do wykonania robét muszg odpowiadac¢ zaleceniom i rozwigzaniom
przyjetym w dokumentacji technicznej, spetnia¢ postawione w niej wymagania techniczne, normowe i
estetyczne, posiadac stosowne atesty, aprobaty, certyfikaty zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do realizacji kontraktu nalezy stosowaé¢ wyroby budowlane ktére:

- s3 oznakowane CE, co oznacza, z e dokonano oceny ich zgodnosci z normg zharmonizowana albo
europejskg aprobata techniczna, bgdz krajowa specyfikacjg techniczna panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego uznang przez Komisje Europejskg za zgody z
wymaganiami podstawo

- zostaty umieszczone w okre$lonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczeiAstwa , dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej, albo:

- zostaty oznakowane znakiem budowlanym — zgodnie z wzorem okreslonym w ustawie z dnia 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych, dla ktérych udzielono aprobaty technicznej.

Wszystkie materiaty winien zapewni¢ Wykonawca robdt montazowych (koszt catosci materiatéw objetych

przedmiotem zamdwienia nalezy uwzgledni¢ w ofercie).

W wycenie ofertowej uwzgledni¢ nalezy ewentualne optaty za ztozenie wywozonej ziemi gruzu na
wysypisku.

Co najmniej trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw i urzadzen
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczace proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie atesty, aprobaty,
dopuszczenia oraz Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz préobki do zatwierdzenia przez Inwestora.
Zatwierdzenia pewnych materiatéw z danego zZrédfa nie oznacza automatycznie, z e wszystkie
materiaty z danego zrddta uzyskujg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do udokumentowania,
7z e materiaty uzyskane z dopuszczonego Zrddta w sposdb ciggly spetniajg  wymagania specyfikacji
technicznych w czasie postepu robdét. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakichkolwiek zrédet.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatéw i urzadzen do robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan

umowy lub wskazan Inwestora.
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2.4 Materiaty nieodpowiadajagce wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang, przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inwestor zezwoli wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do robodt innych, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie
przewartosciowany przez Inwestora. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i

niezaptaceniem.

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci do robot i byty
dostepne do kontroli Inzyniera/ Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane

w obrebie terenu budowy w miejscach przewidzianych w projekcie zagospodarowania placu budowy.
2.6 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany przez Inwestora rodzaj materiatu nie moze by¢

pdzniej zmieniony bez zgody Inwestora.

2.7 Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
Dobdr maszyn i sprzetu koniecznych do wykonywania robdét powinien wynikaé z technologii roboét

budowlano-montazowych przyjetej w dokumentacji technicznej.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét oraz stan zabudowy. Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie
i spetniajagcy wymagania uzytkowe. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci warunkom dopuszczajgcym ruch pojazdéw wokot
kompleksu. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inwestora. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot
zgodnie z zasadami ustalonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inwestora, w terminie
przewidzianym Zleceniem. Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy bgdz wynajety do wykonania robot
ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczagcymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie
dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jezeli dokumentacja techniczna przewiduje mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
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robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacjeprzed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru , nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez
jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
zlecenia, zostang, przez Inwestora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

2.8 Wymagania dotyczace $Srodkdéw transportu i organizacji ruchu na czas budowy

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inwestorowi do zatwierdzenia projekt
zagospodarowania placu budowy, zawierajgcy m.in. dyspozycje dotyczace organizacji  ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezgcej aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowego ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajagc w ten
sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziel i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzagdzenia zabezpieczajgce bedg
akceptowane przez Inwestora.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, z e jest wtgczony w
cene kontraktowa.

Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow i sprzetu na teren robot i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz,
co do przewozu tadunkéw i w sposdb ciggly bedzie w kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkéw
transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i przewozonych materiatéw
oraz istniejgcej zabudowy. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie ze
wskazaniami Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie, okres$lonym przez
uwarunkowania panujgce na terenie zabytkowego zespotu, nie mogg by¢ uzyte przez Wykonawce,
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wymagania dotyczace kontroli i nadzoru w czasie realizacji robo6t

W koszcie realizacji pracy Wykonawca musi uwzgledni¢ koszty wszelkich niezbednych nadzoréw
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z poleceniami
Inspektora Nadzoru, oraz zasadami sztuki budowlanej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za wykonanie robdt zgodnie z opracowang przez siebie
dokumentacja projektowg, decyzja: Pozwolenie na budowe , przepisami prawa oraz zasadami sztuki
budowlane;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ cywilng za ewentualne szkody na osobach i rzeczach powstate
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w zwigzku przyczynowym z realizacjg prac.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedy zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjg techniczng opracowanymi przez projektantow dziatajagcych na zlecenie Wykonawcy
i zatwierdzonymi przez Inwestora.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej bedy uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranc;ji.

Przy wykonywaniu robdt nalezy uwzgledni¢ instrukcje producenta materiatdw oraz przepisy zwigzane
i obowigzujace, w tym rowniez te, ktdre ulegty zmianie lub aktualizacji.

W przypadku istnienia norm, atestdw, certyfikatéw, instrukcji ITB, aprobat technicznych, Swiadectw
dopuszczenia nie wyszczegolnionych w niniejszym opracowaniu a obowigzujgcych, Wykonawca ma

réwniez obowigzek stosowania sie, do ich trescii postanowien.
2.10 Ogdlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, projektem organizacji
robot oraz poleceniami Inwestora. Wszelkie wymagania Inwestora kierowane bedg do Wykonawcy za
posrednictwem Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robdt z wymiarami i rzedami okreslonymi w dokumentacji lub przekazanymi na
piSmie przez Inwestora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostang poprawione przez Wykonawce na witasny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Inwestora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robdt, bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inwestor uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inwestora beda
wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce , pod

grozbg zatrzymania robaot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
2.11 Program zapewnia jakosci

Zaleca sie opracowanie przez wykonawce i przedstawienie do akceptacji inwestora programu zapewnienia

jakos¢, ktory zawierac bedzie:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdt,
- projekt zagospodarowania placu budowy, zawierajacy dyspozycje dotyczgce organizacji ruchu na

budowie oraz oznakowania robdt,
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-zagadnienia z zakresu BHP,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot

- system proponowanej kontroli i sterowania jakosci wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli,

- sposGb oraz forme gromadzenia certyfikatow, aprobat, $wiadectw dopuszczenia do stosowania
materiatow przeznaczonych do wbudowania,

-wykaz maszyn i urzadzer stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazaniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaj i ilos¢ i Srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby

Osiggng¢  zatozong  jakos¢ robdt i poprawny efekt estetyczny robét. Wykonawca jest
odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatéw oraz robdt. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania
materiatow oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, z e roboty wykonano zgodnie
z wymaganiami zawartymi

w dokumentacji projektowej. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg
okreslone w normach, wytycznych i warunkach technicznych odbioru. W przypadku, gdy nie zostaty one
tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres jest

konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy

Inspektorowi Nadzoru sSwiadectwa, 2z e wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legitymacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg, wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan . Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy
pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak
powazne, z e mogg wptynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

Pobranie préobek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych

na zasadzie, z e wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
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prawdopodobieristwem wytypowane do badan . Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie mieé¢ zapewniong
mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inwestora Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang, przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek: w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Inwestor. Pojemniki do pobierania be ,dg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inz yniera/Inspektora Nadzoru. Prdbki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inwestora bedg odpowiednio opisane i oznaczone, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora

Nadzoru.
2.13 Badania i pomiary

Wszystkie pomiary i badania bedy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub
badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora

Nadzoru.

2.14 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inz ynierowi/Inspektorowi Nadzoru kopie raportéow z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdiniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki
badarn (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug

dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaakceptowanych.

2.15 Badania prowadzone przez inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u zirddfa ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Inspektor Nadzoru, po
uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonych przez Wykonawce bedzie ocenia¢ zgodnos¢
materiatéw i robét z wymaganiami ST na podstawie wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce. .
Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaz g, z e raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdérnych lub

dodatkowych badan, albo oprze sie wytgczanie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw
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i robot z dokumentacjg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i

pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce .

Atesty jakosci materiatow i urzadzen
Przed wykonaniem badan i jakosci materiatow przez Wykonawce , Inspektor Nadzoru moze dopuscié
do uzycia materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos$¢ z warunkami
podanymi w ST. W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty s3 wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiada¢ atest okreslajagcy w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystowe bedg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badarn . Kopie wynikdw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru. Materiaty posiadajace atest a urzadzenia — wazne legitymacje, mogg by¢ badane w
dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$¢ wtasciwosci ST to takie materiaty i / lub

urzadzenia zostang odrzucone
Odbiory

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi czeSciowemu

Odbiorowi korncowemu

Odbiorowi pogwarancyjnemu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i ja- kosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegaja, zakryciu. Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu bedzie dokonywany w czasie umoz liwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru

zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak ni z w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakos¢ i ilos¢ robdt
ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg

projektowgq , ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czesciowy
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Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot

dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koicowym robdét.
Odbiodr koricowy robot

Odbidér koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢é do odbioru kornicowego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru. Odbiér kofAcowy robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie ponizej pt. ,Dokumenty do odbioru koncowego robot”. Odbioru korncowego robét dokona
komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badain i pomiardw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosSci wykonania robét z dokumentacjg projektowga i ST. W toku odbioru kornicowego
robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robét poprawkowych. W
przypadku niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, z e
jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacji projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potrgcen , oceniajgc pomniejszona wartos¢ wykonywanych robét

w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.
Dokument do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego roboét jest protokdt odbioru koncowego
robdt sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru koncowego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowacé nastepujgce dokumenty:

dokumentacjeprojektowg powykonawczg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

specyfikacje techniczne,

uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robot znikajgcych i ulegajgcych zakryciu
i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

recepty i ustalenia technologiczne,

protokotu odbioru robét zanikowych, protokoty odbioru czesciowego

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,
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- atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw

— sprawozdanie techniczno

Sprawozdanie techniczno bedzie zawierac:
— zakres i lokalizacje wykonywanych robét,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez Inwestora,
— uwagi dotyczgce warunkow realizacji robaét,

— date rozpoczecia i zakonczenia robét.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wy- znaczy ponowny termin odbioru
koncowego robdt. Wszystkie zarzadzane przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Inwestora. Termin wykonania robét poprawkowych i robot

uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Odbior ostateczny
Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koricowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidér ostateczny bedzie dokonany na

podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru koricowego.

2.18 SPECYFIKACJETECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORY ROBOT- INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
Szczegdtowa Specyfikacje Techniczng nalezy stosowaé, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu zgodnie z Prawem zamowien publicznych i realizacji oraz rozliczania robét w zamdwieniach

publicznych.
Wykonanie przedmiotu zamoéwienia

Przedmiot zamdwienia powinien by¢ wykonany z uwzglednieniem wszystkich uwarunkowaé podanych
w niniejszej specyfikacji. Prace zwigzane z wykonaniem przedmiotu za- mdéwienia muszg by¢ realizowane
w uzgodnieniu z innymi wykonawcami. Nalezy uwzgledni¢ mozliwo$é sukcesywnego udostepnienia frontu
robdt oraz réwnolegte wykonanie prac z innymi wykonawcami. Wykonawcy majg obowigzek koordynowac

realizacje prac.
Materiaty

Wymagania dotyczgce poszczegdlnych materiatdw, ich przechowywania i sktadowania. Wykonawca jest

zobowigzany do przedstawienia Inspektorowi nadzoru szczegdétowych informacji oraz odpowiednich
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aprobat technicznych lub sSwiadectw badan laboratoryjnych do zatwierdzenia. Wykonawca powinien
dostarczy¢ i wykorzysta¢ wytgcznie nowe, wczesniej nie uzywane materiaty i elementy konstrukcyjne.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda potrzebne do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wasciwosci do robdt i byty dostepne
do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane

w obrebie terenu budowy w punktach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.
Sprzet

Wymagania dotyczace stosowanego sprzetu. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie
takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet
uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robot, zatwierdzonym przez Inspektora
nadzoru. Liczba i wydajnosci sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniami okreslonymi przez Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢é utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowi- ska i przepisy jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet po akceptacji Inspektora nadzoru nie moze byé pdzniej zmieniany

bez jego zgody.

Transport
Wymagania dotyczace transportu stosowanych materiatéw, $rodkdéw transportu i sposobu
transportowania. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére

nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych prac i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Instalacja

Nalezy zwrdcic uwage, aby wszystkie urzadzenia podtgczone do instalacji odpowiadaty normom
przedmiotowym. Jezeli w instalacji wspotpracujg urzadzenia rdzinych producentéw, dostawcy tych
urzadzen powinni dostarczy¢ deklaracje producentéw w kompatybilnosci urzadzen lub informacja taka

powinna by¢ zawarta w certyfikacie jednostki certyfikujgcej.

Instalowanie
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Postanowienia ogélne. Wykonawca instalacji przed przystgpieniem do robdét powinien:
-zapoznac sie z projektem i ewentualne uwagi zgtosi¢ jednostce projektowej;
-zapoznac sie z dokumentacjg instalacji elektroenergetycznych, co, wodno-kanalizacyjnych itp. bedacych

w posiadaniu inwestora, w celu unikniecia ewentualnych kolizji przy prowadzeniu robot;

Montaz systemu powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z dokumentacjg

Sporzadzong w taki sposéb, aby wykonawca mdgt dokona¢ prawidtowego montazu;
Posiadajgcg co najmniej rzuty poziome obiektu, przedstawiajgce przewidziane rodzaje i rozmieszczenie
wszystkich urzadzen ; posiadajacga schemat blokowy instalacji, pokazujgcg wzajemne potaczenia

elementow.

Wykonawca przy prowadzeniu robot powinien:

stosowac sie do wskazéwek montazowych urzgdzen zawartych w projekcie;

modyfikowac zatozenia projektu technicznego systemu integrujgcego tylko w uzgodnieniu z projektantem
i inwestorem, jezeli bedzie to prowadzi¢ do lepszego wykorzystania mozliwosci technicznych stwarzanych
przez zaprojektowany sprzet;

modyfikowac , w uzgodnieniu z projektantem i inwestorem, konfiguracje projektowanego okablowania tak,
aby doprowadzi¢ do optymalnego wykorzystania mozliwosci technicznych stwarzanych przez
projektowany sprzet;

wszelkie odstepstwa od dokumentacji uzgadniaé¢ z projektantem i osobg petnigca

nadzor inwestorski, ktérzy powinni dokonywac budowy; odpowiednich wpiséw do dziennika

wszelkie problemy powinny byé sygnalizowane projektantowi i osobie prowadzacej

nadzdér inwestorski, a po ich rozwigzaniu dokumentowane przez naniesienie modyfikacji w egzemplarzu
dokumentacji powykonawcze;j.

Rozmieszczenie urzadzen

Montaz urzadzen nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta( instrukcja powinna by¢ w jezyku
polskim) oraz wymaganiami zawartymi w odpowiednich normach. Nalezy przestrzega¢ obowiazujacych
norm i przepisdbw dotyczgcych systemdédw w zakresie instalacji, konserwacji i obstugi Rozmieszczenie
urzadzen powinno by¢ zgodne i sprawdzone z dokumentacjg. Wszelkie niezgodnosci powinny by¢
usuwane w trybie nadzoru autorskiego. Rozmieszczenie urzadzen powinno uwzgledniaé wszystkie,
szczegblne zagrozenia jakie mogg wystgpi¢ w czasie eksploatacji budynku. Nalezy zapewni¢ dostep do

urzadzen i elementéw dla celéw konserwacyjnych.

Okablowanie
Kable powinny spetnia¢ wymagania producenta lub dostawcy wyposazenia. Szczegdlng uwage nalezy
zwréci¢ na obcigzalnos¢ prgdowg oraz ttumienie sygnatéw danych. W zakresie rodzajow kabli i ich
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stosowania nalez y przestrzegac zalecen postanowien krajowych. Do wykonania magistral
komunikacyjnych oraz wspdlnego protokotu transmisji zapewniajgcego petng wymiennos¢ informacji
nalezy uzy¢ przewodu typu FTP4x2x0.5 In- formacje dotyczgce poszczegdlnych stosowanych przewodow
zawarte sg w odpowiednich Projektach Technicznych oraz Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych

integrowanych systemow.

Zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym
Wytrzymatos¢ mechaniczna kabli powinna by¢ adekwatna do sposobu i miejsca montazu. W razie potrzeby

nalezy zastosowac srodki dodatkowej ochrony mechanicznej.

Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi

W celu unikniecia uszkodzen , zaktécen urzadzen (wiacznie z okablowaniem) nie powinny by¢ instalowane
w miejscach, w ktédrych moga wystgpi¢ wysokie poziomy zaburzen elektromagnetycznych.
Gdy takie rozwigzanie nie jest mozliwe, nalezy zastosowaé odpowiednie srodki ochrony przed wptywami
zaburzen elektromagnetycznych.

Uktadanie kabli

Okablowanie powinno by ¢ wykonane zgodnie z przepisami krajowymi. Wielkos¢ tras i kanatow kablowych
powinny umozliwia¢ tatwe wcigganie i wycigganie odpowiednich kabli. Dostep powinien by¢ zamykany za
pomocg zdejmowanych lub uchylnych pokryw. Kable zasilajace i sygnatowe instalacji systemu powinny by¢
tak prowadzone, aby unikngé niekorzystnych wptywdéw na instalacje. Czynniki jakie nalezy wzig¢ pod
uwage to:

zaktdcenia elektromagnetyczne o poziomach uniemozliwiajgcych poprawng prace;

mozliwo$¢ uszkodzenia przez pozar;

mozliwo$¢ uszkodzenia mechanicznego, wtgcznie z uszkodzeniami, ktére mogg spowodowaé zwarcia
pomiedzy kablami systemowymi a kablami innych instalacji;

uszkodzenia powstate przy konserwacji innych instalacji.

W razie potrzeby, kable instalacji nalezy oddzieli¢ od innych kabli za pomocg izolacji lub uziemionych
korytek kablowych lub przez zastosowanie odpowiedniego dostepu.

Wszystkie kable i inne czesci metalowe instalacji powinny by¢ skutecznie oddzielone od metalowych czesci
instalacji odgromowej. Zabezpieczenia przed przepieciami powinny by¢ zgodne z postanowieniami
krajowymi.

Kable, tgczace wzajemnie elementy instalacji, same stanowig waz ng czes¢ instalacji i jest szczegdlnie
istotne, aby byly zabezpieczone przed zaktdceniami. Dwa gtdwne zrddta takich zaktécen to:

niewtfasciwe wiacznie, potagczenie lub inne pomytki, wystepujace czesto przy witaczaniu innych instalacji;

zaktdcenia elektryczne, powodowane bliskoscig innych kabli elektroenergetycznych lub sygnatowych duzej
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mocy

PRZEPISY PRAWNE | NORMY ZWIAZANE Z PROJEKTOWANIEM | WYKONANIEM ZAMIERZENIA
BUDOWLANEGO

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym /Dz. U. z 2003 r., Nr 80,
poz. 717 z péin. zm./

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane /tekst jednolity: Dz. U. 2006 Nr 156, poz. 1118/

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych /Dz. U. 2004 Nr 92, poz. 881 z p6zn. zm./
Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji /Dz. U. Nr 169, poz. 1386 z p6zn. zm./

Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. o badaniach i certyfikacji /Dz. U. Nr 55, poz. 250 z pézn. zm./

Ustawa z dnia 9 lipca 2003 r. o gwarancji zaptaty za roboty budowlane /Dz. U. Nr 180, poz. 1758/

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej /tekst jednolity: Dz. U. 2002, Nr 147 poz.
1229 z pdzn. zm./

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne /Dz. U. 2 1997 r. Nr 54, poz. 348 z péin. zm./
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody /Dz. U. Nr 92, poz. 880z pdzn. zm./

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach /Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251/

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie /Dz. U.z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z pozn. zm./
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terendw /tekst jednolity Dz. U. 2006 Nr 80,
poz. 563/

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003

r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég poz arowych /Dz. U. 2003 Nr 121, poz.
1139 z pézn. zm./

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej /Dz.U. Nr 121, poz. 1137/
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2003 r. w sprawie warunkéw i trybu
postepowania dotyczacego rozbidrek oraz zmiany sposobu uzytkowania obiektu budowlanego /Dz. U.

2003 Nr 120, poz. 1131/

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym /Dz. U. Nr 198, poz.
2041/

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania /Nr 249 poz. 2497/

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie probek wyrobéw budowlanych
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wprowadzonych do obrotu /Dz. U. Nr 130, poz. 1387/

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. w sprawie europejskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania /Dz.U. Nr 237,
poz. 2375/

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systemdéw oceny zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE /Dz. U. 2002 Nr 209, poz. 1779/
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu nadawania i
wykorzystywania znaku zgodnosci z Polskg Norma /Dz. U. Nr 241, poz.2077/

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 roku w sprawie
wykazu wyroboéw stuzacych zapewnieniu bezpieczefstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz
mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci,
wymagan , jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci, oraz
sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny
pracy /tekst jednolity: Dz. U. 2003, Nr 169, poz. 1650/

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu  rodzajéw  robodt
budowlanych, stwarzajgcego zagrozenie bezpieczenstwa izdrowia ludzi /Dz. U. Nr 151, poz. 1256/
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia /Dz. U. Nr 108, poz. 953/

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia /Dz. U. 2003 Nr 120, poz.
1126/

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym /Dz. U. Nr
130 poz. 1389 z p6zn. zm./

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie wzoru i sposobu prowadzenia
ewidencji rozpoczynanych i oddawanych do uzytkowania obiektéw budowlanych /Dz. U. 2003 Nr 120,
poz. 1130/

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia rodzajow przedsiewzie¢
mogacych znaczaco oddziatywa¢ na s$rodowisko oraz szczegdétowych uwarunkowan — zwigzanych z
kwalifikowaniem przedsiewziecia do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na $rodowisko /Dz. U. Nr 267 ,

poz. 2573, z pdin. zm./
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego /Dz. U. Nr 202, poz. 2072 z pdzn. zm./
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajéw obiektow
budowlanych, przy ktérych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego /Dz.
U. Nr 138, poz. 1554/
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995
r. w sprawie zakresu opracowac¢ geodezyjno-kartograficznych obowigzujgcych w budownictwie /Dz. U. Nr
25, poz. 133 z pdin. zm./
Rozporzadzenie Ministra Ochrony $rodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa z dnia
28 kwietnia 1998 r. w sprawie dopuszczalnych wartosci stezefl substancji zanieczyszczajacych w powietrzu
/Dz. U. Nr 55, poz. 355 z pdin. zm./
Rozporzadzenie Ministra Ochrony srodowiska, Zasobdw Naturalnych i Lesnictwa z dnia
13 maja 1998 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $srodowisku /Dz. U. Nr 66, poz. 436 z pdin.
zm./
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z 2 kwietnia 2001 r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz ZUDP /Dz. U. Nr 38, poz. 445 z pdin. zm./
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie wzordow: wniosku o
pozwolenie na budowe, oswiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscig, na cele
budowlane i decyzji o pozwoleniu na budowe /Dz. U. Nr 120, poz.1127/
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120, poz. 1133).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia /Dz. U. 2002 r. Nr 108 poz. 953/
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie /Dz. U. 2006 r. Nr 83 poz. 578/
Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 12 marca 1996 r. w sprawie

dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych
przez materiaty budowlane, urzadzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na
pobyt ludzi /M.P. 1996 Nr 19 poz. 231/
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksigzki obiektu budowlanego /Dz.
U. 2003 r. Nr 120 poz. 1134/
PN-90/B-03200: Konstrukcje stalowe. Obcigzenia budowli: (lub réwnowazna)
PN-82/B-02000: Zasady ustalania wartosci. (lub rownowazna)
PN-82/B-02001: Obcigzenia state (lub rownowazna).
PN-82/B-02003: Obcigzenia zmienne technologiczne(lub réwnowazna).
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PN-77/B-02011: Obcigzenia wiatrem (lub réwnowazna).

PN-80/B-02000/Az1 : Obcigzenia $niegiem (lub réwnowazna).

PN-82/B-02004 : Obcigzenia pojazdami (lub réwnowazna).

PN-65/B-50505 : Rusztowania budowlano-montazowe robocze, metalowe, nieruchome, stojakowe.
Wymagania | badania techniczne | eksploatacja (lub réwnowazna).

PN-70/9082-03 : Rusztowania na kdtkach. Wymagania techniczne wykonania i odbioru (lub réwnowazna).
PN-86/E-05003/01: Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - wymagania ogdlne(lub réwnowazna).
PN-IEC 61024-1: 2001: Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - zasady ogdlne(lub réwnowazna).
PN-IEC 60364-5-56:1999 : Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz i wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczeristwa (lub rownowazna).

PN-IEC 60364-4-4-43:1999: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepieciami (lub réwnowazna).

PN-IEC 60364-5-525 : Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci i przewoddw i kabli (lub
rownowazna).

PN-92/E05009/41: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przeciwporazeniowa (lub
rownowazna).

PN-IEC 60364-6-61:2000 : Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze (lub
réwnowazna).

PN-80/C-89205 : Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu (lub réwnowazna).

PN-83/E-06305: Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania(lub réwnowazna).
PN-85/E-02033 : O$wietlenie wnetrz $wiattem elektrycznym(lub réwnowazna).

PN-E-08350-14 : Systemy sygnalizacji pozarowej . Projektowanie, zaktadanie, odbidr, eksploatacja i
konserwacja instalacji (lub réwnowazna).

PN-70/B-02852 : Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie. Obliczanie obcigzenia ogniowego oraz
wyznaczanie wzglednego czasu trwania pozaru (lub rwnowazna).

PN-82/B-02403 : Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne (lub rownowazna).

PN-EN 12831:2006 : Obliczanie zapotrzebowania mocy (lub réwnowazna).

PN-B-03406:1994 : Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600 m3 (lub
rownowazna).

PN-82/B-02402 : Temperatury ogrzewanych pomieszczern w budynkach (lub réwnowazna).

PN-B-02421:2000 : Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzgdzen . Wymagania | badania odbiorcze (lub
rownowazna).

PN-91/B-02416 : Zabezpieczenie instalacji ogrzewari wodnych systemu zamknietego
przytagczonych do sieci cieplnych. Wymagania (lub réwnowazna).

PN-91/B-02420 : Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych (lub réwnowazna).

PN-B-02414:1999 : Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi

przeponowymi. Wymagania (lub réwnowazna).
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PN-90/B-01430 : Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia (lub réwnowazna).

PN-90/M-75003 : Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i badania przy odbiorze (lub
rownowazna).

PN-90/M-75011: Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Termostatyczne zawory grzejnikowe na cisnienie
nominalne 1 MPa. Wymiary przytgczeniowe (lub réwnowazna).

PN-90/M-75010 : Termostatyczne zawory. Wymagania i badania (lub réwnowazna).

PN-91/M-75009 : Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania (lub
rownowazna).

PN-92/M-75166 : Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ztagczki do grzejnikéw (lub réwnowazna).
PN-91/B-2416 : Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego
przytaczonych do sieci cieplnych. Wymagania (lub réwnowazna).

PN-91/B-2419 : Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego. Badania (lub réwnowazna).

PN-91/B-2420: Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania (lub rownowazna).
PN-91/B-02421:2000 : Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewoddw, ar- matury i urzadzen .
Wymagania | badania odbiorcze(lub réwnowazna).

PN-75/8864-13 : Centralne ogrzewanie. Odstepy grzejnikow od elementéw budowlanych. Wymiary (lub
réwnowazna).

PN-93/C-04607: Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody (lub réwnowazna).
PN-83/B-03430 : Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania (lub réwnowazna).

PN-83/B-03430/Az3 : Wentylacja w budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej (lub réwnowazna).
PN-83/B-03430/Az3:2000 : Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania-zmiana do normy (lub rGwnowazna).

PN-B-02877-4: Instalacje grawitacyjne do odprowadzanie dymu i ciepta (lub réwnowazna).

PN-88/B-03433 : Instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej w budownictwie (lub réwnowazna).

PN-76/B-03420 : Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lub réwnowazna).

PN-EN 12599:2002/AC:2004: Wentylacja budynkéw Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji (lub réwnowazna).

PN-EN 356:2000 : ”"Szkto w budownictwie. Szyby ochronne. Badania i klasyfikacja odpornosci na reczny atak” (lub
rownowazna).

PN-EN 357:2005 (U) : ”Szkto w budownictwie. Ognioodporne elementy oszkleniowe z przezroczystych lub
przejrzystych wyrobow szklanych. Klasyfikacja ognioodpornosci” (lub rownowazna).

PN-EN 410:2001/A2:2003 : ”Szkto w budownictwie. Okreslenie $wietlnych i stonecznych wtasciwosci oszklenia” (lub
rownowazna).

PN-EN 673:1999/Apl:2003 : ”“Szkto w budownictwie. Okre$lenie wspdtczynnika przenikania ciepta "U”. Metoda

obliczeniowa” (lub réwnowazna).
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PN-B-13079:1997 : ”Szkto budowlane. Szyby zespolone” (lub rownowazna).

PN-EN 1279-1:2005 (U): ”Szkto w budownictwie. Szyby zespolone izolacyjne. Cze$¢1l: Wymagania ogdlne, tolerancje
wymiarowe oraz zasady ustalajgce charakterystyke uktadu” (lub réwnowazna).

PN-EN 1279-2:2004 : ”Szkto w budownictwie. Szyby zespolone izolacyjne. Cze$¢ 2: Dtugotrwata metoda badania i
wymagania dotyczace przenikania wilgoci” (lub réwnowazna).
PN-EN 1279-2:2004/Apl:2005: “Szkto w budownictwie. Szyby zespolone izolacyjne. Cze$¢ 2: Dtugotrwata
metoda badania i wymagania dotyczace przenikania wilgoci” (lub réwnowazna).

PN-EN 1279-3:2004: "Szkto w budownictwie. Szyby zespolone izolacyjne. Cze$¢ 3: Dtugotrwata metoda
badania i wymagania dotyczace szybkosci ubytku gazu oraz tolerancje koncentracji gazu” (lub
réwnowazna).

PN-EN 1279-4:2004: ”Szkto w budownictwie. Szyby zespolone izolacyjne. Cze$¢ 4: Metody badania
fizycznych wiasciwosci uszczelnien obrzezy ” (lub réwnowazna).

PN-EN 1279-5:2006 (U): ” Szkto w budownictwie. Szyby zespolone izolacyjne. Cze$¢ 5: Ocena zgodnosci”
(lub réwnowazna).

PN-EN 1279-6:2004: "Szkto w budownictwie. Szyby zespolone izolacyjne. Cze$¢ 6: Za- ktadowa kontrola
produkcji i badania okresowe” (lub réwnowazna).

PN-EN 14449:2005 (U): ”“Szkto w budownictwie. Szkto warstwowe i bezpieczne szkto warstwowe. Ocena
zgodnosci/Zgodnos¢ wyrobu z norm3a” (lub réwnowazna).

PN-EN ISO 12543-1:2000 : "Szkto w budownictwie. Szkto warstwowe i bezpieczne szkto warstwowe.
Definicje i opis czesci sktadowych” (lub rownowazna).

PN-EN ISO 14438:2005 : "Szkto w budownictwie. Okreslenie wartosci bilansu energetycznego. Metoda
obliczeniowa” (lub réwnowazna).

PN-EN 50132-2-1:2007: Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach (lub
rownowazna).

PN-EN 179:1999/A1:2002: Okucia budowlane. Zamkniecie awaryjne do wyj$¢ uruchamiane klamka lub
ptytka naciskowa. Wymagania i metody badan (lub réwnowazna).

PN-EN 197-1:2002/A1:2005: Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku (lub réwnowazna).

PN-EN 516:2006 (U) : Prefabrykowane akcesoria dachowe. Urzadzenia umozliwiajgce chodzenie po
dachu. Pomosty, stopnie szerokie i stopnie waskie (lub rownowazna).

PN-EN 517:2006 (U) : Prefabrykowane akcesoria dachowe. Dachowe haki zabezpieczajgce (lub
rownowazna).

PN-EN 520:2005 (U): Ptyty gipsowo-kartonowe. Definicje, wymagania i metody badan (lub rownowazna).
PN-EN 671-1:2002: State urzadzenia gasnicze. wewnetrzne. Cze$¢ 1: Hydranty wewnetrzne z wez em
pétsztywnym(lub réwnowazna).

PN-EN 681-1:2002: Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztgczy rur

wodociggowych i odwadniajgcych . Czes$¢ 1: Guma (lub réwnowazna).
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PN-EN 681-2:2003: Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych . Czes$¢ 2: Elastomery termo- plastyczne (lub réwnowazna).

PN-EN 681-3:2003 : Uszczelnienia z elastomerdow. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych . Czes¢ 3: Materiaty z gumy porowatej (lub réwnowazna).

PN-EN 681-4:2003: Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych . Czes¢ 4: Elementy uszczelniajgce odlewane z poliuretanu (lub
réwnowazna).

PN-EN 771-1:2006: Wymagania dotyczgce elementow murowych. Czes¢ 1: Elementy murowe ceramiczne
(lub rownowazna).
-PN-EN 771-5:2005/A1:2006; (lub réwnowazna):

PN-EN 771-6:2006 (U): Wymagania dotyczgce elementéw murowych. Czes$¢ 5: Elementy

murowe z kamienia sztucznego (lub rownowazna).

PN-EN 845-1:2004 Specyfikacja wyrobow dodatkowych do muréw. Czes¢ 1: listwy kotwice, 1: Kotwy,
wieszaki i wsporniki (lub réwnowazna).

PN-EN 845-2:2004 : Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do muréw. Czes¢ 2: Nadproza (lub rownowazna).
PN-EN 845-3:2004 : Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do muréw. Czeé¢ 3: Stalowe zbrojenie do spoin
wspornych (lub rownowazna).

PN-EN 934-2:2002/A2:2006(U) : Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$é 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodno$¢ znakowanie i etykietowanie (lub réwnowazna).

PN-EN 934-3:2004/AC: 2005 : Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes$¢ 3: Domieszki do zapraw
do muréw. Definicje, wymagania, zgodnos¢ oznakowanie i etykietowanie (lub réwnowazna).
PN-EN 998-1:2004/AC:2006 : Wymagania dotyczace zapraw do muréw. Cze$é 1: Zaprawa
tynkarska (lub réwnowazna).

PN-EN 998-2:2004 : Wymagania dotyczace zapraw do murdw. Czes¢ 2: Zaprawa murarska (lub
rownowazna).

PN-EN 1457:2003/A1:2004: Kominy. Ceramiczne wewnetrzne przewody kominowe. Wymagania i metody
badan (lub réwnowazna).

PN-EN 1469:2005 : Wyroby z kamienia naturalnego. Ptyty oktadzinowe. Wymagania (lub réwnowazna).
PN-EN 1504-2:2006 : Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Cze$¢ 2: Systemy ochrony powierzchni betonu (lub
rownowazna).

PN-EN 1504-3:2006 (U): Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.

Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes$¢ 3: Naprawy

konstrukcyjne | niekonstrukcyjne (lub réwnowazna).

PN-EN 1504-4:2006: Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.

Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Cze$¢ 4 : taczenie

konstrukcyjne (lub réwnowazna).
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PN-EN 1504-5:2005 (U): Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Cze$¢ 5: Beton iniekcyjny (lub rownowazna).

PN-EN 1520:2005 : Prefabrykowane elementy z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze (lub
rownowazna).

PN-EN 1856-1:2005: Kominy. Wymagania dla kominéw metalowych. Czes¢ 1: Czesci sktadowe systemow
kominowych (lub réwnowazna).

PN-EN 1856-2:2006: Kominy. Wymagania dotyczagce kominéw metalowych. Czes¢ 2: Metalowe kanaty
wewnetrzne i metalowe faczniki (lub rownowazna).

PN-EN 1857:2005/AC:2006 : Kominy. Czesci sktadowe. Betonowe kanaty wewnetrzne (lub réwnowazna).

PN-EN 1858:2005 : Kominy. Cze$¢ sktadowe. Ksztattki betonowe (lub réwnowazna).

PN-EN 10025-1:2005 (U): Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy(lub réwnowazna).

PN-EN 10224:2004/A1:2005 (U): Rury i ztgczki ze stali niestopowej do transportu ptynow

wodnych tacznie z wodag przeznaczong do spozycia przez ludzi. Warunki techniczne dostawy (lub
rownowazna).

PN-EN 10311:2005 (U) : Potgczenia dla rur stalowych i ztgczek do transportu wody i innych ptynéw
wodnych (lub réwnowazna).

PN-EN 10312:2004/A1:2005 (U): Rury ze szwem ze stali odpornej na korozje do trans-

portu ptyndw wodnych tgcznie z wodg przeznaczona do spozycia przez ludzi. Warunki techniczne dostawy

(lub réwnowazna).

- PN-EN 12004:2002/A1:2003 Kleje do ptytek. Definicje i wymagania techniczne (lub réwnowazna).

PN-EN 12057:2005 : Wpyroby z kamienia naturalnego. Elementy modularne. Wymagania (lub
rownowazna).

PN-EN 12058:2005 : Wyroby z kamienia naturalnego. Ptyty podtogowe schodowe. Wymagania (lub
rownowazna).

PN-EN 12094-1:2006 : State urzadzenia gasnicze. Podzespoty urzadzen gasniczych gazowych.
. Cze$¢ 1 : Wymagania i metody badan dotyczace elektrycznych, automatycznych urzadzen sterujgcych i
opdzniajacych (lub réwnowazna)

-PN-EN 12094-2:2004 (U): State urzgdzenia gasnicze. Podzespoty urzgdzen gasniczych gazowych. Czes¢ 2:
Wymagania i metody badan dotyczace nieelektrycznych automatycznych urzadzen sterujgcych i

opozniajgcych (lub rownowazna).

PN-EN 12094-3:2004 (U): State urzadzenia gasnicze. Podzespoty urzadzen gasniczych gazowych. Czes¢ 3:
Wymagania i metody badan dotyczace recznych urzadzern wyzwalajgcych i zatrzymujacych (lub
rownowazna).

PN-EN 12094-4:2005 (U): State urzadzenia gasnicze. Podzespoty do urzgdzen gasniczych gazowych.
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Czes¢ 4: Wymagania i metody badan zespotéw zaworu zbiornika i ich urzadzen wyzwalajgcych
(lub réwnowazna).

PN-EN 12094-5:2002: State urzgdzenia gasnicze. Podzespoty do urzadzen gasniczych gazowych. Czes$¢ 5:
Wymagania i metody badan zaworéw kierunkowych wysokocisnieniowych i niskocisnieniowych oraz ich
urzadzen wyzwalajacych stosowanych w urzgdzeniach gasniczych na CO2 (lub réwnowazna)

PN-EN 12094-6:2002 : State urzadzenia gasnicze. Podzespoty do urzadzen gasniczych gazowych. Czes¢ 6:
Wymagania i metody badan nieelektrycznych urzadzen blokujgcych stosowanych w urzadzeniach
gasniczych na CO2 (lub réwnowazna).

PN-EN 12094-7:2002/ A1:2005 (U) : State wurzgdzenia gasnicze Podzespoty do urzadzen
Gasniczych gazowych. Czesé 7:

Wymagania i metody badan dysz stosowanych w urzadzeniach gasniczych na CO2 (lub réwnowazna).

PN-EN 12094-9:2006 : State urzgdzenia gasnicze. Podzespoty urzadzen gasniczych gazowych. Czes¢ 9:
Wymagania i metody badan dotyczace specjalnych czujek poz arowych (lub rownowazna).

PN-EN 12094-10:2006: State urzgdzenia gasnicze. Podzespoty urzadzen gasniczych gazowych. Cze$¢ 10:
Wymagania i metody badan dotyczace manometréw i facznikdw cisnieniowych (lub réwnowazna).

PN-EN 12094-11:2004 (U): State urzadzenia gasnicze. Podzespoty urzadzen gasniczych gazowych. Cze$¢ 11:
Wymagania i metody badan dotyczgce mechanicznych urzgdzen wazzacych(lub réwnowazna).

PN-EN 12094-12:2004 (U): State urzadzenia gasnicze. Pdzespoty urzadzen gasniczych (lub réwnowazna).
gazowych. Cze$¢ 12: Wymagania i metody badan dotyczace pneumatycznych urzadzen alarmowych (lub
rownowazna).

PN-EN 12094-13:2005 : State urzgdzenia gasnicze. Podzespoty urzadzen gasniczych gazowych. Cze$¢ 13:
Wymagania i metody badan zawordéw zwrotnych (lub réwnowazna).

PN-EN 12101-1:2005/A1: 2006 (U) : Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta. Cze$¢ 1:
Wymagania techniczne dotyczace kurtyn dymowych (lub réownowazna).

PN-EN 12101-2:2005 : Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta. Czes¢ 2: Wymagania techniczne
dotyczace klap dymowych (lub rGwnowazna).

PN-EN 12101-3:2004/AC: 2005 : Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta. Cze$¢ 3: Wymagania
techniczne dotyczace wentylatoréw oddymiajacych (lub réwnowazna).

PN-EN 12101-6:2005 (U) : Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta. Czes¢ 6: Wymagania
techniczne dotyczgce systemdw cisnieniowych. Zestawy urzgdzen (lub réwnowazna).

PN-EN 12101-10:2006 (U): Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta. Cze$¢ 10: Zrédta energii (lub
rownowazna).

PN-EN 13162:2002/AC: 2006 : Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z wetny mineralnej
(MW) produkowane fabrycznie. Specyfikacja (lub réwnowazna).

PN-EN 13163:2004/AC: 2006 : Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze styropianu (EPS)
produkowane fabrycznie. Specyfikacja (lub réwnowazna).

PN-EN 13164:2003/AC: 2006 : Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z polistyrenu
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ekstrudowanego (XPS) produkowane fabrycznie. Specyfikacja (lub rownowazna).

PN-EN 13165:2003/A2:2005, AC: 2006 : Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze sztywnej
pianki poliuretanowej (PUR) produkowane fabrycznie. Specyfikacja (lub réwnowazna).

PN-EN 13166:2003/AC: 2006: Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z pianki fenolowej (PF)
produkowane fabrycznie. Specyfikacja (lub réwnowazna).

PN-EN 13167:2003/AC:2006: Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze szkta
piankowego(CG) produkowane fabrycznie. Specyfikacja (lub réwnowazna).

PN-EN 13168:2003/AC:2006 : Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z wetny drzewnej
(WW) produkowane fabrycznie. Specyfikacja (lub rownowazna).

PN-EN 13169:2003/AC: 2006 : Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z ekspandowanego
perlitu (EPB) produkowane fabrycznie. Specyfikacja (lub rownowazna).

PN-EN 13170:2003/AC: 2006 : Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z ekspandowanego
korka (ICB) produkowane fabrycznie. Specyfikacja (lub réwnowazna).

PN-EN 13171:2002/AC: 2006 : Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z wtékien drzewnych
(WF) produkowane fabrycznie. Wymagania (lub rownowazna).

PN-EN 13964:2005 : Sufity podwieszane. Wymagania i metody badan (lub rownowazna).

PN-EN 13967:2005 (U) : Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do
izolacji przeciwwilgociowej tgcznie z wyrobami z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji przeciwwodnej
elementéw podziemnych. Definicje | wiasciwosci (lub rGwnowazna).

PN-EN 13969:2005 (U) : Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe do izolacji
przeciwwilgociowej tacznie z wyrobami asfaltowymi do izolacji przeciwwodnej elementéow podziemnych.
Definicje i whasciwosci (lub rownowazna).

PN-EN 13970:2005 (U) : Elastyczne wyroby wodochronne. Asfaltowe warstwy regulacyjne pary wodnej.

Definicje i wtasciwosci (lub rownowazna).

PN-EN 13978-1:2005 (U) : Prefabrykaty z betonu. Prefabrykowane garaze betonowe. Cze$¢ 1: Wymagania
dla Zelbetowych garazy monolitycznych lub sktadajacych sie z pojedynczych sekcji o rozpietosci i
pomieszczenia (lub réwnowazna).

PN-EN 13984:2005 (U) : Elastyczne wyroby wodochronne. Warstwy regulacyjne pary wodnej z tworzyw
sztucznych i kauczuku. Definicje i wtasciwosci (lub réwnowazna).

PN-EN 13986:2006: Ptyty drewnopochodne stosowane w budownictwie. Wtasciwosci, ocena zgodnosci i
znakowanie (lub rGwnowazna).

PN-EN 14041:2006 : Elastyczne, wtdkiennicze i laminowane pokrycia podtogowe. Wtasciwosci zasadnicze
(lub réwnowazna).

PN-EN 14063-1:2005 : Materiaty i wyroby do izolacji cieplnej. Wyroby z lekkiego kruszywa

z peczniejgcych surowcow ilastych (LWA) formowane in situ. Czes¢ 1: specyfikacja

wyrobdw w postaci niezwigzanej przed zamontowaniem (lub réwnowazna).
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PN-EN 14080:2006 : Konstrukcje drewniane. Drewno klejone warstwowo. Wymagania (lub réwnowazna).
PN-EN 14081-1:2006 (U): Konstrukcje drewniane. Drewno konstrukcyjne sortowane wytrzymatosciowo o
przekroju prostokatnym . Czes¢ 1: Wymagania ogdlne (lub réwnowazna).

PN-EN 14188-1:2005 (U) I: Wypetniacze ztgczy i zalewy. Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco (lub
réwnowazna).

PN-EN 14188-2:2005 (U) : Wypetniacze szczelin i zalewy. Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno (lub
réwnowazna).

PN-EN 14188-3:2006 (U) : Wypetniacze szczelin i zalewy. Czes¢ 3: Wymagania dla prefabrykowanych ztgczy
(lub réwnowazna).

PN-EN 14190:2005 (U) : Wyroby przetworzone z ptyt gipsowo-kartonowych. Definicje, wymagania i metody
badan (lub réwnowazna).

PN-EN 14195:2005 (U) : Elementy szkieletowej konstrukcji stalowej dla systeméw z ptyt gipsowo-
kartonowych. Definicje, wymagania i metody badan (lub réwnowazna).

PN-EN 14209:2006 (U) : Wstepnie formowane gzymsy z ptyt gipsowo-kartonowych. Definicje, wymagania i
metody badan (lub réwnowazna).

PN-EN 14216:2005: Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementédw specjalnych o
bardzo niskim cieple hydratacji (lub réwnowazna).

PN-HD 60364-7-712:2007; : Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes$é¢ 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania (lub réwnowazna).

PN-EN 61173:2002;: Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania mocy elektrycznej —
Przewodnik (lub réwnowazna).

PN - B - 02025:2001;: Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkow
mieszkalnych (lub réwnowazna).

PN-86/E-05003/01; : Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - wymagania ogdlne (lub réwnowazna).
Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-4: (wraz z pdzniejszymi zmianami). Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania
ogdlne. Oddziatywania wiatru - strefa klimatyczna dla Polski, kat terenu 1l i IV, (lub réwnowazna).

Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-3: (wraz z pdzniejszymi zmianami). Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania

ogdlne. Obcigzenie $niegiem - strefa klimatyczna dla Polski (lub réwnowazna).
PN-80/B-02010/Az1: obcigzenia w obliczeniach statycznych — obcigzenia $niegiem (lub rownowazna).

PN-76/B-03420: Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi. Uwzgledniajgc |l oraz lll strefe klimatyczna

Polski (lub réwnowazna).

Pojecia zwigzane, wg normy PN-HD 60364-7-712 lub réwnowazna:

Ogniwo PV - najmniejszy element systemu PV, ktory wytwarza energie elektryczng w warunkach ekspozycji na

55



S A

Fund Unia E '
Europejskie Mazowsze. RAvmbisrupll

Program Regionalny serce Polski Rozwoju Regionalnego

Swiatto takie jak promieniowanie stoneczne.

Modut PV - najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami Srodowiska zespot potaczonych ze sobg ogniw
PV.

tan cuch PV - obwdd, w ktorym taczy sie szeregowo moduty PV, w celu wytworzenia w

kolektorze PV wymaganego napiecia wyjsciowego.

Skrzynka potaczeniowa kolektora PV - (SolarBox) obudowa w ktérej wszystkie tan cuchy PV jakiegokolwiek
kolektora PV sg potgczone elektrycznie i gdzie s3 umieszczone zabezpieczenia.

Przewod gtowny DC systemu PV - przewdd taczacy skrzynke PV z

pofaczeniowq generatora zaciskami DC falownika PV

Falownik PV - urzadzenie, ktdére przetwarza napiecie i prad staty na w napiecie i prgd przemienny,
przekazujgce energie do sieci.

Inwerter PV - urzadzenie, ktére przetwarza napiecie i prad staly na w napiecie i prad przemienny,
nie przekazujgce wyprodukowane] energii do sieci energetycznej. STC, Standard Test Conditions STC
(Standard Test Conditions) w skrécie: prostopadte pro- mieniowanie stort ca o mocy 1000W na jeden m2,
przy temperaturze 25C. Spektrum AM=1,5 (Air Mass), zgodnie z ASTM G173-03 oraz IEC 60904-3.

NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) - jest zdefiniowane jako temperatura osig- gana przez
pojedyncze ogniwo PV w uktadzie be obcigzeenia odbiornikiem przy spetnieniu ponizszych warunkéw : -
promieniowanie na powierzchnie Ogniwa PV = 800 W/m2 -temperatura powietrza = 20°C —predko$¢
wiatru = 1 m/s -sposdb montaz u = nie zastonieta tylna cze $¢ panelu

Sprawnosc systemow solarnych (n%) - Stopiert zamiany energii stonecznej na elektryczng mierzony jest w
%. Wowczas modut PV o sprawnosci np. 15% z powierzchni 1m2 (jednego metra kwadratowego) w ciggu
godziny wyprodukuje 150Wh energii elektrycznej, wedtug miedzynarodowego standardu STC (1000w/m2,
temp. 25c¢). W dni o stabszym nastonecznieniu produkcja pradu bedzie mniejsza.

R6z ne technologie PV (mono- polikrystaliczne, amorficzne) charakteryzujg sie réz ng sprawnoscig. Moc
znamionowa modutéw np. 20, 100 czy 200Wp wynika z ich powierzchni oraz posrednio sprawnosci, ktéra

wynika z technologii produkcji PV.

UWAGI KONCOWE

Catos¢ prac nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Wszelkie zmiany lub niezgodnosci z projektem nalezy uzgodnié z Inwestorem.

Stosowac sie do przepiséw BHP, roboty elektryczne wykona¢ pod nadzorem oséb uprawnionych

Prace wykonawcze realizowa zgodnie z Prawem Budowlanych, z obowigzujgcymi i zalecanymi normami,
przepisami opracowaniami SEP

Prace wykonywa¢ pod nadzorem oséb uprawnionych.

Wszelkie odstepstwa od projektu zgtaszaé¢ Inwestorowi, a uzgodnione zmiany wprowadza¢ wpisem do
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dokumentacji technicznej i dziennika budowy.

W trakcie wykonywania instalacji wykonywac¢ na biez gco pomiary, a po wykonaniu

przeprowadzi¢ szczegétowe pomiary. Wyniki pomiaréw wpisa¢ do protokotu pomiarowego.

Wykonawca w trakcie rob6t powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na dokumentaciji

technicznej, a po zakonczeniu prac powinien opracowac projekt powykonawczy, do ktérego powinny zostaé
dotaczone protokoty pomiarow

Prace wykonawcze skoordynowac z pozostatymi branz ami.

Miejsca montazu, typy opraw os$wietleniowych oraz osprze tu elektroinstalacyjnego uzgodni¢ w
porozumieniu z projektantem gtdwnym budynku i inwestorem oraz sprawdzi¢ zgodnos¢ lokalizacyjng z
obowigzujgcym projektem aranz acji wnetrz (sufitow pod- wieszanych).

Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego wyposazy¢ w autonomiczne moduty zasilajgce 2h. Do opraw nalezy
doprowadzi¢ dodatkowy obwdd z kontrolg napiecia.

Stosowac elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaty osprze t elektroinstalacyjny)
posiadajace certyfikaty zgodnosci w szczegdétowe] specyfikacji technicznej wykonania robot.

Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robdt, powinny posiada¢ znak CE i certyfikaty
lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania jakosci u producenta i instrukcje techniczne nalez y

zachowac

Oferent korzystajagc ze swojej wiedzy technicznej powinien w wycenie uwzgledni¢ materiaty
dodatkowe nie ujete w ktorejkolwiek czesci opracowania projektowego lub kosztorysowego, ale

wynikajgce z technologii i logiki budowania instalacji elektrycznych.

16.W przypadku stwierdzenia niescistosci lub niekompletnosci instalacji zawartych w opracowaniu

projektowym stanowigcego podstawe do wyceny nalezy wystgpi¢ do inwestora o wyjasnienie lub

uzupetnienie.

17.Podane w koncepcji wartosci uzyskanych mocy oraz zyskow energetycznych sg wartosciami szacunkowi,

mozliwymi do otrzymania w warunkach STC (ang. ,standard test conditions”). Wartosci te, uzyskuje sie
w warunkach laboratoryjnych, natomiast w warunkach rzeczywistych mogg sie one nieznacznie réz nic .
Wynika to z fakt, iz w warunkach klimatycznych Polski wystepuje duze zrdznicowanie natezenia

promieniowania stonecznego w zaleznosci od pory roku.
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