
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna WYMAGANIA OGÓLNE

D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru
robót, które zostaną wykonane w ramach realizacji zadania  „Przebudowa drogi gminnej w m. Jastrząb ul.

Leśna  km roboczy 0+000 do km 0+240 oraz chodnika km roboczy 0+000 do 0+070 „
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne stanowią  część  Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i naleŜy je stosować  w
zaleceniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej  specyfikacji  obejmują  wymagania  ogólne,  wspólne  dla robót  objętych niŜej
wymienionymi Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi (SST) dla poszczególnych asortymentów robót
drogowych:
NR SST                                           NAZWA SZCZEGÓŁOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Roboty przygotowawcze
D 01.01.01                               Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
Roboty ziemne
D 02.01.01                              Wykopy 
Odwodnienie  korpusu drogowego
D 03.02.02                          Studnie chłonne 
Podbudowy
D 04.01.02                              Profilowanie  i zagęszczanie podłoŜa
D 04.04.02                              Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie
D 04.05.01                              Podbudowa  z gruntu stabilizowanego cementem
Nawierzchnie
D 04.03.02                              Oczyszczenie i skropienie nawierzchni 
 D 05.03.05a                            Warstwa wiąŜąca z betonu asfaltowego  AC11W
D 05.03.05b                            Warstwa  ścieralna  z betonu asfaltowego  AC8 S
Roboty wykończeniowe
D 06.01.01                           Humusowanie terenu
Urządzenia bezpieczeństwa ruchu
D 07.02.01                         Ustawianie  słupków do znaków drogowych
D 07.02.11                         Mocowanie tarcz znaków drogowych
D 07.06.06                         Ustawianie  poręczy ochronnych 
Elementy ulic
D 08.01.01                         Ustawianie  krawęŜników betonowych na ławie z oporem
D 08.02.01                         Wykonanie chodników z kostki betonowej brukowej
D 08.03.01                         Ustawianie  obrzeŜy betonowych 
D 08.05.05                        Wykonanie ścieku przykrawęŜnikowego
Inne roboty
D 10.01.05                         Regulacje pionowe urządzeń podziemnych

Nazwy i kody Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dla zakresu robót budowlanych objętych przedmiotem zamówienia i
w/w specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych:

Dział:

45000000-7 ROBOTY BUDOWLANE
Kody i nazwy według Wspólnego Słownika Zamówień:
Grupa Klasa Kategoria SST

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę

4511000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych, roboty ziemne

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

D 02.00.01 Roboty ziemne wymagania ogólne

D 02.01.01 Wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych



D 02.03.01 Wykonanie nasypów 

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych lub ich części oraz roboty w
zakresie inŜynierii lądowej i wodnej

45230000-8 Roboty  budowlane  w  zakresie  budowy  rurociągów,  linii  komunikacyjnych  i
elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei; wyrównywanie terenu
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz

wykonywania nawierzchni autostrad, dróg

D 01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych

D 04.04.02 Podbudowa  z  kruszywa  łamanego  stabilizowanego
mechanicznie

D 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego-ścieralna

D 05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego-wiąŜąca

D 05.03.13 Oczyszczenie i skropienie nawierzchni 

D 06 03 01 Profilowanie i wyrównywanie poboczy

D 07.01.02 Oznakowanie poziome

D 07.06.06 Poręcze ochronne

D 07 02 01 Ustawianie znaków pionowych  wraz ze słupkami

D 08.01.01 Ustawianie krawęŜników betonowych

D 08.02.01 Wykonanie chodników z kostki betonowej

D 08.03.01 Ustawianie obrzeŜy betonowych

D 10.01.05 Regulacja pionowa urządzeń obcych

1.3.1. Normy państwowe, instrukcje i przepisy wymienione w SST będą stosowane przez Wykonawcę w języku
polskim.
Normy te winny być uwaŜane za integralną część tychŜe i odczytywane w powiązaniu z rysunkami i ST jak
gdyby były w nich powielone. UwaŜa się Wykonawcę w pełni zaznajomionego z ich treścią i wymaganiami.
Najnowsze wydanie norm, które ukaŜe się nie później niŜ  na 28 dni przed data zamknięcia przetargu będzie
mieć zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.
Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej pojawia się termin Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST)
naleŜy  przez  to  rozumieć  Specyfikacje  Techniczne  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlanych  zgodnie  z
Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. (Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2004r.).
1.4. Określenia podstawowe
UŜyte w SST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku następująco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-uŜytkową
(droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, węzeł).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3.  Długość  mostu  -  odległość  między  zewnętrznymi  krawędziami  pomostu,  a  w  przypadku  mostów
łukowych z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5.  Droga tymczasowa (montaŜowa)  -  droga specjalnie przygotowana, przeznaczona
do ruchu pojazdów obsługuj ących zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usuni ęcia po jego zako ńczeniu.
1.4.6.  Dziennik  budowy  -  zeszyt  z  ponumerowanymi  stronami,  opatrzony  pieczęcią  organu  wydającego,
wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych,
słuŜący  do  notowania  zdarzeń  i  okoliczności  zachodzących  w  toku  wykonywania  robót,  rejestrowania
dokonywanych  odbiorów  robót,  przekazywania  poleceń  i  innej  korespondencji  technicznej  pomiędzy
InŜynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcą i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8.  InŜynier  -  osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o której
wyznaczeniu  poinformowany  jest  Wykonawca),  odpowiedzialna  za  nadzorowanie  robót  i  administrowanie
kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania robotami i do
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju



i pasami dzielącymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.
1.4.13. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego)  - część  obiektu oparta na podporach
mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16.  KsiąŜka    obmiarów     -    akceptowany   przez    InŜyniera/Kierownika    projektu    zeszyt  z
ponumerowanymi stronami, słuŜący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie
wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w ksiąŜce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez
InŜyniera/Kierownika projektu.
1.4.17.  Laboratorium    -   drogowe    lub    inne    laboratorium   badawcze,    zaakceptowane  przez
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów
oraz robót.
1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez InŜyniera/ Kierownika projektu.
1.4.19. Nawierzchnia J- warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania obciąŜeń od ruchu
na podłoŜe gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa ścieralna    -    górna   warstwa   nawierzchni poddana bezpo średnio
oddziaływaniu ruchu
i czynników atmosferycznych.
b) Warstwa wiąŜąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze
rozłoŜenie napręŜeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa słuŜąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej
nawierzchni.  
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na podłoŜe. Podbudowa
moŜe składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza  - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni.
MoŜe ona składać się z jednej lub dwóch warstw.
f)  Podbudowa  pomocnicza    -  dolna  część  podbudowy  spełniająca,  obok  funkcji  nośnych,  funkcje
zabezpieczenia nawierzchni  przed działaniem wody, mrozu i  przenikaniem cząstek podłoŜa. MoŜe zawierać
warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą.
g)  Warstwa  mrozoochronna    -  warstwa,  której  głównym  zadaniem  jest  ochrona  nawierzchni  przed
skutkami działania mrozu. 
h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemoŜliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni leŜącej powyŜej.
i) Warstwa odsączająca - warstwa słuŜąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni.
1.4.20. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.
1.4.21. Objazd tymczasowy  - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.22.Odpowiednia (bliska) zgodność   - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a
jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robót budowlanych.
1.4.23.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy moŜe równieŜ obejmować teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciąŜliwościami powodowanymi
przez ruch na drodze.
1.4.24. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń
organizacji  i  bezpieczeństwa  ruchu  oraz  do  ruchu  pieszych,  słuŜąca  jednocześnie  do  bocznego  oparcia
konstrukcji nawierzchni.
1.4.25.  PodłoŜe  nawierzchni  -  grunt  rodzimy  lub  nasypowy,  leŜący  pod  nawierzchnią  do  głębokości
przemarzania.
1.4.26. PodłoŜe ulepszone nawierzchni   - górna warstwa podłoŜa, leŜąca bezpośrednio pod nawierzchnią,
ulepszona w celu umoŜliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.
1.4.27. Polecenie InŜyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez InŜyniera/Kierownika projektu,
w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.
1.4.28. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.



1.4.29. Przedsięwzięcie budowlane  - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita
modernizacja/przebudowa  (zmiana  parametrów  geometrycznych  trasy  w  planie  i  przekroju  podłuŜnym)
istniejącego połączenia.
1.4.30. Przepust  - budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wędrówek zwierząt dziko Ŝyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy.
1.4.31. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp.
1.4.32. Przeszkoda sztuczna  - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp.
1.4.33. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację,
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.
1.4.37.Rekultywacja  - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji  terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich
wykonania.
1.4.39.  Teren budowy  -  teren udostępniony przez Zamawiającego  dla wykonania  na nim robót  oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy.
1.4.40. Zadanie budowlane   - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną
lub  technologiczną,   zdolną   do  samodzielnego  pełnienia  funkcji techniczno-uŜytkowych. Zadanie moŜe
polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną
budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonanych  robót  oraz  za  ich  zgodność  z  Dokumentacją
Projektową,  Warunkami  Ogólnymi  i  Szczególnymi,  SST  i  poleceniami  InŜyniera  lub  Kierownika  Projektu
zgodnie z warunkami kontraktu.
Wykonawca jest odpowiedzialny  za jakość  wykonywanych robót i  bezpieczeństwo wszelkich  czynności  na
terenie budowy i terenie przyległym do budowy oraz terenów, na których mogą wystapić  zagrozenia dla ludzi i
mienia  w  związku  z  prowadzonymi  robotami.  Metody  uŜyte  przy  budowie  wyraŜającej  się  rodzajem
zastosowanej technologii, maszyn, urządzeń i sprzętu muszą zapewniać skuteczną ochrone ludzi, środowiska,
budynków i budowli na obszarach w szczególności przed:
- hałasem,
- wibracją,
- drganiami i wstrząsami,
- zanieczyszczeniem odpadami produkcyjnymi i komunalnymi gleb wod i powietrza
- zanieczyszczeniem powietrza emisją gazów, pyłów i dymów
- zanieczyszczeniem środowiska przetrwalnikami zarazków chorobotwórczych i metalami cieŜkimi
- znaczącymi lub gwałtownymi zmianami poziomu wód gruntowych.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiający w terminie określonym w Warunkach Kontraktu przekaŜe Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację  i współrzędne punktów
głównych  trasy  oraz  reperów,  Dziennik  Budowy  oraz  dwa  egzemplarze  Dokumentacji  Projektowej  i  dwa
komplety SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
własny koszt.
Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawić  InŜynierowi harmonogram robót, plan
płatności oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami określonymi w Specyfikacji Istotnych Warunków
Zamówienia.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja Projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową:
-  Zamawiającego - wykaz  pozycji,  które stanowią  przetargową  dokumentację  projektową  oraz projektową
dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy - wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.
l .5.2.1. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawcę
Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni z InŜynierem oraz innymi odpowiednimi Instytucjami:
1.  Geodezyjną  dokumentację  powykonawczą  oraz  inne  dodatkowe  projekty  -  2  egz.  W  oparciu  o
poligonizacji państwowej i osnowy realizacyjnej naleŜy wykonać geodezyjną inwentaryzację powykonawczą



sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektów, nanieść zmiany na mapę zasadniczą uzyskując potwierdzenie
Wojewódzkiego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, (jak równieŜ w wersji elektronicznej
moŜliwej do odtworzenia w programach: AUTO-CAD, Microstation)
2. Projekty Technologii i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia Jakości
3. Plan zabezpieczenia dowozu materiałów budowlanych po istniejącej  sieci dróg oraz ewentualnych dróg
technologicznych
4. Projekty organizacji ruchu na czas budowy
5. Projekty objazdów tymczasowych
6. Projekty fundamentów i konstrukcji wsporczych dla znaków drogowych wg stałej organizacji ruchu,
7. Projekty szczegółowe tablic drogowych stałej organizacji ruchu
8. Projekty Odwodnienia Wykopów na czas prowadzenia robót
9. Projekty Wykonawcze ObniŜenia Zwierciadła Wody
10. Projekty tablic informacyjnych i tablic upamiętniających przedsięwzięcie
11.  Inwentaryzacja  fotograficzna  stanu  technicznego dróg oraz  budynków przed realizacją  zadania  wraz  z
podpisaniem dwustronnych protokołów z ich właścicielami.
12. Dokumentacja fotograficzna i archiwalna dla wszystkich prowadzonych robót, w szczególności dla robót
zanikających,
13. Drobne projekty robocze wyszczególnione w SST
14. Operat odbiorowy, zgodnie z postanowieniami punktu 8.4.2 niniejszej SST
15. Program gospodarki  odpadami zgodnie z wymagania przepisów ustawy z dnia 27 kwietnia  2001 r. - o
odpadach (Dz. U. Nr 62, póz. 628 z późniejszymi zmianami).
Wykonawca  jest  zobowiązany  przewidzieć  wykonanie  geotechnicznych  badań  uzupełniających  w  trakcie
realizacji  Robót.  Zakres  badań  uzupełniających  zostanie  ustalony  przez  InŜyniera  po  zasięgnięciu  opinii
Projektanta  na  podstawie  wyników  kontroli  zgodności  warunków gruntowych  i  wodnych  z  przyjętymi  w
projekcie.
Wykonawca  otrzyma  zapłatę  za  rzeczywiście  wykonane  badania  na  podstawie  faktycznie  poniesionych  i
udokumentowanych kosztów.
Do obowiązków Wykonawcy będzie naleŜeć:    
- opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i złoŜenie wniosku o jego zatwierdzenie
przed rozpoczęciem robót rozbiórkowych,
- uzyskanie decyzji zatwierdzającej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,
-  sporządzenie  informacji  o  wytwarzanych  odpadach  oraz  o  sposobach  gospodarowania  wytworzonymi
odpadami i złoŜenie jej do właściwego organu ochrony środowiska przed rozpoczęciem robót rozbiórkowych
JeŜeli  w  trakcie  wykonywania  Robót  okaŜe się  koniecznym uzupełnienie  Rysunków z uwagi  na  wybraną
technologię  Wykonawcy,  Wykonawca  sporządzi  brakujące  rysunki  i  Specyfikacje  na  własny  koszt  w  4
egzemplarzach i przedłoŜy je InŜynierowi do zatwierdzenia.
Wszelkie koszty związane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji są zawarte w
cenie Kontraktowej i nie będą podlegały odrębnej zapłacie.
l .5.2.2. Rysunki przedstawione przez Wykonawcę
Dodatkowo poza Specyfikacjami,  Rysunkami  i  innymi  informacjami  zawartymi  w Kontrakcie,  Wykonawca
powinien dostarczyć wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia związane i inne dane potrzebne do wykonania
robót  oraz osiągnięcia  parametrów technicznych  wymaganych  w Kontrakcie.  Wykonawca  moŜe składać  te
informacje kolejno w częściach, ale kaŜda przedłoŜona część musi być w dostatecznym stopniu kompletna by
mogła być sprawdzona i zatwierdzona przez upowaŜnione jednostki niezaleŜnie od całości projektu.
l .5.2.4. Rysunki przyjęte przez InŜyniera
InŜynier  powinien  sformułować  komentarz  i/lub  zastrzeŜenia  dotyczące  rysunków,  dokumentacji  i  danych
przedstawionych przez Wykonawcę.
1.5.2.3. Rysunki powykonawcze
Wykonawca powinien bezzwłocznie uzupełnić dokumentację oraz rysunki dostarczone InŜynierowi w zakresie
zmian  wprowadzonych  w czasie  wykonania  robót.  Wykonawca  powinien  dostarczyć  InŜynierowi  Rysunki
powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla kaŜdego ukończonego odcinka robót,
który będzie przekazany do uŜycia lub będzie wykorzystany przez specjalistyczną  firmę lub Zamawiającego,
zgodnie z polskim ustawodawstwem,  nie później  niŜ  14 przed datą  przekazania.  Opóźnienia w przekazaniu
dokumentacji powykonawczej będą traktowane jako opóźnienia w terminowym wykonaniu robót.
1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST
Dokumentacja Projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez inŜyniera stanowią
część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak
jakby zawarte były w całej dokumentacji. Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznać się z
całą dokumentacją i ująć wszystkie wynikające z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczególnych



pozycji.
Brak  wyszczególnienia  w  pkt.  9  odpowiedniej  SST  wymagań  wyszczególnionych  w  innych  częściach
Dokumentacji Projektowej nie moŜe być podstawą roszczeń finansowych.
W przypadku  rozbieŜności  w  ustaleniach poszczególnych  dokumentów obowiązuje  kolejność  ich  waŜności
wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych" („Ogólnych warunkach umowy").
Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomić InŜyniera, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
Wykonawca ma obowiązek sprawdzić  przekazane Dokumentacje  Projektowe i  SST oraz zgłosić  wszystkie
uwagi do ich zawartości w terminie 4 tygodni od otrzymania tych dokumentów. Wszystkie zgłoszenia braków,
ewentualnych błędów, nieścisłości itp. po tym terminie nie mogą skutkować opóźnieniami lub wstrzymaniem
Robót. Działania takie będą uznawane za występujące z winy Wykonawcy Robót.
W przypadku rozbieŜności opis wymiarów waŜniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. Wszystkie wykonane
Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i SST.
Dane  określone  w  Dokumentacji  Projektowej  i  w  SST  będą  uwaŜane  za  wartości  docelowe,  od  których
dopuszczalne  są  odchylenia  w  ramach  określonego  przedziału  tolerancji.  Cechy  materiałów  i  elementów
budowli  muszą  być  jednorodne i wykazywać  bliską  zgodność  z określonymi  wymaganiami,  a rozrzuty tych
cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.
W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub SST, to takie
materiały  będą  niezwłocznie  zastąpione  innymi,  a  Roboty  rozebrane  i  wykonane  ponownie  na  koszt
Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  utrzymania  ruchu  publicznego  oraz  utrzymania  istniejących  obiektów
(jezdnie,  obiekty  mostowe,  ścieŜki  rowerowe,  ciągi  piesze,  znaki  drogowe,  bariery  ochronne,  urządzenia
odwodnienia, zieleń, pozostałe elementy wyposaŜenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnia przejęcia
terenu  budowy  do  dnia  przekazania  odcinka  drogi  w  utrzymanie  odpowiedniemu  organowi  administracji
drogowej, po uprzednim uzyskaniu od InŜyniera Świadectwa Przejęcia Robót (lub odpowiednio: części robót
albo odcinka). PowyŜsze zobowiązanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje utrzymania tzw. „zimowego
utrzymania",  polegającego  na  zwalczaniu  śliskości  zimowej  i  odśnieŜania  odcinków  dróg  publicznych
dopuszczonych do ruchu, za które odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowej. Wymaga się
aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiał na nawierzchni jezdni i poboczy
uskoków  poprzecznych  lub  podłuŜnych,  mogących  stanowić  zagroŜenie  warunków  bezpieczeństwa  ruchu
drogowego lub utrudniać prowadzenie robót utrzymaniowych.
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  uzgadniania  uciąŜliwego  transportu  z  administratorami  dróg  oraz  o
konieczności wykonania przez Wykonawcę "przeglądu zerowego" stanu tych dróg. Wyniki przeglądu zerowego
Wykonawca przekaŜe InŜynierowi  i  Ubezpieczycielowi.  O fakcie  przeglądu,  Wykonawca jest  zobowiązany
powiadomić administratora drogi.
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  przedstawi  InŜynierowi  do  zatwierdzenia,  uzgodniony  z
odpowiednim zarządem drogi  i  organem zarządzającym ruchem,  projekt  organizacji  ruchu i  zabezpieczenia
robót  w  okresie  trwania  budowy.  Przy  opracowaniu  i  wdraŜaniu  tymczasowej  organizacji  ruchu  naleŜy
bezwzględnie przestrzegać zapisów podanych w „Zasadach organizacji ruchu na czas budowy".
W zaleŜności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieŜąco aktualizowany przez
Wykonawcę. KaŜda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kaŜdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe
urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały,  itp., zapewniając w ten sposób
bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.
Wszystkie  znaki,  zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą  akceptowane przez InŜyniera.  Wykonawca
niezwłocznie po rozpoczęciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie trwania kontraktu
tablice  informacyjne  budowy  przedstawiające  informacje  dotyczące  Robót  Kontraktowych.  Tablice
informacyjne budowy będą  utrzymywane w przez Wykonawcę  w dobrym stanie przez cały okres realizacji
kontraktu.
Dojazdy do posesji zlokalizowanych w pobliŜu placu budowy winny być utrzymywane przez Wykonawcę na
jego koszt przez cały czas budowy.
Wjazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji Robót,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z InŜynierem. Koszt zabezpieczenia terenu budowy
nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w cenę kontraktową w ramach poszczególnych
pozycji kosztorysu.
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 



Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony
środowiska  naturalnego  w tym w szczególności  wynikające  z  przepisów [4],  [5]  i  [6].  W okresie  trwania
budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących
ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciąŜliwości dla   osób
lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,
2) środki ostroŜności i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,      
c) moŜliwością powstania poŜaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpoŜarowa
Wykonawca będzie przestrzega ć przepisów ochrony przeciwpoŜarowej.
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.
Materiały łatwopalne będą  składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostępem osób trzecich.
Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  wszelkie  straty  spowodowane  poŜarem  wywołanym  jako  rezultat
realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia
Materiały, które w sposób trwały s ą szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia.
Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym od
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnioną
jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich
szkodliwość  zanika  (np.  materiały  pylaste)  mogą  być  uŜyte  pod  warunkiem  przestrzegania  wymagań
technologicznych wbudowania. JeŜeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać
zgodę na uŜycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej.
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej
Wykonawca  odpowiada  za  ochronę  instalacji  na  powierzchni  ziemi  i  za  urządzenia  podziemne,  takie  jak
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie
informacji  dostarczonych  mu  przez  Zamawiającego  w  ramach  planu  ich  lokalizacji.  Wykonawca  zapewni
właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.
Uznaje  się,  Ŝe  wszelkie  koszty  związane  z  wypełnieniem przepisowych  wymagań  nie  podlegają  odrębnej
zapłacie  i  są  uwzględnione  w  Cenie  Kontraktowej.  Wykonawca  zobowiązany  jest  umieścić  w  swoim
harmonogramie  rezerwę  czasową  dla  wszelkiego  rodzaju  Robót,  które  mają  być  wykonane  w  zakresie
przełoŜenia instalacji i urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić InŜyniera i władze lokalne o
zamiarze rozpoczęcia Robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych  instalacji Wykonawca bezzwłocznie
powiadomi  InŜyniera  i  zainteresowane  władze  oraz  będzie  z  nimi  współpracował  dostarczając  wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.  Wykonawca będzie  odpowiadać  za wszelkie spowodowane
przez  jego  działania  uszkodzenia  instalacji  na  powierzchni  ziemi  i  urządzeń  podziemnych  wykazanych  w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
JeŜeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty w
sposób  powodujący  minimalne  niedogodności  dla  mieszkańców.  Wykonawca  odpowiada  za  wszelkie
uszkodzenia  zabudowy  mieszkaniowej  w  sąsiedztwie  budowy,  spowodowane  jego  działalnością.  W  celu
uniknięcia  niesłusznych    roszczeń  odszkodowawczych  ze  strony  właścicieli  istniejących  nieruchomości,
Wykonawca  przed  rozpoczęciem robót  budowlanych  sporządzi  inwentaryzacje  stanu  istniejącej  zabudowy
zlokalizowanej w bezpośrednim  sąsiedztwie pasa drogowego, dokumentując stan techniczny tych obiektów.
Nieodłączną częścią tej dokumentacji   będą zdjęcia, skatalogowane w sposób nie budzący wątpliwości co do
momentu  ich  wykonania  oraz  obiektu,  który  dokumentują.  j  InŜynier  będzie  na  bieŜąco  informowany  o
wszystkich  umowach  zawartych  pomiędzy  Wykonawcą  a  właścicielami  nieruchomości  i  dotycz  ących
korzystania z własności i dróg wewnętrznych. JednakŜe, ani InŜynier ani Zamawiający nie będzie ingerował w
takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
Przed rozpoczęciem robót budowlanych Wykonawca sporządzi dokumentację stanu technicznego istniejących
dróg  lokalnych,  znajdujących  się  w  najbliŜszym  otoczeniu  inwestycji  oraz  w  dalszej  odległości,



wykorzystywanych  do  cięŜkiego  transportu  Wykonawcy.  Dane  inwentaryzacyjne  zawarte  w  dokumentacji
Wykonawca potwierdzi u zarządcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgłosi ten fakt do
lokalnych władz samorządowych. Nieodłączną częścią tej dokumentacji będą zdjęcia, skatalogowane w sposób
nie  budzący  wątpliwości  co  do  momentu   ich  wykonania  oraz  obiektu,   który
dokumentuj ą.
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  sfilmowania  całego  terenu  inwestycji  (pas  drogowy)  wraz  z  fotografią
charakterystycznych punktów w dniu przekazania terenu, elektroniczny zapis filmowy oraz album fotograficzny
winien być przekazany do Wydziału Dokumentacji.
Wykonawca będzie mógł transportować materiały i wyposaŜenie na i z terenu budowy wyłącznie po drogach,
których  stan  został  zinwentaryzowany  w  w/w  sposób  i potwierdzony  u  Zarządcy  drogi.  W  przypadku
ewentualnych  roszczeń  odszkodowawczych  za  zniszczenie  dróg  przez  transport  budowy  Wykonawca  jest
zobowiązany do ich naprawy na własny koszt.
1.5.9. Ograniczenia obciąŜeń osi pojazdów
Wykonawca  będzie  stosować  się  do  ustawowych  ograniczeń  nacisków  osi  na  drogach  publicznych  przy
transporcie materiałów i wyposaŜenia na i z terenu budowy. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia
i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o
kaŜdym takim przewozie będzie powiadamiał InŜyniera.  InŜynier moŜe polecić, aby pojazdy nie spełniające
tych warunków zostały  usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą
dopuszczone  na  świeŜo    ukończony  fragment  budowy  w  obrębie terenu  budowy  i  Wykonawca  będzie
odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InŜyniera.
Wykonawca poniesie  wszelkie  koszty związane z naprawami  dróg publicznych, które zostały .  uszkodzone
przez transport Wykonawcy.
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas realizacji  Robót Wykonawca będzie przestrzegać  przepisów dotyczących  bezpieczeństwa  i  higieny
pracy oraz opracuje Plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia („Plan BiOZ")wynikający z Art. 21 a Prawa
Budowlanego w szczególnym zakresie zgodnym z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dn 27. 08 2002
DZ. U Nr 151 i uzgodni go z InŜynierem.
W  szczególności  Wykonawca  ma  obowiązek  zadbać,  aby  personel  nie  wykonywał  pracy  w  warunkach
niebezpiecznych,  szkodliwych  dla  zdrowia  oraz  nie  spełniających  odpowiednich  wymagań  sanitarnych.
Wykonawca  zapewni  i  będzie  utrzymywał  wszelkie  urządzenia  zabezpieczające,  socjalne  oraz  sprzęt  i
odpowiednią  odzieŜ  dla  ochrony  Ŝycia  i  zdrowia  osób  zatrudnionych  na  budowie  oraz  dla  zapewnienia
bezpieczeństwa publicznego.
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają odrębnej
zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane do Robót
od  Daty  Rozpoczęcia  do  daty  wystawienia  Świadectwa  Wykonania  przez  InŜyniera.  Wykonawca  będzie
utrzymywać  Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby
budowla  drogowa  lub  jej  elementy  były  w  zadowalającym  stanie  przez  cały  czas,  do  momentu  odbioru
ostatecznego.
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  utrzymania  ruchu  publicznego  na  Terenie  Budowy,  w  okresie  trwania
realizacji Kontraktu aŜ  do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót w zakresie wynikającym z warunków
zatwierdzenia projektu organizacji ruchu na czas budowy.
Wszystkie  ciągi  ruchu  drogowego  objęte  obszarem  budowy  a  eksploatowane  komunikacyjnie  w trakcie
budowy,  zgodnie  z  etapami  realizacji  wynikającymi  z  projektów organizacji  ruchu  na  czas budowy,  będą
podlegały utrzymaniu ( likwidacja ubytków w nawierzchni, likwidacja nierówności, czyszczenie jezdni, itp.)
Wykonawca  ma  obowiązek  zapewnienia  przejezdności  w  całym  okresie  trwania  robót.  Wykonawca  ma
obowiązek stosowania się do opracowanych przez biuro projektowe wytycznych. W czasie wykonywania Robót
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie
jak: znaki  pionowe,  poziome, zapory,  światła ostrzegawcze,  sygnały,  sygnalizatory,  itp., zapewniając w ten
sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy
tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.
Wszystkie  znaki,  zapory  i  inne  urządzenia  zabezpieczające  będą  akceptowane  przez  InŜyniera.  Jeśli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InŜyniera powinien rozpocząć Roboty
utrzymaniowe nie później  niŜ  w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.  Reasumując wyŜej  wymienione
koszty:
- zabezpieczenia terenu budowy
-  wynikające  z  utrzymania  organizacji  ruchu  w  tym:  obsługa  tymczasowych  urządzeń  zabezpieczających,
utrzymania ciągów ruchu kołowego, nie podlegają odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe są włączone w Cenę
Kontraktową.



1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Wykonawca zobowiązany jest znać  wszystkie  zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które s ą w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i b
ędzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień  podczas prowadzenia robót.  Wykonawca
będzie przestrzegać  praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań
prawnych  odnośnie  znaków  firmowych,  nazw  lub  innych  chronionych  praw  w  odniesieniu  do  sprzętu,
materiałów lub urządzeń uŜytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować
InŜyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń  i  inne odnośne dokumenty.  Wszelkie straty,
koszty  postępowania,  obciąŜenia  i  wydatki  wynikłe  z  lub  związane  z  naruszeniem  jakichkolwiek  praw
patentowych  pokryje Wykonawca,  z wyjątkiem przypadków,  kiedy takie  naruszenie wyniknie  z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez InŜyniera.
1.5.13. Zgodność z wymaganiami zezwoleń
Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce na własny koszt od odpowiednich instytucji. (Zezwolenia
te obejmują  zezwolenia  na zmianę  ruchu,  zezwolenia  dotyczące  trasy,  zezwolenia na pobyt,   na uŜywanie
krótkofalówek, na rozpoczęcie robót lub na zmianę połoŜenia uŜyteczności publicznych, itd.)
W ciągu  dwóch  tygodni  od  podpisania  porozumienia  Wykonawca  powinien  przedstawić  InŜynierowi  listę
wszystkich pozwoleń wymaganych do rozpoczęcia i zakończenia robót zgodnie z Programem.
W porozumieniu  z władzami  lokalnymi  i  uŜytkownikami  uŜyteczności  publicznych,  Zamawiają  cy stworzy
harmonogram,  do wykonania  przez Wykonawcę,  w  pełni  udokumentowanych  wniosków o  zezwolenia  dla
wykonania poszczególnych odcinków robót.
Jeśli Wykonawca trzyma się tego harmonogramu, to koszt jakichkolwiek opóźnień związanych ze zbyt późnym
wydaniem jakichkolwiek zezwoleń na wykonanie robót poniesie Zamawiający. Wykonawca powinien stosować
się  do wymagań  tych zezwoleń  i  powinien umoŜliwi ć  instytucji  wykonanie  inspekcji  i  sprawdzenia  robót.
Ponadto, powinien on umoŜliwi ć instytucji uczestniczenie w procedurach badaniach i kontroli, które jednak nie
zwalniają Wykonawcy z odpowiedzialności związanych z Kontraktem.
1.5.14. RównowaŜność norm.
Gdziekolwiek w Kontrakcie powołane są konkretne normy lub przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i
inne  dostarczane towary,  oraz wykonane i  zbadane roboty,  będą  obowiązywać  postanowienia  najnowszego
wydania  lub  poprawionego  wydania  powołanych  norm i  przepisów,  o  ile  w  kontrakcie  nie  postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub
regionu, mogą  być równieŜ  stosowane inne odpowiednie normy zapewniające zasadniczo równy lub wyŜszy
poziom wykonania niŜ powołane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez  InŜyniera. RóŜnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłoŜone InŜynierowi, co najmniej na 28 dni przed datą
oczekiwanego przez Wykonawcę zatwierdzenia ich przez InŜyniera. W przypadku, kiedy InŜynier stwierdzi, Ŝe
zaproponowane zmiany nie zapewniają zasadniczo równego lub wyŜszego poziomu wykonania, Wykonawca
zastosuje się do norm powołanych w dokumentach. Materiały lub urządzenia, na które nie ma odpowiedniej
EN-PN czy PN powinny posiadać aktualną Aprobatę Techniczną.
1.5.15. Nadzór archeologiczny.
Wykonawca zobowiązany jest zapewnienia Nadzoru archeologicznego w trakcie wykonywania robót ziemnych
(zdjęcie humusu, wykonywanie wykopów). Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle
oraz inne pozostałości o znaczeniu archeologicznym odkryte na terenie budowy będą  uwaŜane za własność
Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić InŜyniera i postępować zgodnie z ustawą z dnia 23
lipca 2003 o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami (Dz. U. Nr 162, póz. 1568 z późn. zm.)
Uznaje się,  Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań  określonych powyŜej nie  podlegają  odr
ębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej.
1.5.16. Niewypały, niewybuchy
Przed rozpoczęciem Robót budowlanych Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić  teren budowy pod kątem
występowania niewybuchów.  W  razie natrafienia w  czasie  prowadzenia robót na   niewypały/niewybuchy
Wykonawca  zobowiązany  jest  do  niezwłocznego  przerwania  robót,  zabezpieczenia  terenu  oraz  wezwania
odpowiednich słuŜb (policja, straŜ  poŜarna, pogotowie saperskie) i  niezwłocznego powiadomienia InŜyniera.
Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usunięcia niewypałów/niewybuchów poniesie Zamawiający.
2. Materiały
Jakakolwiek nazwa handlowa uŜyta w SST lub Dokumentacji Technicznej oznaczać będzie definicję standardu
a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.
2.1. Źródła uzyskania materiałów
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych
do  Robót  Wykonawca  przedstawi  szczegółowe  informacje  dotyczące  proponowanego  źródła  wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do
zatwierdzenia przez InŜyniera.



Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe wszelkie materiały z danego
źródła uzyskają zatwierdzenie.
Wykonawca  zobowiązany  jest  do  prowadzenia  badań  w  celu  udokumentowania,  Ŝe  materiały  uzyskane  z
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postępu
Robót.
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych   
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z
jakichkolwiek  źródeł  miejscowych  i  jest  zobowiązany dostarczyć  InŜynierowi  wymagane dokumenty  przed
rozpoczęciem eksploatacji źródła.
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z badań
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając
aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej.
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych
materiałów z
jakiegokolwiek źródła.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z
dostarczeniem materiałów do Robót.        
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych
będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót.
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w  Kontrakcie   b ędą  wykorzystane   do   Robót    lub  odwiezione  na  odkład
odpowiednio do wymaga ń Kontraktu.
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody InŜyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić Ŝadnych wykopów
w  obrębie  Terenu  Budowy  poza  tymi,  które  zostały  wyszczególnione  w  Kontrakcie.  Eksploatacja  źródeł
materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytwórni materiałów
Wytwórnie  materiałów  mogą  być  okresowo  kontrolowane  przez  InŜyniera  w  celu  sprawdzenia  zgodności
stosowanych  metod  produkcyjnych  z  wymaganiami.  Próbki  materiałów  mogą  być  pobierane  w  celu
sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod
względem jakości.
W przypadku, gdy InŜynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane następujące warunki:
a) InŜynier będzie miał  zapewnioną  współpracę  i  pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) InŜynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się 
produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
c) JeŜeli produkcja odbywa się w miejscu nie naleŜącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla InŜyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach.
2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy na własny
koszt. Jeśli InŜynier zezwoli Wykonawcy na uŜycie tych materiałów do innych robót, niŜ te, dla których zostały
zakupione,  to  koszt  tych  materiałów  zostanie  przewartościowany  (skorygowany)  przez  Wykonawcę  i
przedstawiony do akceptacji InŜynierowi.
KaŜdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje
na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem usunięciem i niezapłaceniem.
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów
Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do Robót,
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do Robót i były dostępne
do kontroli przez InŜyniera.
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
InŜynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę.
2.6. Wariantowe stosowanie materiałów
Jeśli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału
w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim  zamiarze co najmniej  3 tygodnie
przed uŜyciem materiału, albo w okresie dłuŜszym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez
InŜyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być później zmieniany bez zgody InŜyniera.
3. Sprzęt
3.1. Wymagania dotyczące sprzętu
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego  sprzętu,   który nie spowoduje niekorzystnego
wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt uŜywany do Robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy
i  powinien  odpowiadać  pod  względem  typów  i  ilości  wskazaniom  zawartym  w  SST,  PZJ  lub  projekcie



organizacji Robót, zaakceptowanym przez InŜyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt
powinien być  uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera. Liczba i wydajność  sprzętu będzie gwarantować
przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji  Projektowej, SST i wskazaniach
InŜyniera  w terminie  przewidzianym Kontraktem.  Sprzęt  będący własnością  Wykonawcy  lub  wynajęty  do
wykonania Robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami
ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego uŜytkowania. 
Wykonawca dostarczy InŜynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do uŜytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.
JeŜeli  Dokumentacja  Projektowa  lub  SST  przewidują  moŜliwość  wariantowego  uŜycia  sprzętu  przy
wykonywanych  Robotach,  Wykonawca  powiadomi  InŜyniera  o  swoim    zamiarze  wyboru  i  uzyska  jego
akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji InŜyniera, nie moŜe być później zmieniany
bez jego zgody.
Jakikolwiek  sprzęt,  maszyny,  urządzenia  i  narzędzia  nie  gwarantujące  zachowania  warunków  Kontraktu,
zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót.
4. Transport
Wykonawca  stosować  się  będzie  do  ustawowych  ograniczeń  obciąŜenia  na  oś  przy  transporcie
materiałów/sprzętu na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do przewozu
nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o kaŜdym takim przewozie powiadamiał InŜyniera.
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie
na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewoŜonych materiałów. Liczba środków transportu będzie
zapewniać  prowadzenie  Robót  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w  Dokumentacji  Projektowej,  SST  i
wskazaniach InŜyniera,  w terminie  przewidzianym Kontraktem.  Wykonawca będzie usuwać  na bieŜąco, na
własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do Terenu Budowy.
Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbędnych dróg technologicznych i dojazdowych na
terenie budowy, w czasie prowadzonych robót.
5.  Wykonanie robót
5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość zastosowanych
materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność  z Dokumentacją  Projektową,  wymaganiami  SST, PZJ,
Projektu  Technologii  i  Organizacji  Robót  oraz poleceniami  InŜyniera.  Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za
stosowane metody wykonywania robót.
Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzić wyłącznie na działkach objętych pozwoleniem na budowę.
W przypadku konieczności zajęcia nieruchomości przyległych do terenu inwestycji, nie objętych pozwoleniem
na  budowę,  wynikających  z  przyjętej  technologii  robót,  Wykonawca  jest  zobowiązany  uzyskać  stosowne
dokumenty  i  uzgodnienia  z  właścicielem  nieruchomości  umoŜliwiające  wejście  czasowe  w  tereni  jest
zobowiązany zastosować odpowiednie środki techniczne minimalizujące uciąŜliwość  działań Wykonawcy dla
otoczenia w stopniu moŜliwym do zaakceptowania przez właściciela przyległego terenu.
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich
elementów  Robót  zgodnie  z  wymiarami  i  rzędnymi  określonymi  w  Dokumentacji  Projektowej  lub
przekazanymi  na  piśmie  przez  InŜyniera.  Przed  przystąpieniem  do  wykonania  prac  geodezyjnych  i
kartograficznych Wykonawca zobowiązany jest zgłosić
prace  do  ośrodka  dokumentacji,  pozyskać  aktualne  dane  odnośnie  państwowej  osnowy  sytuacyjno-
wysokościowej,  a  następnie  po  zakończeniu  budowy  -  złoŜyć  operat  z  pomiaru  powykonawczego  -  do
państwowego zasobu geodezyjne kartograficznego.
Pracami  geodezyjnymi  i  kartograficznymi  powinna  kierować  i  sprawować  nad  nimi  bezpośredni  nadzór  i
kontrolę   wyłącznie  osoba  posiadająca  odpowiednie  uprawnienia  zawodowe   -  zgodnie z wymaganiami
ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne. Geodezyjna Obsługa Budowy obejmuje w szczególności:
a) załoŜenie osnowy realizacyjnej, w dowiązaniu do punktów osnowy państwowej,
b) wykonanie pomiaru kontrolnego w pasie włączenia do istniejącej sytuacji,
c) odszukanie i oznaczenie granic pasa lokalizacji inwestycji,
d) wytyczenie punktów głównych trasy i obiektów inŜynierskich,
e) bieŜącą obsługę geodezyjną budowy,
f) pomiary przemieszczeń i odkształceń prowadzone w miarę potrzeby do końca okresu gwarancyjnego,
g) inwentaryzację powykonawczą,
h) otworzenie granic pasa drogowego po zakończeniu inwestycji oraz dochodzących granic przyległych posesji
na liniach rozgraniczających.
Następstwa  jakiegokolwiek  błędu  spowodowanego  przez  Wykonawcę  w  wytyczeniu  i  wyznaczaniu  Robót
zostaną,  jeśli  wymagać  tego będzie InŜynier,  poprawione przez Wykonawcę  na własny koszt.  Sprawdzenie
wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez InŜyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności



za ich dokładność.
Decyzje  InŜyniera  dotyczące  akceptacji  lub  odrzucenia  materiałów  i  elementów Robót  będą  oparte  na
wymaganiach  sformułowanych  w Kontrakcie,  Dokumentacji  Projektowej  i  w  SST,  a  tak  Ŝe w normach  i
wytycznych.  Przy  podejmowaniu  decyzji  InŜynier  uwzględni  wyniki  badań  materiałów  i  Robót,  rozrzuty
normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki
badań naukowych oraz inne czynniki wpł ywające na rozwaŜaną kwestię.
Wszelkie Polecenia InŜyniera powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie zgodnym z warunkami
Kontraktu i określonym przez InŜyniera. W przypadku niewykonania w terminie Poleceń InŜyniera skutki
finansowe z tego tytuł u poniesie Wykonawca.
Przed przystąpieniem do robót naleŜy wykonać  przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych
urządzeń obcych. W przypadku ich wystąpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urządzenia na
czas prowadzenia robót w uzgodnieniu z jego wła ścicielem oraz wszelkie roboty z tym związane. Wszelkie
koszty z tego tytuł u nie podlegają odrębnej zapł acie i naleŜy ująć je w Cenie Kontraktowej. Wykonawca
jest  zobowiązany  do  sfilmowania  cał ego  terenu  inwestycji  (pas  drogowy)  wraz  z  fotografią
charakterystycznych punktów w dniu przekazania terenu, elektroniczny zapis filmowy oraz album fotograficzny
winien być  przekazany do Wydział u Dokumentacji. Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjętej
wł asnej technologii robót.
Dla przyjętej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robót lub inne Projekty
wymagane w SST np.:  projekt  zabezpieczenia wykopów, projekt  przeprowadzenia cieku na czas robót itp.
Zastosowany sprzęt,  wszystkie materiał y, roboty i ich zabezpieczenie wynikające z przyjętych rozwiązań
technicznych  i  technologicznych  w  ramach  opracowań  Wykonawcy  nie  podlegają  odrębnej  zapł acie,
wszelkie koszty z tego tytuł u naleŜy ująć w Cenie Kontraktowej. Podczas prac naleŜy zwrócić szczególną
uwagę  na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesunięcie punktów geodezyjnych, które podlegają

ochronie w trybie przepisów ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne. Wykonawca powinien powiadomić

wła ścicieli urządzeń w terminie 21 dni przed przystąpieniem do robót związanych z usunięciem kolizji sieci
energetycznych,  teletechnicznych,  kanalizacyjnych,  melioracyjnych  wodociągowych  i  gazowych.  Koszty
nadzoru z tego tytuł u nie podlegają odrębnej zapł acie i naleŜy ująć je w Cenie Kontraktowej.
5.2.  Warunki  wykorzystania  terenu  w  fazie  realizacji,  ze  szczególnym  uwzględnieniem  konieczności
ochrony  cennych  wartości  przyrodniczych,  zasobów  naturalnych  i  zabytków  oraz  ograniczenia
uciąŜliwości dla terenów sąsiednich.
a) Plac budowy i jego zaplecza (w tym bazy techniczne i skł ady materiał ów) lokalizować poza terenami
leśnymi i terenami dolin rzecznych, z uwzględnieniem zasady minimalizacji zajęcia terenu i przekształ cenia
jego powierzchni, a po zakończeniu prac przeprowadzić jego rekultywację,
b) Stosować zabezpieczenia przeciwerozyjne na odcinkach zagroŜonych erozją
c)  Roboty ziemne w projektowanym pasie drogowym poprzedzić  usunięciem warstwy ziemi urodzajnej,
gromadząc  ją na  pryzmach  poza  obszarem  robot  ziemnych  i  zapewnić moŜliwość jej  ponownego
wykorzystania do tworzenia warstwy urodzajnej na późniejszych etapach budowy.
d) Drzewa nie przeznaczone do wycięcia, znajdujące się w obrębie pasa roboczego naleŜy zabezpieczyć
przed uszkodzeniem
e)  Zabezpieczyć  wody powierzchniowe przed zamuleniem wskutek spł ywu z terenu budowy oraz przed
przenikaniem zanieczyszczeń pochodzących z wypł ukiwania materiał ów stosowanych do budowy, wycieków
z maszyn oraz przed ściekami z terenu baz budowy i zaplecza technicznego.
f) Prace budowlane w sąsiedztwie terenów objętych ochroną przed hał asem, w tym zwł aszcza zabudowy
mieszkaniowej, prowadzić wył ącznie w porze dziennej ( w godz. 6.00 do 22.00).
g) Zapewnić wła ściwe gospodarowanie odpadami wytwarzanymi w czasie budowy w tym minimalizować
ich  ilość, skł adować je  selektywnie  w  wydzielonych  i  przystosowanych  miejscach,  w  warunkach
zabezpieczających  przed  przedostaniem się  do  środowiska  substancji  szkodliwych  oraz  zapewnić  ich
sprawny odbiór lub ponowne wykorzystanie.
h)  Obiekty  cenne  ze  względów  kulturowych  znajdujących  się  w  obrębie  pasa  roboczego  naleŜy
zabezpieczyć przed uszkodzeniem.
i) Ograniczyć do niezbędnego minimum wycinkę drzew i krzewów
j)  Wykonawca  jest  zobowiązany  do  odminowania  cał ego  terenu  budowy  (usunięcie  niewypał ów  i
niewybuchów).
6. Kontrola jakości robót
6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ)
Do  obowiązków  Wykonawcy  naleŜy  opracowanie  i  przedstawienie  do  aprobaty  InŜyniera  programu



zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania Robót, moŜliwości techniczne,
kadrowe i    organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie z  Dokumentacją  Projektową,  SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez InŜyniera. Program zapewnienia jakości będzie zawierać:
a) część ogólną opisującą:
- organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót,
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót,
- bhp, szczegółowy Plan BiOZ, (w tym przy robotach „pod ruchem samochodowym", robotach rozbiórkowych,
itp.)
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów Robót,
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych Robót,
- wyposaŜenie w sprzęt  i  urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium,
któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),
-  sposób oraz formę  gromadzenia  wyników badań  laboratoryjnych,  zapis  pomiarów,  nastaw mechanizmów
sterujących a takŜe wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposób i formę przekazywania tych informacji InŜynierowi;
b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu Robót:
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaŜeniem w
mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,
- wykaz projektów technologicznych i wykonawczych przewidzianych w SST,
- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu,
- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość,  pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie
urządzeń,  itp.)  prowadzonych  podczas  dostaw  materia  łów,  wytwarzania  mieszanek  i  wykonywania
poszczególnych elementów Robót,
- sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakości Robót
Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć załoŜoną jakość
Robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni
odpowiedni  system kontroli,  włączając  personel,  laboratorium,  sprzęt,  zaopatrzenie  i  wszystkie  urządzenia
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InŜynier moŜe zaŜądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu
zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania jest zadowalający.
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością zapewniającą
stwierdzenie, Ŝe Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.
Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostały one tam określone, InŜynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić
wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca dostarczy InŜynierowi świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają
waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm
określających procedury badań.
InŜynier będzie mieć  nieograniczony dostęp do pomieszczeń  laboratoryjnych,  w celu ich inspekcji.  InŜynier
będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń
laboratoryjnych,  sprzętu,  zaopatrzenia  laboratorium,  pracy  personelu  lub  metod  badawczych.  JeŜeli
niedociągnięcia  te  będą  tak  powaŜne,  Ŝe  mogą  wpłynąć  ujemnie  na  wyniki  badań,  InŜynier  natychmiast
wstrzyma uŜycie do Robót badanych materiałów i dopuści je do uŜycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie próbek
Próbki będą  pobierane losowo.  Zaleca się  stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na
zasadzie,    Ŝe    wszystkie   jednostkowe    elementy    produkcji    mogą    być    z  jednakowym
prawdopodobieństwem wytypowane do badań.
InŜynier będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek.
Na zlecenie InŜyniera Wykonawca będzie przeprowadzać  dodatkowe badania tych materiałów,  które budzą
wątpliwości, co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone
z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę  i zatwierdzone przez InŜyniera. Próbki
dostarczone  przez  Wykonawcę  do  badań  wykonywanych  przez  InŜyniera  będą  odpowiednio  opisane  i



oznakowane, w sposób zaakceptowany przez InŜyniera.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie  obejmują  jakiegokolwiek  badania  wymaganego  w SST,  stosować  moŜna wytyczne  krajowe,  albo inne
procedury, zaakceptowane przez InŜyniera.
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi InŜyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki  do
akceptacji InŜyniera.
6.5. Raporty z badań
Wykonawca będzie przekazywać  InŜynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później
jednak niŜ w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane InŜyniera na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez InŜyniera
InŜynier  jest uprawniony do dokonywania  kontroli,  pobierania  próbek i  badania materiałów w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy.
InŜynier,  dokonując  weryfikacji  systemu  kontroli  robót  prowadzonego  przez  Wykonawcę,  poprzez  między
innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników
własnych  badań  kontrolnych  jak  i  wyników  badań  dostarczonych  przez  Wykonawcę.  InŜynier  powinien
pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od Wykonawcy, na koszt Zamawiającego. JeŜeli
wyniki  tych badań  wykaŜą,  Ŝe raporty  Wykonawcy  są  niewiarygodne,  to  InŜynier  oprze  się  wyłącznie  na
własnych  badaniach  przy  ocenie  zgodności  materiałów i  robót  z  dokumentacją  projektową  i   SST.  MoŜe
równieŜ  rozszerzyć  zakres  własnych  badań  lub  zlecić,  sam  lub  poprzez  Wykonawcę,  przeprowadzenie
powtórnych  lub  dodatkowych  badań  niezaleŜnemu  laboratorium.  W  takim  przypadku   całkowite  koszty
rozszerzonego  zakresu  badań  InŜyniera  oraz  powtórnych  lub  dodatkowych  badań  i  pobierania  próbek
poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
6.7. Identyfikacja materiałów
InŜynier  moŜe  dopuścić  do  uŜycia  tylko  te  materiały,  które  zostały  wprowadzone  do  obrotu  zgodnie  z
odrębnymi  przepisami.  Właściwości  uŜytkowe  tych materiałów,  zastosowanych  w obiekcie  budowlanym w
sposób  trwały  muszą  umoŜliwiać  prawidłowo  zaprojektowanym  i  wykonanym  obiektom  budowlanym
spełnienie wymagań podstawowych o których mowa w art. 5 ust. l pktl. Ustawy Prawo budowlane. Dopuszcza
się do stosowania:
1) Wyroby posiadające znak CE - bez ograniczeń,
2) Wyroby, które nie posiadają znaku CE - pod warunkiem, gdy:
a) wyrób został wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejącą Polską Normą, a producent załączył deklarację zgodności z tą normą,
-  w przypadku braku Polskiej  normy lub istotnej  róŜnicy  od jej  zapisów,  to  w zgodzie uzyskaną  aprobatą
techniczną, a producent załączył deklarację zgodności z tą aprobatą,
-  posiada  znak  budowlany  świadczący  o  zgodności  z  Polską  Normą  wyrobu  albo  aprobatą  techniczną,  a
producent załączył odpowiednią informację o wyrobie,
b) wyrób został wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent
załączył do wyrobu deklarację zgodności z tą aprobatą,
c) jest to wyrób umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej,
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego według indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla którego producent wydał specjalne oświadczenie o zgodności wyrobu z tą dokumentacją oraz z
przepisami.
Wyrób budowlany, który posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodności, nie
moŜe być  modyfikowany bez utraty waŜności dokumentów dopuszczających do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji naleŜy uzyskać aprobatę techniczną dla takiego wyrobu.
W przypadku materiałów, dla których w SST są  wymagane dokumenty,  kaŜda partia dostarczona do Robót
będzie posiadać  te dokumenty,  określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe muszą
posiadać  odpowiednie  dokumenty  wydane  przez  producenta,  a  w razie  potrzeby  poparte  wynikami  badań
wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę InŜynierowi.
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1)   Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę  w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność  za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.



Zapisy  w  Dzienniku  Budowy  będą  dokonywane  na  bieŜąco  i  będą  dotyczyć  przebiegu  Robót,  stanu
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
KaŜdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą  jego dokonania,  podpisem osoby, która dokonała
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą
techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. Załączone do Dziennika
Budowy  protokoły  i  inne  dokumenty  będą  oznaczone  kolejnym  numerem  załącznika  i  opatrzone  datą  i
podpisem Wykonawcy i InŜyniera. Do Dziennika Budowy naleŜy wpisywać w szczególności:
datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- datę przekazania przez Zamawiającego  Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez InŜyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót,
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót,
- przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia InŜyniera,
- daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu,
- zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów
Robót,
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
-  stan  pogody  i  temperaturę  powietrza  w  okresie  wykonywania  Robót  podlegających  ograniczeniom  lub
wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane   dotyczące   czynności   geodezyjnych   (pomiarowych)   dokonywanych   przed   i w trakcie 
wykonywania robót,
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z
podaniem, kto je przeprowadzał,
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,
- inne istotne informacje o przebiegu Robót.
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłoŜone InŜynierowi do
ustosunkowania się.
Decyzje InŜyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub
zajęciem stanowiska.
Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje InŜyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak
stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót.
(2) KsiąŜka Obmiarów
KsiąŜka Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu kaŜdego z elementów
Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w Kosztorysie
i  wpisuje  do  Rejestru  Obmiarów.  Wzór  ksiąŜki,  a  w  szczególności  formularza  obmiarów  zaproponuje
Wykonawca do zatwierdzenia przez InŜyniera. Wpisów do KsiąŜki Obmiarów dokonuje Kierownik Budowy i
są one potwierdzane przez InŜyniera.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki  laboratoryjne,  deklaracje  zgodności  lub  certyfikaty  zgodności  materiałów,  orzeczenia  o  jakości
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. Winny być udostępnione
na kaŜde Ŝyczenie InŜyniera.
(4) Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. (l)-(3) następujące dokumenty:
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego,
b) protokoły przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoły odbioru Robót,
e) protokoły z narad i ustaleń,
f)  korespondencję na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentów budowy
Dokumenty  budowy  będą  przechowywane  na  Terenie  Budowy  w  miejscu  odpowiednio  zabezpieczonym.
Zaginięcie  któregokolwiek  z  dokumentów  budowy  spowoduje  jego  natychmiastowe  odtworzenie  w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie  dokumenty  budowy będą  zawsze dostępne dla InŜyniera i  przedstawiane  do wglądu na Ŝyczenie
Zamawiającego.
7.  Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót



Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i
SST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.
Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InŜyniera o zakresie obmierzanych Robót i
terminie  obmiaru,  co  najmniej  na  3  dni  przed  tym  terminem.  Wyniki  obmiaru  będą  wpisane  do Rejestru
Obmiarów.
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Ślepym Kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną poprawione
wg instrukcji InŜyniera na piśmie.
Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i InŜyniera.
7.2 Zasady określania ilości Robót i materiałów
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuŜ linii
osiowej.

Jeśli SST właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m 
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 jako długość

pomnoŜona przez średni przekrój.
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy
Wszystkie  urządzenia  i  sprzęt  pomiarowy,  stosowany  w czasie  obmiaru  Robót  będą  zaakceptowane  przez
InŜyniera. 
Urządzenia  i  sprzęt  pomiarowy  zostaną  dostarczone  przez  Wykonawcę.  JeŜeli  urządzenia  te  lub  sprzęt
wymagają  badań  atestujących  to  Wykonawca  będzie  posiadać  waŜne  świadectwa  legalizacji.  Wszystkie
urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania Robót.
7.4. Wagi i zasady waŜenia 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom SST. Będzie
utrzymywać  to wyposaŜenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych
przez InŜyniera.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary  będą  przeprowadzone  przed  częściowym  lub  ostatecznym  odbiorem odcinków Robót,  a  takŜe  w
przypadku występowania  dłuŜszej  przerwy  w Robotach.   Obmiar  Robót  zanikających  przeprowadza się  w
czasie ich wykonywania. Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.
Roboty  pomiarowe  do  obmiaru  oraz  nieodzowne  obliczenia  będą  wykonane  w  sposób  zrozumiały  i
jednoznaczny oraz będą uzupełnione odpowiednimi szkicami, których wzór zostanie uzgodniony z InŜynierem,
oraz  dokumentacją  fotograficzną,  skatalogowaną  w  sposób  nie  budzący  wątpliwości  co  do  momentu  jej
wykonania oraz obiektu,  który dokumentuje.  Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacją  fotograficzną
będą kaŜdorazowo załączone do dokumentów odbiorowych poszczególnych robót a ich wyniki zostaną zapisane
w ksiąŜce obmiaru i potwierdzone przez InŜyniera.
8.  Odbiór robót
W zaleŜności od ustaleń odpowiednich SST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu,
b) odbiorowi częściowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.1. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych
Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.
Odbiór  Robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  będzie dokonany  w czasie  umoŜliwiającym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. Odbioru Robót dokonuje InŜynier.
Gotowość danej części Robót do odbioru   zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem InŜyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niŜ w ciągu 3 dni
od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie InŜyniera.
Jakość i  ilość  robót ulegających zakryciu ocenia InŜynier na podstawie dokumentów zawierających komplet
wyników  badań  laboratoryjnych  i  w  oparciu  o  przeprowadzone  pomiary,  w  konfrontacji  z  dokumentacją
projektową,  SST  i  uprzednimi  ustaleniami.  Wykonawca  jest  zobowiązany  równieŜ  do  dokumentowania
odbieranych  robót  w  postaci  fotograficznej.  Dokumentacja  ta  powinna  być  skatalogowana  w  sposób  nie
budzący wątpliwości co do dat wykonania fotografii oraz obiektów, które dokumentuje.
Koszt  przygotowania  dokumentacji  odbiorowej,  w  tym  fotograficznej,  nie  podlega  odrębnej  zapłacie  i
przyjmuje się, Ŝe jest włączony w cenę kontraktową.
8.2. Odbiór częściowy
Odbiór  częściowy  polega  na  ocenie ilości  i  jakości  wykonanych  części  robót.  Odbioru częściowego  robót



dokonuje się  wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Komisja w obecności
InŜyniera  i  Wykonawcy.  Komisja  jest  powoływana  przez  Zamawiającego.  Warunkiem dokonania  odbioru
częściowego jest uprzednie wystawienie przez InŜyniera Świadectwa Przejęcia w zakresie części robót, o ile
Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego świadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.
8.3. Odbiór ostateczny Robót
Odbiór  ostateczny polega  na  finalnej  ocenie  rzeczywistego  wykonania  Robót  w  odniesieniu  do ich  ilości,
jakości i wartości.
Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość  do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie InŜyniera. 
Odbiór  ostateczny  Robót  nastąpi  w  terminie  ustalonym  w  Dokumentach  Kontraktowych,  licząc  od  dnia
potwierdzenia przez InŜyniera zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.3.1.
Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez InŜyniera Świadectwa Przejęcia
Odbioru  ostatecznego  Robót  dokona  komisja  wyznaczona  przez  Zamawiającego  w  obecności  InŜyniera  i
Wykonawcy.  Komisja  odbierająca  Roboty  dokona  ich  oceny  jakościowej  na  podstawie  przedłoŜonych
dokumentów, w tym dokumentacji fotograficznej, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności
wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i SST.
W toku odbioru ostatecznego Robót Komisja  zapozna  się z realizacją ustaleń  przyjętych w trakcie odbiorów
Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót uzupełniających i Robót
poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych  lub Robót uzupełniających w warstwie
ścieralnej lub Robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez Komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach
odbiega od wymaganej Dokumentacją  Projektową  i SST z uwzględnieniem tolerancji ale nie ma większego
wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja moŜe
dokonać potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w
dokumentach umowy lub nakazać  Wykonawcy wykonanie  robót poprawkowych,  wyznaczając jednocześnie
nowy termin odbioru ostatecznego.
8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru
ostatecznego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
1.  Dokumentację  projektową  podstawową  z  naniesionymi  zmianami,  potwierdzonymi  przez  InŜyniera  oraz
dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy;  wymaga się przy tym, Ŝeby dokumentacja
została tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany były łatwo rozpoznawalne,
2.  Specyfikacje  Techniczne  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlanych  (podstawowe  z  Kontraktu  i  ew.
uzupełniające lub zamienne).
3. Recepty i ustalenia technologiczne. 
4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (oryginały).
5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.
6. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST i ew. PZJ.
7.  Opinię  technologiczną  opracowaną  przez  Wykonawcę  i  skoreferowaną  przez InŜyniera,  sporządzoną  na
podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie
SST i PZJ.
8.  Rysunki  (dokumentacje)  na  wykonanie  robót  towarzyszących  (np.  na  przełoŜenie  linii  telefonicznej,
energetycznej,  gazowej,  oświetlenia  itp.)  oraz  protokoły  odbioru  i  przekazania  tych  robót  właścicielom
urządzeń.
9.  Dokumentację  fotograficzną  skatalogowaną  w  sposób  nie  budzący  wątpliwości  co  do  dat  wykonania
fotografii oraz obiektów, które dokumentuje
10. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu
11. Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
Wykonawca opracuje operat odbiorowy w jednym egzemplarzu oryginalnym i w trzech kopiach. Dodatkowo
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzące w skład operatu odbiorowego, za wyjątkiem pozycji
10, w rozdzielczości umoŜliwiającej czytelny wydruk w formacie odpowiadającym oryginałowi i zapisze na
nośniku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z InŜynierem.  Pozycja 10
zostanie  zapisana  na  nośniku  danych  w  formacie  *.dwg  lub  *.dgn.  Koszt  przygotowania  wszystkich
egzemplarzy dokumentacji  odbiorowej wraz z wersją  elektroniczną  jest zawarty w cenie kontraktowej  i nie
podlega odrębnej zapłacie.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego



Robót.
Wszystkie  zarządzone  przez  komisję  Roboty  poprawkowe  lub  uzupełniające  będą  zestawione  wg  wzoru
ustalonego przez Zamawiającego.
Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja.
 8.4. Odbiór pogwarancyjny
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.
Odbiór  pogwarancyjny  będzie  dokonany  na  podstawie  oceny  wizualnej  obiektu  z  uwzględnieniem  zasad
opisanych w punkcie 8.3. „Odbiór ostateczny Robót".
Wykonawca jest zobowiązany do opracowania i przekazania Zamawiającemu Operatu z przeprowadzonych
pomiarów odkształceń i przemieszczeń obiektów inŜynieryjnych w trakcie prowadzonych prac oraz w okresie
gwarancyjnym.
9. Podstawa płatności
9.1. Ustalenia Ogólne
Podstawą  płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę  za jednostkę  obmiarową  ustaloną
dla danej pozycji Kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą  płatności jest wartość  (kwota) podana przez
Wykonawcę  w  danej  pozycji  kosztorysu.  InŜynier  moŜe  wziąć  pod  uwagę  podział  kwoty  ryczałtowej
proponowany przez Wykonawcę, zgodnie z Klauzulą 14. l lit. d) Warunków Ogólnych Kontraktu.
Cena  jednostkowa  lub  kwota  ryczałtowa  pozycji  Kosztorysowej  będzie  uwzględniać  wszystkie  czynności,
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować:
- Robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami
- Wartość zuŜytych Materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu
na Teren Budowy.
- Wartość pracy Sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami
- Koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
W  skład  kosztów  pośrednich  wchodzą:  płace  personelu  i  kierownictwa  budowy,  pracowników  nadzoru  i
laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
dróg dojazdowych, itp.), koszty dotyczące oznakowania Robót, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz
budowy, koszty związane z zawarciem umów uŜyczenia gruntów, opłaty za dzierŜawę terenu, koszty transportu,
koszty szkolenia BHP pracowników i dozoru budowy, koszty utrzymania obiektów tymczasowych w naleŜytym
stanie techniczno-eksploatacyjnym, koszty technologii robót wynikające przyjętych rozwiązań technicznych i
technologicznych  w  ramach  opracowań  Wykonawcy,  opłaty  za  dzierŜawę  placów i  bocznic,  ,  ekspertyzy
dotyczące wykonanych Robót, wszelkie koszty wynikające z warunków wykorzystania terenu w fazie realizacji
ł i  eksploatacji,  ze  szczególnym  uwzględnieniem  konieczności  ochrony  cennych  wartości  przyrodniczych,
zasobów naturalnych i zabytków oraz ograniczenia uciąŜliwości dla terenów sąsiednich, ubezpieczenia oraz
koszty  zarządu przedsiębiorstwa   Wykonawcy,    koszty    opracowania    powykonawczej    dokumentacji
geodezyjno-kartograficznej,  zysk  kalkulacyjny  zawierający ewentualne  ryzyko  Wykonawcy  z  tytułu  innych
wydatków mogących wystąpić w czasie realizacji Robót i w okresie gwarancyjnym. Podatki obliczane zgodnie
z obowiązującymi przepisami. Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne DM.00.00.00.
Koszt  dostosowania  się  do  wymagań  warunków umowy  i  wymagań  ogólnych  zawartych  w DM.00.00.00.
obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarządzającym
ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu InŜynierowi
oraz zainteresowanym zarządcom dróg i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu
robót,
(b) zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów,
(c) dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów,
(d) koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji
(e) koszt zakupu i dostarczenia materiałów niezbędnych do wykonania robót,
(f) zaprojektowanie i wybudowanie niezbędnych objazdów,
(g) zaprojektowanie   i   wybudowanie   objazdów   tymczasowych   w   rejonie przecięcia projektowanej drogi z
istniejącym układem dróg powiatowych i gminnych,
(h) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,
(i) opłaty/dzierŜawy terenu, (j) przygotowanie terenu,
(k) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, oznakowań i drenaŜu,



(1) tymczasową przebudowę urządzeń obcych.
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a)  oczyszczanie,  przestawienie,  przykrycie  i  usunięcie  tymczasowych  oznakowań  pionowych,  poziomych,
barier i świateł,
(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu umoŜliwiającego normalny ruch publiczny,
(c) oczyszczenie terenu,
(d) koszty demontaŜu,
(e) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrócenie oznakowania zgodnego z uprzednią stałą
organizacją ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami. ^^Ł^fi*
10. Przepisy związane
[ I ]  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89, póz. 414 z późniejszymi zmianami),
[2]    Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montaŜu i
rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 nr 138, póz. 1555), ^M-[3]    Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o
drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14, póz. 60 z późniejszymi zmianami),
[4]    Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. 2001 nr 62, póz. 627; z
późniejszymi zmianami), 
[5]   Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony środowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektórych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, póz. 1085; z późniejszymi zmianami),
[6]    Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, póz. 628; z późniejszymi
zmianami),
[7]   Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27 września 2001 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz. U.
2001 nr 112, póz. 1206), [8]     Ustawa z dnia 17 maja 1989 - Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (tekst
jednolity Dz. U. Nr 240 z dnia 24.11.2005 póz. 2026 i 2027 z późniejszymi zmianami).
[9]   Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia  11   grudnia 2001   r.  w sprawie wzorów dokumentów
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadów (Dz. U. 2001 nr 152, póz. 1736), [10] Ustawa z dnia 20 czerwca
1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, póz. 602; z późniejszymi zmianami),
[ I I ]  Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  3  lipca  2003  r.  w  sprawie  szczegółowych  warunków
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków
ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, póz. 2181),
[12] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków
zarządzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, póz.
1729).
[13] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegółowego zakresu i
formy planu bezpieczeństwa i  ochrony zdrowia  oraz szczegółowego  zakresu rodzajów robót  budowlanych,
stwarzających zagroŜenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 póz. 1256)





Szczegółowa  Specyfikacja  Techniczna  D-01.01.01  ODTWORZENIE  TRASY  I  PUNKTÓW  WYSOKOŚCIOWYCH  W
TERENIE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKO ŚCIOWYCH
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonywania i
odbioru robót związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy drogowej i jej punktów wysokościowych na

zadaniu „Przebudowa drogi gminnej w m. Jastrząb ul. Leśna  km roboczy 0+000 do km 0+240 oraz chod-
nika km roboczy 0+000 do 0+070 „

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robót wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  prowadzenia  robót  mających  na  celu  odtworzenie
(wyznaczenie) w terenie przebiegu trasy drogi zgodnie z Dokumentacją Projektową.
Zakres robót - zgodnie z Dokumentacją Projektową i ZESTAWIENIEM POZYCJI KOSZTORYSOWYCH
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych
W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą:
a)  sprawdzenie  wyznaczenia  sytuacyjnego  i  wysokościowego  punktów  głównych  osi  trasy  i  punktów
wysokościowych,
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały,  ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób
ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. f
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt
trasy.
1.4.2.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót   
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5.
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  OST  D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne" pkt 2.
2.2. Rodzaje materiałów
Do utrwalenia punktów głównych trasy naleŜy stosować  pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym,
słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny
mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostałych punktów naleŜy stosować  paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08m i długości
około 0,30m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5mm
i długości od 0,04 do 0,05m.
„Swiadki" powinny mieć długość około 0,50m i przekrój prostokątny.
3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3.
3.2. Sprzęt pomiarowy 
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych naleŜy stosować następujący sprzęt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- łaty,
- taśmy stalowe, szpilki.
Sprzęt  stosowany  do  odtworzenia  trasy  drogowej  i  jej  punktów  wysokościowych  powinien  gwarantować
uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu



Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4.
4.2. Transport sprzętu i materiałów 
 Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny być  wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK wymienionymi w
punkcie 10 niniejszej SST.
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację i
współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów.
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić  obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. Prace pomiarowe powinny być wykonane
przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca  powinien  natychmiast  poinformować  InŜyniera  o  wszelkich  błędach  wykrytych  w wytyczeniu
punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego.
Wykonawca  powinien  sprawdzić  czy  rzędne  terenu  określone  w  dokumentacji  projektowej  są  zgodne  z
rzeczywistymi rzędnymi terenu. JeŜeli Wykonawca stwierdzi, Ŝe rzeczywiste rzędne terenu istotnie róŜnią się od
rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym InŜyniera. Ukształtowanie
terenu w takim rejonie nie powinno  być  zmieniane przed podjęciem odpowiedniej  decyzji  przez InŜyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z róŜnic  rzędnych terenu podanych w dokumentacji  projektowej  i
rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez InŜyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie
powiadomienia InŜyniera oznacza, Ŝe roboty dodatkowe w takim przypadku obciąŜą Wykonawcę.
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem
wyników pomiarów przez InŜyniera.
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia
określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę  i połoŜenie tych punktów. Forma i wzór tych
oznaczeń powinny być zaakceptowane przez InŜyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich
punktów  pomiarowych  i  ich  oznaczeń  w  czasie  trwania  robót.  JeŜeli  znaki  pomiarowe  przekazane  przez
Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie  pozostałe  prace  pomiarowe  konieczne  dla  prawidłowej  realizacji  robót  naleŜą  do  obowiązków
Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy uŜyciu
pali drewnianych lub słupków betonowych,  a takŜe dowiązane do punktów pomocniczych, połoŜonych poza
granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie moŜe
przekraczać 500m.        
Zamawiający powinien załoŜyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuŜ osi trasy drogowej, a
takŜe przy kaŜdym obiekcie inŜynierskim.
Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuŜ trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić
500m,  natomiast  w  terenie  falistym  i  górskim  powinna  być  odpowiednio  zmniejszona,  zaleŜnie  od  jego
konfiguracji. 
Repery robocze naleŜy załoŜyć  poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej  i obiektów
towarzyszących. Jako repery robocze moŜna wykorzystać  punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach
wzdłuŜ  trasy  drogowej.  O  ile  brak  takich  punktów,  repery  robocze  naleŜy  załoŜyć  w  postaci  słupków
betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie,
zaakceptowany przez InŜyniera.
Rzędne reperów roboczych naleŜy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był
mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych.
Repery  robocze  powinny  być  wyposaŜone  w  dodatkowe  oznaczenia,  zawierające  wyraźne  i  jednoznaczne
określenie nazwy reperu i jego rzędnej.
5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy naleŜy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez  Zamawiającego,  przy  wykorzystaniu  sieci  poligonizacji  państwowej  albo  innej  osnowy  geodezyjnej,
określonej w dokumentacji projektowej.
Oś trasy powinna być  wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zaleŜnej od
charakterystyki  terenu  i  ukształtowania  trasy,  lecz nie  rzadziej  niŜ  co  50metrów.  Dopuszczalne  odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moŜe być większe niŜ lub 5cm dla
klasy tych ulic. Rzędne niwelety punktów osi trasy naleŜy
wyznaczyć z dokładnością do 1cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie naleŜy uŜyć materiałów wymienionych w pkt 2.2.
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je



odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót.
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni
terenu  (określenie  granicy  robót),  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  oraz  w  miejscach  wymagających
uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez InŜyniera.
Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów naleŜy stosować  dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
naleŜy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1metr oraz wykopów głębszych niŜ 1metr.
Odległość  między palikami  lub wiechami  naleŜy dostosować  do ukształtowania  terenu oraz geometrii  trasy
drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych.
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umoŜliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z
dokumentacją projektową.
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6.
6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych
Kontrolę  jakości  prac  pomiarowych  związanych  z  odtworzeniem trasy  i  punktów  wysokościowych  naleŜy
prowadzić ^według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK wymienionymi w punkcie
10 niniejszej specyfikacji, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robót związanych z wyznaczeniem obiektów jest częścią obmiaru robót mostowych.
8. ODBIÓR ROBÓT .̂ ftF
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8.
8.2. Sposób odbioru robót
Odbiór  robót  związanych  z  odtworzeniem  trasy  w  terenie  następuje  na  podstawie  szkiców  i  dzienników
pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada InŜynierowi.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1.0 km wykonania robót obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych,
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,
-  zastabilizowanie  punktów  w  sposób  trwały,  ochrona ich  przed  zniszczeniem  i  oznakowanie  ułatwiające
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1980.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1983.
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1983.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT  D.02.01.01

CPV 45112000-5

WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH I-V KATEGORII.

CPV: Roboty w zakresie usuwania gleby.



l. Wstęp

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót przy wyko-
naniu wykopów w związku z Przebudowa drogi gminnej w m. Jastrząb ul. Leśna  km roboczy 0+000 do km 
0+240 oraz chodnika km roboczy 0+000 do 0+070 „

Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy 
i naleŜy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu wykopów pod nową 
konstrukcję nawierzchni, budowę odwodnienia,w gruntach kat. I-V na drodze gminnej  i obejmują:

- wykonanie wykopów koparkami przedsiębiernymi w gr. kat I-V z transportem urobku na odkład,

Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami 
i Specyfikacją Techniczną D.00.00.00. "Wymagania ogólne".

Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne".

Materiały

Materiał występujący w podłoŜu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoŜe nawierzchni. 
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych powinien charakteryzować się 
grupą nośności G1. Gdy podłoŜe nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nośności, naleŜy podłoŜe doprowadzić do
grupy nośności G1 zgodnie z dokumentacja projektową.

3. Sprzęt

3.1. Ogólne wymagania

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D.02.00.01.

3.2. Roboty ziemne związane z wykonaniem wykopów prowadzone będą ręcznie i mechanicznie i przy uŜyciu sprzętu 
mechanicznego do robót ziemnych, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i podanego w ST 
D.02.03.01.

Transport

Transport gruntu z wykopu odbywać się będzie samowyładowczymi środkami transportu (samochody, ciągniki z 
przyczepami).

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne warunki wykonania robot

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne".

Wykonywanie wykopów moŜe nastąpić po wykonaniu robót przygotowawczych zgodnie ze Specyfikacją Techniczną 
D.01.02.02 po wyraŜeniu zgody przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym naleŜy wykonać zgodnie 
z „Instrukcją oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym".

5.2. Wykonanie wykopów



5.2.1. Wymagania odnośnie dokładności wykonania wykopów

Wartości dopuszczalnych odchyleń rzędnych koryta gruntowego w stosunku do rzędnych projektowych: -2 cm, +0 cm 
(wg Dziennika Ustaw Nr 43).

Pochylenie skarp wykopów nie moŜe się róŜnić od projektowanych pochyleń więcej niŜ o 10%. Powierzchnie skarp 
nie powinny mieć większych wklęśnięć niŜ l0 cm. Szerokość rowów nie powinna róŜnić się od projektowanych więcej 
niŜ o 5 cm. Głębokość dna rowów nie moŜe dawać róŜnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych 
niŜ -3cm lub +1cm. Spadek dna rowów powinien być zgodny z zaprojektowanym z dokładnością do 0.05%.

5.3. Odwodnienie pasa robót ziemnych

NiezaleŜnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w dokumentacji 
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią 
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed 
przewilgoceniem 
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom 
gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie.

JeŜeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na 
własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak równieŜ za 
dowieziony grunt.

5.4. Odwodnienie wykopów

Technologia wykonania wykopu musi umoŜliwiać prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót 
ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety.

W czasie robót ziemnych naleŜy zachować odpowiedni spadek podłuŜny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, 
umoŜliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile 
w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niŜ 4%
w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niŜ 2% w przypadku gruntów niespoistych. NaleŜy uwzględnić 
ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na 
spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych.

Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, naleŜy ująć w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe 
naleŜy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.

5.5. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności w wykopach

A. Wskaźnik zagęszczenia Is

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące 
minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy l.

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartość Is dla drogi

KR3-KR6 KR1-KR2

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00
Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni robót ziemnych

1,00 0,97

JeŜeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed 
ułoŜeniem konstrukcji nawierzchni naleŜy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy l.

B. Wtórny moduł odkształcenia (E2)

- drogi kategorii ruchu KR3 – KR6 E2 > 120 MPa,

- drogi kategorii ruchu KR1 i KR2 E2> 100 MPa.

Wtórny moduł odkształcenia (E2) naleŜy oznaczyć przy wtórnym (drugim) obciąŜeniu płytą o średnicy > 30 cm 
zgodnie z normą BN-64/8931-02. Badanie naleŜy przeprowadzić w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Wartość modułu 
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E2 naleŜy wyznaczyć dla przyrostu obciąŜenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru:

D
s

p
E

∆
∆=

4

3
2

w którym:

D - średnica płyty, mm;

∆p - przyrosty obciąŜenia, MPa;

∆s - przyrost odkształcenia, mm.

Liczba badań wskaźnika zagęszczenia Is lub wtórnego odkształcenia E2 powinna być zgodna z normą PN-S-02205 
„Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania" i powinna wynosić dla podłoŜa w wykopach - nie 
mniej niŜ 2 pomiary w przekroju poprzecznym (w zaleŜności od szerokości korony robót ziemnych), co 50 m lub 
zgodnie z tabelą 6.2 pkt. 8. Badanie sprawdzające laboratorium Inspektora Nadzoru Inwestorskiego co najmniej raz 
na co piąte badanie Wykonawcy. JeŜeli grunty rodzime w podłoŜu wykonanego wykopu nie mają wymaganych 
wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub wtórnego modułu odkształcenia E2, to przed ułoŜeniem konstrukcji nawierzchni, 
podłoŜe naleŜy dogęścić. JeŜeli wymagane zagęszczenie nie moŜe być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczenie 
gruntów rodzimych, to naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia nośności gruntu podłoŜa, zgodnie z zaleceniami 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, uzyskując wymagane wartości wskaźnika zagęszczenia.

C. Wilgotność zagęszczanego gruntu.

Wilgotność gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być zbliŜona do optymalnej. Wilgotność optymalną 
gruntu i jego gęstość, naleŜy określić laboratoryjnie wg PN-B-04481:1988 „Grunty budowlane. Badania próbek 
gruntu”. 

Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją:

- w gruntach niespoistych -20 %,+10% wilgotności optymalnej

- w gruntach spoistych -20 %,  +0 % wilgotności optymalnej

 JeŜeli wilgotność gruntu przeznaczonego do zagęszczania jest większa od wilgotności optymalnej o wartość większą od 
podanych odchyleń, to grunt naleŜy osuszyć.  JeŜeli zachodzi potrzeba zwiększenia wilgotności gruntu to naleŜy to zrobić  
poprzez zraszanie wodą.

6. Kontrola jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne".

6.1. Sprawdzenie wykonania wykopów.

Po wykonaniu wykopów naleŜy sprawdzić, czy pod względem kształtu, zagęszczenia i wykończenia odpowiada on
wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy dokładność wykonania nie przekracza tolerancji podanych w ST lub 
dpowiednich normach.

Zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie wg wymagań określonych w pkt. 5.4.

6.2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub niwelatorem,
w odstępach co 200 m na prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na
łukach o R 100 m co 50 m na hakach o R<100 m oraz w miejscach, które 
budzą wątpliwości2 Pomiar szerokości dna rowów

3 Pomiar pochylenia skarp

4 Pomiar równości powierzchni korpusu

3



5 Pomiar równości skarp

6
Pomiar rzędnych powierzchni korpusu 
ziemnego

Rzędne osi podłuŜnej jezdni i krawędzi co 20 m, a na odcinkach 
krzywoliniowych co 10 m niwelatorem

7
Pomiar spadku podłuŜnego powierzchni
korpusu lub dna rowu

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz 
w punktach wątpliwych

8 Badanie zagęszczenia gruntu
Wskaźnik zagęszczenia określać dla górnej strefy korpusu lecz nie rzadziej 
niŜ w trzech punktach na kaŜde 1000 m2

7. Obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiaru jest m3 wykonanego wykopu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". Odbioru robot naleŜy dokonać 
zgodnie z PN-68/B-06050.

9. Podstawa płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne".

Płatność za m3 wykonanego wykopu naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót w oparciu o 
wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i pomocnicze, 

- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 

- ręczne wykonanie wykopów, 

- mechaniczne wykonanie wykopów z załadunkiem gruntu i transportem urobku na    odkład,

- koszt uzyskania i utrzymania terenu odkładu,

- formowanie gruntu w odkładzie,

- odwodnienie wykopów na czas ich wykonania, 

- doprowadzenie gruntu do wilgotności optymalnej,

- profilowanie dna wykopu i rowów,

- zagęszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w ST,

- porządkowanie miejsc prowadzonych robót.

Plantowanie skarp wykopów uwzględniono w ST 02.03.01.

10. Przepisy związane

PN-B-04481         Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.

PN-B-02480         Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.
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PN-B-04493         Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej.

BN-77/8931-12    Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.

PN-S-02205          Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931 -01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego.

BN-64/8931-02    Drogi   samochodowe.   Oznaczenie   modułu   odkształcenia   nawierzchni

           podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą.

Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978 

Dz.U. Nr 43 — Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie.
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT D.02.03.01
CPV 45112000-5

WYKONANIE  NASYPÓW
CPV: Roboty w zakresie usuwania gleby.
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1. Wstęp
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót przy wy-
konaniu nasypów w związku  z „Przebudowa drogi gminnej w m. Jastrząb ul. Leśna  km roboczy 0+000 do 
km 0+240 oraz chodnika km roboczy 0+000 do 0+070 „

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy 
i naleŜy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu nasypów i obejmują:
- formowanie i zagęszczenie nasypu z pozyskanego gruntu kat. I-V: 
- schodkowanie skarp nasypów,
- plantowanie powierzchni skarp nasypów i wykopów,

UWAGA!
Przed rozpoczęciem prac związanych z wykonaniem korpusu drogowego Wykonawca powinien, o ile wymagają 
tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza 
obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Wysokość nasypu - róŜnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone poza pasem prowadzonych Robót 
drogowych.
1.4.3. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone w obrębie pasa prowadzonych Robót
drogowych.
1.4.3. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca zagęszczenie gruntu, określona według wzoru:

ds

d
sI

ρ
ρ

=

gdzie:
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu w nasypie, (Mg/m3), 
wg BN-8931-12:1977
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 
określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998, słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu w 
robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-8931-12:1977 (Mg/m3).
1.4.4. Wskaźnik róŜnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona 
według wzoru:
U= d60/d10

gdzie:
d60 - średnica oczka sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 -  średnica oczka sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm),

Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-.00.00.00 
„Wymagania ogólne”.
2. Materiały

2.1. Wymagania ogólne dla materiałów do budowy nasypów
Do wykonania nasypów naleŜy stosować wyłącznie grunty które spełniają wymagania zawarte w PN-S-02205 i 
są zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Akceptacja powinna następować na bieŜąco, w czasie trwania Robót ziemnych, na podstawie przedkładanych 
przez Wykonawcę wyników badań laboratoryjnych określonych 
w niniejszej ST.
W przypadku stosowania materiałów o ograniczonej przydatności Wykonawca ma obowiązek uwzględnienia 
wszystkich zastrzeŜeń dotyczących technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiałów, 
określonych w PN-S-02205 (tablica 2).
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2.2. Grunt z dokopu kategorii I - V - spełniający wymagania PN-S-02205:1998.
Przydatność materiałów na górną warstwę nasypów o grubości co najmniej 0,5 m naleŜy określić po wykonaniu 
następujących badań:
zawartość cząstek ≤0,075mm mniej niŜ 15%, 
zawartość cząstek ≤0,02mm mniej niŜ 3%
wskaźnik róŜnoziarnistości U≥ 5,
wskaźnik piaskowy WP> 35,
współczynnik filtracji k10≥6x10-5m/s
średnica ziaren ≤200mm,
kapilarności biernej Hkb < 1,0 m
Na warstwę nasypu 0,5 m poniŜej powierzchni robót ziemnych stosować piaski, Ŝwiry i pospółki, piaski gliniaste
o:

- wskaźniku róŜnoziarnistości co najmniej 3, a dla piasków gliniastych co najmniej 15,
- o mniejszym wskaźniku moŜna stosować jeŜeli próby na poletku doświadczalnym wykaŜą 

moŜliwość uzyskania wymaganego zagęszczenia i potwierdzą to wyniki badań wykonanych warstw,
- gęstość objętościowa szkieletu ≥ 1,6 g/cm3

-   największa średnica ziarna gruntu 200 mm
Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z 
kaŜdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej
niŜ jeden raz na 3000 m3. W kaŜdym badaniu naleŜy określić następujące właściwości:
skład granulometryczny według PN-B-04481:1988,
zawartość części organicznych według PN-B-04481:1988,   <2%,
wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego wg PN-B-04481:1988,    
≥1,6g/cm3,
granicę płynności według PN-B-04481:1988,    ≤60%,
kapilarność bierną według PN-B-04493:1966,   <1,0m,
wskaźnik piaskowy według BN-64/8931-01:1964,   >35,
współczynnik wodoprzepuszczalności,
wskaźnik róŜnoziarnistości.
Jeśli niemoŜliwe będzie uzyskanie właściwego wskaźnika zagęszczenia – Wykonawca dokona doziarnienia 
gruntu. Do doziarnienia naleŜy wykorzystać alternatywnie Ŝwir i gruby piasek.
3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D-M.00.00.00.
3.2. Sprzęt do robót ziemnych
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się moŜliwością korzystania z 
następującego sprzętu do:
-  odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, 
ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
-  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do 
hydromechanizacji itp.),
-  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.),
-  sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.),
-  sprzętu do mieszania piasku z materiałem doziarniającym.
3.3. Dobór sprzętu zagęszczającego
W tablicy 2 podano, dla róŜnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego. 
Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego

 
Rodzaje urządzeń zagęszczających

Rodzaje gruntu
Uwagi o 
przydatności
maszyn

niespoiste: piaski, Ŝwiry, pospółki
grubość warstwy
[ m ]

liczba przejść
n ***

Walce statyczne  gładkie * 0,1 do 0,2 4 do 8 1)
Walce statyczne okołkowane * - - 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2 do 0,5 6 do 8 3)
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Walce wibracyjne gładkie ** 0,4 do 0,7 4 do 8 4)
Walce wibracyjne okołkowane ** 0,3 do 0,6 3 do 6 5)
Zagęszczarki wibracyjne ** 0,3 do 0,5 4 do 8 6)
Ubijaki szybkouderzające 0,2 do 0,4 2 do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 
zrzucane z wysokości od 5 do 10 m

2,0 do 8,0 4 do 10 uderzeń w punkt  

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie naleŜy zagęszczać warstwy grubości � 15 cm, cieńsze warstwy naleŜy zagęszczać statycznie.
***) Warto ści orientacyjne, właściwe naleŜy ustalić na odcinku doświadczalnym.
Uwagi: 
1) Do zagęszczania górnych warstw podłoŜa. Zalecane do codziennego wygładzania (przywałowania) gruntów 
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych.
3) Mało przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i cięŜkie, do gruntów kamienistych -  walce bardzo cięŜkie.
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów
3.4. UŜyty przez Wykonawcę do wykonania nasypów sprzęt mechaniczny musi zostać zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
                Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport gruntów
                Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu 
(materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków 
transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i 
wbudowania gruntu (materiału).
                Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie moŜe być podstawą roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej 
zaakceptowane na piśmie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne warunki wykonania robot
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".
Szczegółowe warunki wykonania nasypów podano w Opisie Technicznym Dokumentacji Projektowej.
5.2. Dostawy materiału na nasypy
Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustaloną w Programie 
Zapewnienia Jakości częstotliwością laboratoryjnych badań kontrolnych.
Wyniki tych badań naleŜy przekazywać w określonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawcą (producentem) 
oraz w Programie Zapewnienia Jakości naleŜy jednoznacznie określić sposób postępowania w przypadku 
dostawy materiału niezgodnego z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Pochodzenie materiału i jego jakość 
powinny być wcześniej zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca powinien 
zaproponować źródło (źródła) dostaw materiałów oraz przedstawić wyniki badań jakości w ramach PZJ.
5.3. Zakres wykonywanych robót
5.3.1. Warunki ogólne
Wykonywanie nasypów moŜe nastąpić po wykonaniu robót przygotowawczych zgodnie ze Specyfikacją 
Techniczną D.01.02.02. po wyraŜeniu zgody przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym naleŜy wykonać zgodnie z  "Instrukcją oznakowania 
robót prowadzonych w pasie drogowym".
Przed przystąpieniem do budowy nasypu naleŜy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty przygotowawcze, 
określone w ST D.01.00.00 „Roboty przygotowawcze”.
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w górnej strefie 
podłoŜa nasypu, do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu. 
Minimalna wartość wskaźnika zagęszczenia powinna wynosić 0,97.
JeŜeli wartość wskaźnika jest mniejsza Wykonawca dogęści podłoŜe tak, aby wymagania zostały osiągnięte. 
5.3.2. Wykonanie nasypów
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania, naleŜy przestrzegać następujących 
zasad:
styk dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z róŜnorodnych gruntów wykonać przy pomocy stopni wg 
punktu 5.3.2.2,
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górną warstwę nasypu o grubości co najmniej 0,50 m wykonać z materiału 
o własnościach określonych w punkcie 2.2,
grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi być bezzwłocznie wbudowany w nasyp,
nasypy naleŜy wykonać metodą warstwową,
nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości kaŜdej strony drogi,
grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zaleŜności od rodzaju gruntu i sprzętu 
uŜytego do zagęszczania,
przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu moŜe nastąpić dopiero po dokonaniu odbioru warstwy 
poprzedniej,
grunty o róŜnych właściwościach naleŜy układać w oddzielnych warstwach,
grunty spoiste naleŜy wbudowywać w dolne warstwy nasypów, a grunty niespoiste 
w górne,
warstwy gruntu przepuszczalnego naleŜy układać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego ze 
spadkiem górnej powierzchni około 4 %,
ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemoŜliwiać lokalne gromadzenie się wody.
5.3.2.1 Wykonanie nasypów nad przepustami
Wykop na całej szerokości, co najmniej do wysokości 30 cm ponad górną krawędź przepustu naleŜy zasypać 
kruszywem mrozoodpornym o frakcji zawierającej się w przedziale 0/22 mm i wskaźniku róŜnoziarnistości U≥5 
ale na styku z rurą warstwę o grubości 10cm naleŜy wykonać z kruszywa naturalnego 0/2mm o U≥5. Mogą to 
być mieszanki Ŝwirowe lub piaskowe lub pospółka. Wymagane jest by maksymalna średnica ziarn kruszywa 
układanego bezpośrednio na rurze nie przekraczała wielkości 2mm. 
W celu zwiększenia trwałości przepustu i uniknięcia korozji jego powierzchni zewnętrznych, zalecane jest 
stosowanie jako zasypki materiałów mających wskaźnik pH 7.
Podczas zagęszczania zasypki naleŜy stale kontrolować wymiary wewnętrzne przepustu. Kontrolę taką 
wykonuje się systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w wielu punktach przekroju poprzecznego. Nie 
dopuszcza się przemieszczeń większych niŜ 1% w dowolnym kierunku od pierwotnego kształtu. Blachy nie 
powinny stracić swej pierwotnej krzywizny. Szczególnie naleŜy  unikać tworzenia się nawet niewielkich 
załamań w kierunku do wewnątrz przepustu. W przypadku wystąpienia zmian wymiarów wewnętrznych 
przepustu naleŜy skorygować sposób zagęszczania tak aby odchylenia były nie większe od 1%.
Zasypka powinna być wykonana warstwami z zagęszczeniem. 
Przy wykonywaniu przepustu naleŜy przestrzegać następujących zasad:
-   zasypka powinna być wykonywana równomiernie i równocześnie z obu stron przepustu,
-  zasypka powinna być wykonywana warstwami o grubości max. 30 cm, zagęszczonymi do wskaźnika 
zagęszczenia ≥0,95 (w strefie bezpośrednio przy rurze, warstwa 20cm) oraz ≥0,98 powyŜej i 1,03 w górnej 
warstwie podłoŜa nawierzchni,
-  podczas zagęszczania zasypki kontrolować rzędne posadowienia przepustu niedopuszczając do jego 
wypychania bądź przemieszczenia poziomego.
5.3.2.2. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejącego nasypu naleŜy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1,0 m. Spadek 
górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% ±1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z 
gruntów o róŜnych właściwościach lub w róŜnym czasie.
5.3.2.3. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów

Wykonywanie nasypów naleŜy przerwać, jeŜeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to 
znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 10% jej wartości.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu.
Osuszenie moŜna przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z 

wapnem palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz 

korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego 
odwodnienia, według pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie naleŜy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. JeŜeli 
warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić 
w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, to moŜe on nakazać Wykonawcy usunięcie
wadliwej warstwy.
5.3.2.4. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest moŜliwe osiągnięcie w nasypie 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów.
Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub 
lodem.
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W czasie duŜych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac 
naleŜy usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu.
JeŜeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie naleŜy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani 
układać na niej następnych warstw.
5.3.3. Wymagana dokładność wykonania nasypów

Szerokość korony drogi nie powinna róŜnić się od szerokości projektowanej,
więcej niŜ o 10 cm, a krawędź korony nie powinna mieć widocznych załamań.

Pochylenie skarp nasypów nie moŜe się róŜnić od projektowanych pochyleń 
więcej niŜ o 10%. Powierzchnie skarp nie powinny mieć większych wklęśnięć niŜ 10 cm.

Szerokość i głębokość rowów nie powinna róŜnić się od projektowanych, 
więcej niŜ o 5 cm. Spadek dna rowów powinien być zgodny z zaprojektowanym z dokładnością do 0,05%.
5.3.4. Zagęszczanie gruntów
a) wymagania dotyczące zagęszczenia gruntów w nasypach i nośności.
Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-8931-12:1977, powinien na całej 
szerokości korpusu spełniać wymagania podane w tablicy poniŜej.
Tablica. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu
Minimalna wartość Is

kategoria ruchu KR 3-6 kategoria ruchu KR 1-2
Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00
NiŜej leŜące warstwy nasypu do 
głębokości od powierzchni robót 
ziemnych: – 1,2 m

1,00 0,97

Warstwa nasypu od powierzchni robót 
ziemnych poniŜej: – 1,2 m

0,97 0,95

Powierzchnia skarp na głębokość 20cm 0,95 0,95

Z zagęszczenia gruntu na skarpach moŜna zrezygnować pod warunkiem układania warstw nasypu z 
poszerzeniem o co najmniej 50cm, a następnie zebranie tego nakładu.
JeŜeli zagęszczenie warstwy jest mniejsze od wymaganego, wówczas wykonawca powinien spulchnić warstwy, 
doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i ponownie zagęścić. JeŜeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganych wskaźników zagęszczenia – Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy 
grunt.
wtórny moduł odkształcenia (E2) 
Dla kontroli nośności i zagęszczenia podłoŜa nasypów naleŜy stosować jako kryterium zastępcze metody 
obciąŜeń płytowych wg załącznika do normy na roboty ziemne albo inne metody zaakceptowane przez 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu nie powinien przekraczać 2,2 dla IS ≥ 1,0 i 2,5 dla IS < 1,0
Wtórny moduł odkształcenia w zaleŜności od kategorii ruchu wynosi:
- dla  KR1 i 2 E2 ≥100 MPa
- dla  KR 3-6 E2 ≥120 MPa

5.3.5. Wykonanie zagęszczenia gruntów
a) wilgotność zagęszczanego gruntu.
Wilgotność gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być zbliŜona do optymalnej. Wilgotność optymalną 
gruntu i jego gęstość, naleŜy określić laboratoryjnie 
wg PN-B-04481:1988 „Grunty budowlane. Badania próbek gruntu”. 
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją:
- w gruntach niespoistych ±2 %
- w gruntach mało i średnio spoistych +0 %,  −2 %
- w mieszaninach popiołowo-ŜuŜlowych +2 %,  −4 %
b) grubość warstw zagęszczanego gruntu.
Grubość warstw zagęszczanego gruntu w nasypie oraz liczbę przejazdów maszyny zagęszczającej, naleŜy 
określić doświadczalnie dla kaŜdego rodzaju gruntu i typu maszyn – zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 
5.3.5. d)

Rozścielone warstwy gruntu o ustalonej grubości, zagęszcza się poczynając od krawędzi nasypu w 
kierunku osi drogi, aŜ do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia.
c) równomierność zagęszczania.
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Do osiągnięcia równomiernego zagęszczania gruntu naleŜy:
rozścielać grunt warstwami poziomymi,
warstwy nasypanego gruntu zagęszczać na całej ich szerokości,
warstwy gruntu zagęszczać od krawędzi ku środkowi nasypu.

d) próbne zagęszczenie
Odcinek doświadczalny dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien być 
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema pasmami o szerokości od 3,5 
do 4,5 m kaŜde. Poszczególne  warstwy układanego gruntu powinny mieć w kaŜdym pasie inną grubość z tym, 
Ŝe wszystkie muszą mieścić się 
w granicach właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna być równa optymalnej
z tolerancją podaną w punkcie 5.3.5. a). Grunt ułoŜony na poletku według podanej wyŜej zasady powinien być 
następnie zagęszczony, a po kaŜdej serii przejść maszyny naleŜy określić wskaźniki zagęszczenia,  dopuszczając
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugięciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w 
warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia naleŜy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których 
co najmniej 2 powinny umoŜliwi ć ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie 
porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi 
w punkcie 5.3.4 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy 
rozkładanego gruntu.
6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”.
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót
Badania w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego na 
bieŜąco, w miarę postępu robót, jakości uŜywanych przez Wykonawcę materiałów i zgodności wykonywanych 
robót ziemnych z Dokumentacją Projektową i wymaganiami niniejszej specyfikacji.
6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych 
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.1.
Kontrola prawidłowości wykonania dotyczy takŜe następujących prac:

a) sprawdzenia zgodności warunków geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia 
ewentualnych zmian,

b) skontrolować czy wykonano wycięcia stopni w skarpach, zgodnie z wymaganiami podanymi 
w p. 5.3.2.2,

c) stwierdzić czy wykonano zagęszczenie podłoŜa pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi 
w p. 5.3.1.
6.2.2. Badanie dostaw materiałów na nasypy 
Wykonawca wykona badania zapisane w p. 2 jeden raz na 3000 m3.
6.2.3. Sprawdzenie wykonywania nasypów 
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.2 oraz 
5.3.4.Sprawdzenie to powinno następować, co 50 m.
6.2.4. Sprawdzenie zagęszczenia gruntów 
Wykonawca skontroluje zagęszczenie warstwy nie rzadziej niŜ w 3 punktach na 1000 m2 warstwy.

Laboratorium Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zbada wskaźnik zagęszczenia podłoŜa w 
nasypach dla kaŜdej warstwy zgodnie z pkt. 5.3.1. i 5.3.4, oraz raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w 
przypadku określania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia dla korpusu z PN–S-02205:1998.

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone wg 
BN-8931-12:1977, a oznaczenie modułów odkształcenia według PN-S-02205.
Moduły odkształcenia oblicza się z następujących wzorów:
E1= (3*∆p/4*∆s)*D
E2= (3*∆p2/4*∆s2)*D
gdzie:
E1 - moduł pierwotny odkształcenia [MPa],
E2 - moduł wtórny odkształcenia [MPa],
∆p - róŜnica nacisków w pierwszym cyklu obciąŜania [MPa],
∆p2 - róŜnica nacisków w drugim cyklu obciąŜania [MPa],
∆s - przyrost osiadań odpowiadający róŜnicy nacisków ∆p [mm],
∆s2 - przyrost osiadań odpowiadający róŜnicy nacisków ∆p2 [mm],
D - średnica płyty [mm].
Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia mierzonego przy uŜyciu płyty o średnicy 30 cm nie 
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powinien przekraczać 2,2.
Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. 
Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoŜa pod nasypem powinna być potwierdzona 
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. BieŜąca kontrola Wykonawcy 
W trakcie wykonywania robót ziemnych, Wykonawca zobowiązany jest poprzez swoje laboratorium, sprawdzać 
na bieŜąco wilgotność zagęszczanego gruntu, grubość  warstwy zagęszczanego w nasypie gruntu oraz wskaźnik 
zagęszczenia gruntu co 50 m dla kaŜdej warstwy, tak aby spełnić wymagania podane w punkcie 5.3.4.

Laboratorium Wykonawcy jest zobowiązane w celu sprawdzenia zgodności 
warunków geotechnicznych z podanymi w Dokumentacji Projektowej, przeprowadzić co 100 m badanie 
wskaźnika piaskowego gruntu rodzimego w korycie aby określić czy w miejscach w których wg Dokumentacji 
Projektowej powinny występować grunty niewysadzinowe, nie występują grunty wątpliwe lub wysadzinowe.
6.2.6. BieŜąca kontrola Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
Kontrola obejmuje na bieŜąco, wizualne sprawdzenie wszystkich elementów procesu technologicznego oraz 
zaakceptowanie wyników badań laboratoryjnych Wykonawcy.
6.3. Kontrola jakości materiałów na nasypy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość materiałów i prowadzi na swój 
koszt kontrolę ilościową i jakościową ich dostaw. Program tych badań powinien opracować w PZJ Wykonawca 
robót i uzgodnić z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Badania laboratoryjne, muszą obejmować sprawdzenie podstawowych cech 
materiałów podanych w niniejszej ST, a częstotliwość ich wykonywania musi pozwolić na uzyskanie 
wiarygodnych i reprezentatywnych wyników dla całości wbudowanych lub zgromadzonych materiałów. Wyniki 
badań Wykonawca przekazuje Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w trybie określonym w PZJ.

W PZJ naleŜy równieŜ zaproponować Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego
do akceptacji wykonawcę badań laboratoryjnych jeśli Wykonawca robót nie dysponuje moŜliwościami do ich 
przeprowadzenia.

Jeśli Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uzna to za konieczne, niezaleŜnie od
badań wykonywanych przez Wykonawcę, moŜe prowadzić dodatkowe badania materiałów.

W kaŜdym przypadku wystąpienia wątpliwości co do jakości części 
dostawy, nie naleŜy jej wbudowywać, umieścić na oddzielnym składowisku i wykonać badania laboratoryjne w 
zakresie przewidzianym w PZJ. Dalsze postępowanie w zaleŜności od wyników badań naleŜy przewidzieć w 
PZJ.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiałów prowadzi 
Wykonawca w zakresie i z częstotliwością określoną w PZJ.

Minimalny zakres badań dla materiałów na nasypy oraz minimalna ich 
częstotliwość akceptowana przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego przedstawia się następująco:
badanie uziarnienia, wskaźnika róŜnoziarnistości, wskaźnika piaskowego, wodoprzepuszczalności nie rzadziej 
niŜ co 500 ton. 
6.4. Badania w czasie odbioru nasypów
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1
Pomiar szerokości korpusu 
ziemnego

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i 
poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 200 m na
prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na 
łukach o R � 100 m co 50 m na łukach o R < 100 m
oraz w miejscach, które budzą wątpliwości

2
Pomiar szerokości dna 
rowów

3
Pomiar rzędnych 
powierzchni korpusu 
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5
Pomiar równości 
powierzchni korpusu

6 Pomiar równości skarp

7
Pomiar spadku podłuŜnego 
powierzchni korpusu lub dna
rowu

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m 
oraz w punktach wątpliwych

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla kaŜdej ułoŜonej 
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warstwy lecz nie rzadziej niŜ w trzech punktach na 
1000 m2 warstwy

6.4.2. Sprawdzenie dokumentów kontrolnych
Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy:

a) oznaczeń laboratoryjnych,
b) dziennika budowy,
c) dzienników laboratorium Wykonawcy,
d) protokółów odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokości korpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadza się wg zasad opisanych w tablicy 2.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogą przekraczać wartości 
dopuszczalnych w punkcie 5.3.3.
6.4.4. Sprawdzenie spadków podłuŜnych trasy
Kontrolę spadków podłuŜnych naleŜy oprzeć na ocenie rzędnych wysokościowych korony korpusu oraz rowów. 
Odchylenie od rzędnych projektowanych nie powinno być większe niŜ:
dla podłoŜa nawierzchni –2 cm, +0 cm,
rzędne profilu dna rowu –3 cm, +1 cm.
6.4.5. Sprawdzenie zagęszczenia gruntów i nośności
Sprawdzenie przeprowadza się na podstawie wyników podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez 
przeprowadzenie wyrywkowych badań bezpośrednich.
Kontrolę zagęszczenia gruntów przeprowadza się według metod podanych w pkt. 6.2.4.
Zagęszczenie gruntów na ocenianym odcinku uznaje się za zgodne 
z wymaganiami, jeśli wartości wskaźników zagęszczenia Is oraz stosunki modułów odkształcenia spełniać będą 
warunki podane w pkt 5.3.4. a. i b.
6.4.6. Sprawdzenie skarp
Sprawdzenie wykonania skarp naleŜy przeprowadzić, kontrolując zgodność pochyleń z Dokumentacją 
Projektową. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano w punkcie 5.3.3.
7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne wymaganie dotyczące obmiaru podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m3 wykonanego nasypu oraz m2 schodkowania skarp nasypu i plantowanie 
powierzchni skarp nasypów i wykopów - na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarów w terenie

8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST 
i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jeŜeli wszystkie pomiary i badania 
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.
9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-00.00.00. pkt. 9.Płatność za m3 wykonanego nasypu 
oraz m2 schodkowania i plantowania naleŜy przyjmować zgodnie z Dokumentacją Projektową, obmiarem robót, 
oceną jakości uŜytych materiałów i jakości wykonania robót na podstawie wyników pomiarów i badań.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania nasypu z gruntu z dokopu obejmuje:
prace przygotowawcze i pomiarowe,
oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym,
wykonanie urządzeń odprowadzających wody gruntowe i opadowe,
dogęszczenie podłoŜa nasypu do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu,
zakup, załadunek i transport urobku z dokopu,
wszelkie koszty związane z wbudowaniem nasypu,
zagęszczenie poszczególnych warstw nasypu,
doprowadzenie gruntu do wilgotności optymalnej, sypkiego przez osuszenie lub nawilŜenie, a spoistego przez 
wymieszanie z wapnem,
formowanie nasypu do wymaganego profilu,
doziarnienie gruntu z dokopu Ŝwirem lub piaskiem grubym, 
koszt zakupu kruszywa doziarniającego,
koszt transportu kruszywa doziarniającego,
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wymieszanie gruntu z kruszywem doziarniającym,
wykonanie niezbędnych pomiarów, badań i receptur,
wykonanie odcinka doświadczalnego dla próbnego zagęszczenia,
uporządkowanie miejsc prowadzonych robót,
Cena wykonania schodkowania skarp obejmuje:
prace przygotowawcze i pomiarowe,
oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym,
wykonanie schodkowania skarp istniejącego nasypu,
wykonanie niezbędnych pomiarów i badań,
uporządkowanie miejsc prowadzonych robót,
Cena wykonania plantowania powierzchni skarp obejmuje:
prace przygotowawcze i pomiarowe,
oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym,
plantowanie skarp,
wykonanie niezbędnych pomiarów i badań,
uporządkowanie miejsc prowadzonych robót.
10. Przepisy związane

PN-88/B-04481        Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.
PN-86/B-02480        Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.
PN-B-04493              Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej.
BN-8931-12:1977      Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
PN-S-02205              Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-01:1964 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego.
BN-64/8931-02:1964 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni   podatnych i 
podłoŜa przez obciąŜenie płytą.

Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM W- wa 1978.

Dz.U. Nr 43 – Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie.
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT D.03.02.01
CPV 45232000-2

SYSTEM ZBIERAJĄCO – ODPROWADZAJĄCY WODY OPADOWE-
 WPUSTY I STUDNIE CHŁONNE

CPV: Roboty pomocnicze w zakresie rurociągów i kabli.

Wstęp
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru syste-

mu zbierająco - odprowadzającego wody opadowe w związku 
z „Przebudowa drogi gminnej w m. Jastrząb ul. Leśna  km roboczy 0+000 do km 0+240 oraz chodnika km
roboczy 0+000 do 0+070 „

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy 
i naleŜy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wykonanie:

∅przykanalików z rur PVC  20cm układane na podsypce piaskowej gr.20cm,
∅studni rewizyjnych z kręgów betonowych 1,2m – STUDNIE CHŁONNE przykryciem oraz włazem 

kanałowym Ŝeliwnym typ cięŜki na zawiasie,wypełnieniem z kruszywa , obsypką  z kruszywa 
∅studzienek ściekowych 0,50m zaizolowanych i ułoŜonych na podsypce piaskowo – Ŝwirowej gr.20cm z 

rusztem Ŝeliwnym oraz z   :
wpustem drogowym z kratką wpustową Ŝeliwną typową,
wykonanie obudowy wylotu przykanalika wg KPED k.01.19
regulacja pionowa studzienek rewizyjnych,
1.4. Określenie podstawowe
Określenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, a w 
szczególności PN-87/B-01070, PN-92/B-10735, PN-92/B-10729 i Specyfikacją D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”.
1.4.1.System zbierająco - odprowadzający - sieć kanalizacyjna ( rów kryty ) zewnętrzna przeznaczona 
do odprowadzania wód opadowych do istniejących  rowów trawiastych (infiltrujacych) usytuowanych po obu 
stronach drogi
1.4.2. Kanały
1.4.2.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków.
1.4.2.2. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z deszczowej systemem 
zbierająco - odprowadzającym.
1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli i
prawidłowej eksploatacji kanałów.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, na
załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z 
utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komór
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności 
eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub 
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika.

16



1.4.4.2. Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do zejścia 
obsługi do komory roboczej.

1.4.4.3. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą.
1.4.4.4. Właz kanałowy - element Ŝeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komór kanalizacyjnych, umoŜliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu ścieków.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą 
a ścianą komory roboczej.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
2. Materiały
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych, ich pozyskania  i składowania podano w ST D-
M.00.00.00 „Wymagania ogólne”
2.2. Przewody rurowe
2.3 Rury kanałowe – rury kanałowe z PVC kl. S

- rurociagi – z rur PVC klasy „S” SN8 SDR 34 ze ścianką litą  o średnicy 20cm.
            
2.4. Studzienki kanalizacyjne
2.4.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyŜej wejścia kanałów) powinna być wykonana 
z kręgów betonowych lub Ŝelbetowych średnicy 100cm jak w projekcie, odpowiadających wymaganiom PN-EN 
1917,
Komora robocza poniŜej wejścia kanałów powinna być wykonana jako monolit 
z betonu hydrotechnicznego o wytrzymałości obliczeniowej nie mniejszej niŜ 35 MPa (N/mm2).
2.4.2. Płyta denna
Płytę denną wykonuje się z betonu hydrotechnicznego o właściwościach podanych w pkt. 2.4.1.
2.4.3. Komin włazowy
Komin włazowy powinien być wykonany z kręgów betonowych o średnicy 1,00 m odpowiadających 
wymaganiom PN-EN 1917 [16].
2.4.4. Włazy kanałowe
Włazy kanałowe naleŜy wykonywać jako: włazy Ŝeliwne typu cięŜkiego klasy D400 odpowiadające 
wymaganiom PN-EN 124 [9] umieszczane w korpusie drogi oraz C250 poza korpusem drogi.
2.4.5. Stopnie złazowe
Stopnie złazowe Ŝeliwne odpowiadające wymaganiom PN-EN-13101 [12] .
2.5. Studzienki ściekowe
2.5.1. Wpusty uliczne Ŝeliwne powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 124 [9].
2.5.2. Kręgi betonowe prefabrykowane
Na studzienki ściekowe stosowane są prefabrykowane kręgi betonowe o średnicy 50 cm wysokości 30 cm lub 60
cm, z betonu klasy C20/25, wg KB1-22.2.6 [1].
2.5.3. Pierścienie Ŝelbetowe prefabrykowane
Pierścienie Ŝelbetowe prefabrykowane o średnicy 65 cm powinny być wykonane 
z betonu wibrowanego klasy min.C16/20 zbrojonego stalą StOS.
2.5.4. Płyty Ŝelbetowe prefabrykowane
Płyty Ŝelbetowe prefabrykowane powinny mieć grubość 11 cm i być wykonane 
z betonu wibrowanego klasy min.C16/20 zbrojonego stalą StOS.
2.5.5. Płyty fundamentowe zbrojone
Płyty fundamentowe zbrojone powinny posiadać grubość 15 cm i być wykonane 
z betonu klasy C12/15.
Prefabrykaty nie posiadające Aprobaty Technicznej powinny spełniać wymagania normy   PN-EN 13369 
Wspólne wymagania dla prefabrykatów betonowych.
2.6. Osadnik wód deszczowych
Osadnik wód deszczowych wykonany z prefabrykowanych elementów betonowych C35/45.
2.10. Wpusty
Wykonanie wpustu wg KPED rys. 02.13. Krata wpustowa o wymiarach 45x65.
2.11. Kruszywo na podsypkę
Podsypka wykonana z piasku i Ŝwiru. UŜyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 
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13242.
2.12. Beton hydrotechniczny
Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 206-1.

2.13. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501.
2.14. Kamienna kostka brukowa gr. 10cm do umocnienia wylotu przykanalika zgodnie 
z ST 06.01.01
2.15. Składowanie materiałów
2.15.1. Rury
Rury moŜna składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leŜącej jedno- lub wielowarstwowo, albo 
w pozycji stojącej. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem 
się wód opadowych.
W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur naleŜy ułoŜyć na podkładach drewnianych. 
Podobnie na podkładach drewnianych naleŜy układać wyroby w pozycji stojącej i jeŜeli powierzchnia 
składowania nie odpowiada ww. wymaganiom.
Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości 
i gatunków w sposób zapewniający stateczność oraz umoŜliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub 
pojedynczych rur. Składowane rury nie powinny być naraŜone na bezpośrednie działanie promieniowania 
słonecznego.
2.15.2. Kręgi

Kręgi moŜna składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ŝe nacisk kręgów przekazywany na 
grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,8 m. 
Składowanie powinno umoŜliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów.
2.15.3. Cegła kanalizacyjna
Cegła kanalizacyjna moŜe być składowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi 
spadkami umoŜliwiającymi odprowadzenie wód opadowych.
Cegły w miejscu składowania powinny być ułoŜone w sposób uporządkowany, zapewniający łatwość 
przeliczenia. Cegły powinny być ułoŜone w jednostkach ładunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki ładunkowe mogą być ułoŜone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o łącznej wysokości nie 
przekraczającej 3,0 m. Przy składowaniu cegieł luzem maksymalna wysokość stosów i pryzm nie powinna 
przekraczać 2,2 m.
2.15.4. Włazy kanałowe i stopnie
Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco. Włazy 
powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i odwodniona.
2.15.5. Wpusty Ŝeliwne
Skrzynki lub ramki wpustów mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokości 
maksimum 1,5 m.
2.15.6. Kruszywo
Kruszywo naleŜy składować na utwardzonym i odwodnionym podłoŜu w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
2.15.7. Uszczelki do łączenia rur
JeŜeli uszczelki muszą być przechowywane oddzielnie od rur, to tylko w pomieszczeniach zamkniętych, z dala 
od grzejników i substancji, które mogą oddziaływać chemicznie na materiał przechowywany.
2.15.8. Smar 
Smar poślizgowy uŜywany do smarowania uszczelek w trakcie montaŜu, naleŜy przechowywać w wydzielonym 
magazynie, zgodnie ze wskazaniami Producenta i zgodnie 
z wymogami BHP.
3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3.
3.2. Do robót ziemnych i przygotowawczych moŜna stosować następujący sprzęt: 
Wykonawca przystępujący do wykonania systemu zbierająco – odprowadzającego wody opadodowe powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu:
Ŝurawi budowlanych samochodowych,
koparek podsiębiernych,
spycharek kołowych lub gąsienicowych,
sprzętu do zagęszczania gruntu,
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wciągarek mechanicznych,
pomp spalinowych do odwadniania wykopów
beczkowozów
ubijaków o ręcznym prowadzeniu
spawarki
samochody samowyładowcze,
agregat prądotwórczy przewoźny 10 kV,
piłę do cięcia asfaltu i betonu,
 Do robót montaŜowych moŜna zastosować następujący sprzęt:
niwelator, teodolit z pomocniczymi urządzeniami,
taśma miernicza,
komplet narzędzi do obcinania rur i fazowania bosego końca,
podbijaki drewniane do rur,
wciągarkę ręczną
wciągarkę mechaniczną,
samochód skrzyniowy z dłuŜycą,
samochód samowyładowczy,
wibratory,
zamknięcia mechaniczne – korki lub zamknięcia pneumatyczne – worki gumowe, dla poszczególnych średnic 
kanałów, słuŜące do zamykania kanałów podczas napraw, badań odbiorczych na szczelność i płukania,
Ŝuraw samochodowy od 5 do 6 t 
zespół prądotwórczy trójfazowy przewoźny 20 KVA
Sprzęt montaŜowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i warunków 
wykonywanych robót oraz wymogów racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport rur 
Rury mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem 
lub zniszczeniem. 
Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuŜ środka transportu, 
z wyjątkiem rur betonowych o stosunku średnicy nominalnej do długości, większej niŜ 1,0 m, które naleŜy 
przewozić w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewoŜone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod 
wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów.
Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie moŜe przewyŜszać ścian środka transportu o więcej niŜ
1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu.
Pierwszą warstwę rur kielichowych naleŜy układać na podkładach drewnianych, zaś poszczególne warstwy w 
miejscach stykania się wyrobów naleŜy przekładać materiałem wyściółkowym (o grubości warstwy od 2 do 
4 cm po ugnieceniu).
4.3. Transport kręgów
Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji 
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewoŜonych elementów, Wykonawca dokona ich 
usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich 
materiałów. Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1,2 m naleŜy wykonywać za pomocą minimum 
trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu.
4.4. Transport wpustów Ŝeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony 
przed przesuwaniem się podczas transportu.
4.5. Transport cegły kanalizacyjnej
Cegła kanalizacyjna moŜe być przewoŜona dowolnymi środkami transportu w jednostkach ładunkowych lub 
luzem. Jednostki ładunkowe naleŜy układać na środkach transportu samochodowego w jednej warstwie. Cegły 
transportowane luzem naleŜy układać na środkach przewozowych ściśle jedne obok drugich, w jednakowej 
liczbie warstw na powierzchni środka transportu. Wysokość ładunku nie powinna przekraczać wysokości burt. 
Cegły luzem mogą być przewoŜone środkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Załadunek i wyładunek cegły w jednostkach ładunkowych powinien się odbywać mechanicznie za pomocą 
urządzeń wyposaŜonych w osprzęt kleszczowy, widłowy lub chwytakowy. Załadunek i wyładunek wyrobów 
przewoŜonych luzem powinien odbywać się ręcznie przy uŜyciu przyrządów pomocniczych.
4.6. Transport włazów kanałowych
Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
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przemieszczaniem i uszkodzeniem. Włazy typu cięŜkiego mogą być przewoŜone luzem.
4.7. Transport kruszyw
Kruszywa mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je 
w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. W przypadku 
niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi 
przez słuŜby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaŜe Inspektorowi Nadzoru 
Inwestorskiego.
Wykonawca zgłosi pisemnie zamiar rozpoczęcia robót do wszystkich właścicieli i uŜytkowników uzbrojenia 
nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalając warunki wykonywania robót w strefie tych 
urządzeń.
5.3. Roboty ziemne
Wykopy naleŜy wykonać jako wykopy otwarte. Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie lub mechanicznie) 
powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu 
mechanicznego. W szerokości dna naleŜy uwzględnić przestrzeń o szerokości od 0,60 do 0,80 m na pracę ludzi.
Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością do ± 2 cm. Dno wykopu musi mieć nadany spadek zgodnie z 
kierunkiem przepływu wody. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład 
lub złoŜony wzdłuŜ wykopu zgodnie z dokumentacją projektową.
Dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyŜszym od rzędnej projektowanej o 0,20 m. Zdjęcie pozostałej 
warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed wykonaniem podsypki i ułoŜeniem 
przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie. Odwodnienie wykopu musi 
zabezpieczyć go przed zalaniem, sączeniami wody i rozluźnieniem struktury gruntu.
5.4. Przygotowanie podłoŜa
PodłoŜe znajdujące się bezpośrednio pod kanałem kanalizacyjnym musi być wykonane z gruntu mrozoodpornego. Na 
podbudowę naleŜy uŜyć mieszanki piaskowo-Ŝwirowej w przypadku studni oraz piasku w przypadku przykanalików. 
Minimalna grubość podbudowy musi wynosić 20 cm.. Podbudowy nie wolno wykonywać w przemarzniętym wykopie.
Podbudowę naleŜy zagęścić. Wymagany wskaźnik zagęszczenia 0,98 według normalnej próby Proctora. 
5.5. Roboty montaŜowe
Rury naleŜy układać na dnie wykopu, po uprzednim przygotowaniu podłoŜa 
i zaniwelowaniu poziomu posadowienia i wytyczeniu osi rury.
Z racji tego, Ŝe rury mają wykonane ścięcia dostosowujące jej wlot i wylot do kształtu nasypu i kąta przecięcia osi rury z 
nasypem, to naleŜy zwrócić uwagę na prawidłowe jej ustawienie.
W przypadku gdy rura ma łączenia to naleŜy sprawdzić czy w czasie układania nie doszło do rozluźnienia połączeń.
Rura po ułoŜeniu musi zostać ustabilizowana w taki sposób, aby nie zmieniała swojego połoŜenia w czasie 
zasypywania.
Dopuszczalne tolerancje dotyczące odchyłek ułoŜenia rur w planie i profilu oraz rzędnych wlotu i wylotu muszą być 
zgodne z obowiązującymi normami i przepisami. NaleŜy równieŜ uwaŜać przy wkładaniu rury do wykopu, aby nie 
uszkodzić jej o występy skalne lub inne twarde przedmioty.
Złączki zakłada się na koniec rury w pozycji otwartej tak, aby mogły przyjąć kolejny koniec rury. Kolejną rurę 
dostawia się do końca poprzedniej, na której załoŜona jest złączka 
z odstępem nie większym niŜ 5 mm.
5.5.1. UłoŜenie kanałów i przykanalików.
W trakcie robót montaŜowych naleŜy przestrzegać obowiązujących ‘Warunków technicznych robót budowlano-
montaŜowych cz II. Roboty instalacji sanitarnych i przemysłowych” oraz:
Do robót montaŜowych przystąpić po starannym ręcznym przygotowaniu podłoŜa, wykonaniu podsypek 
piaszczystych. Szczególną uwagę zwrócić na prawidłowe załoŜenie uszczelek złączy kielichowych, oraz 
wykonanie uszczelnień przejść przez ściany studzienek.
Przykanaliki i kanały naleŜy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową pod względem spadków, trasy, 
długości oraz kąta włączenia.
5.5.2.Wykonanie wykopów pod system zbierająco-odprowadzający i przykanaliki.
Wykop naleŜy rozpocząć od najniŜszego punktu budowanego kanału i prowadzić w kierunku przeciwnym do 
spadku kanału. Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem  ustalonym w Dokumentacji 
Projektowej, przy czym dno wykopu wykonanego ręcznie naleŜy pozostawić na poziomie wyŜszym od rzędnej 

¸projektowanej o 2 5 cm, a w gruntach nawodnionych o 20 cm. Przy wykopie mechanicznym dno wykopu ustala 
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się na poziomie o 20 cm wyŜszym od projektowanego. Przy wykonywaniu wykopu naleŜy przy udziale 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego sprawdzić czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu systemu zbierająco – 
odprowadzającego wg Dokumentacji Projektowej. Wykop naleŜy wykonać o ścianach pionowych, odpowiednio 
wzmocnionych za pomocą obudowy drewnianej lub metalowej. Napotkanie w obrębie wewnętrznym wykopu 
przewody i kable naleŜy zabezpieczyć według wymagań uŜytkowników tych urządzeń. Dno wykopu niweluje 
się do rzędnej wynikającej z projektu bezpośrednio przed montaŜem kanałów.
5.5.3. Studzienka kanalizacyjna rewizyjna
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych naleŜy przestrzegać następujących zasad:
studzienki naleŜy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (podsypka piaskowo-Ŝwirowa) dnie wykopu,
wszystkie kanały w studzienkach naleŜy łączyć oś w oś (w studzienkach krytych),
w przypadku gdy róŜnica rzędnych dna kanałów w studzience przekracza 0,50 m naleŜy stosować studzienki 
spadowe-kaskadowe,
studzienki wykonywać naleŜy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach 
gruntowych (przy występowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

Sposób wykonania studzienek przedstawiony jest w Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem 
KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w „Katalogu powtarzalnych elementów drogowych” opracowanym przez 
„Transprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne składają się z następujących części:
komory roboczej,
komina włazowego,
dna studzienki,
włazu kanałowego,
stopni złazowych.

Komora robocza powinna mieć wysokość minimum 2,0 m. W przypadku studzienek płytkich (kiedy 
głębokość ułoŜenia kanału oraz warunki ukształtowania terenu nie pozwalają zapewnić ww. wysokości) 
dopuszcza się wysokość komory roboczej mniejszą niŜ 2,0 m.

Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany komory naleŜy obudować i uszczelnić materiałem 
plastycznym lub elastomerowym.

Komin włazowy powinien być wykonany z kręgów betonowych lub Ŝelbetowych wg BN-86/8971-08. 
Posadowienie komina naleŜy wykonać na płycie Ŝelbetowej przejściowej (lub rzadziej na kręgu stoŜkowym) w 
takim miejscu, aby pokrywa włazu znajdowała się nad spocznikiem o największej powierzchni.

Studzienki płytkie mogą być wykonane bez kominów włazowych, wówczas bezpośrednio na komorze 
roboczej naleŜy umieścić płytę pokrywową, a na niej skrzynkę włazową wg PN-EN 124.

Dno studzienki naleŜy wykonać na mokro w formie płyty dennej z wyprofilowaną kinetą.
Kineta w dolnej części (do wysokości równej połowie średnicy kanału) powinna mieć przekrój zgodny 

z przekrojem kanału, a powyŜej przedłuŜony pionowymi ściankami do poziomu maksymalnego napełnienia 
kanału. Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta powinna mieć kształt łuku stycznego do kierunku kanału, 
natomiast w przypadku zmiany średnicy kanału powinna ona stanowić przejście z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mieć spadek co najmniej 3 ‰ w kierunku kinety.
Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach i 

zieleńcach górna krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min.            8 cm ponad poziomem  
terenu.

W ścianie komory roboczej oraz komina włazowego naleŜy zamontować mijankowo stopnie złazowe w
dwóch rzędach, w odległościach pionowych 0,30 m i w odległości poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Studzienki ściekowe
Studzienki ściekowe, przeznaczone do odprowadzania wód opadowych z jezdni dróg i placów, 

powinny być z wpustem ulicznym Ŝeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosić:

głębokość studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjątkowo - min. 1,50 
m i  max. 2,05 m),
głębokość osadnika 0,95 m,
średnica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata ściekowa wpustu powinna być usytuowana w ścieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien 
być usytuowany 2 cm poniŜej ścieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwiązania drogowego.
Liczba studzienek ściekowych i ich rozmieszczenie uzaleŜnione jest przede wszystkim od wielkości 

odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podłuŜnego.
Przy umieszczeniu kratek ściekowych bezpośrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdować 

się 0,5 cm poniŜej poziomu warstwy ścieralnej.
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W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczność usytuowania wpustu nad istniejącymi 
urządzeniami podziemnymi, moŜna studzienkę ściekową wypłycić do min. 0,60 m nie stosując osadnika. 
Osadnik natomiast powinien być ustawiony poza kolizyjnym urządzeniem i połączony przykanalikiem ze 
studzienką, jak równieŜ z kanałem zbiorczym. Odległość osadnika od krawęŜnika jezdni nie powinna 
przekraczać 3,0 m.
5.5.5. Izolacje
Rury z tworzyw sztucznych nie wymagają Ŝadnych izolacji.
Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną. Dopuszcza się stosowanie 
innego środka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. W środowisku słabo 
agresywnym, niezaleŜnie od czynnika agresji, studzienki naleŜy zabezpieczyć przez  trzykrotne posmarowanie 
Izoplastem „B”.
Elementy betonowe nie wymagają stosowania zewnętrznej izolacji przeciwwilgociowej.  
5.5.6. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie
Zasypywanie rur w wykopie naleŜy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał zasypkowy powinien być 
równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu. Wskaźnik zagęszczenia powinien być zgodny 
z określonym w dokumentacji projektowej i ST i wynosi Is≥1,0 przy przejściu pod nawierzchnią na pozostałych 
odcinkach 0,98 wg. zmodyfikowanej skali Proctora
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
wykonać badania materiałów do betonu i zapraw i ustalić receptę,
uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty 
zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do 
akceptacji.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 
częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
W szczególności kontrola powinna obejmować:
sprawdzenie rzędnych załoŜonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów 
wysokościowych z dokładnością do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
sprawdzenie zabezpieczenia istniejącego uzbrojenia w wykopie
badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoŜa z kruszywa mineralnego,
badanie odchylenia osi kanałów,
sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową załoŜenia przewodów i studzienek,
badanie odchylenia spadku kanałów,
sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia przewodów,
sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów,
badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek i pokryw włazowych,
sprawdzenie wykonanych izolacji,
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej 
niŜ ± 5 cm,
odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niŜ 0,1 m,
odchylenie grubości warstwy podłoŜa nie powinno przekraczać ± 3 cm,
odchylenie szerokości warstwy podłoŜa nie powinno przekraczać ± 5 cm,
odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułoŜonego przewodu od osi przewodu 
ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm,
odchylenie spadku ułoŜonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -5% 
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiększonym 
spadku),
wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100m powinien być zgodny 
z pkt 5,
rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ±5 mm.
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7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiaru:
m (metr) – dla wykonania przykanalika, melioracji,
szt.(sztuka) – wykonania obudowy wlotu przykanalika, studzienek ściekowych, studni rewizyjnych
8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
8.1. Odbioru robót naleŜy dokonać zgodnie z PN-92/B-10735.
8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu przeprowadza się dla poszczególnych faz robót podlegających 
zakryciu. Roboty te naleŜy odebrać przed wykonaniem następnej części robót, uniemoŜliwiających odbiór robót 
poprzednich. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
roboty montaŜowe wykonania rur kanałowych i odgałęzień wraz z wykonaniem podłoŜa,
wykonana studzienka kanalizacyjna i wpust deszczowy,
wykonana izolacja,
zasypany  zagęszczony wykop.
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogólnego postępu robót.
Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m.
9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robót obejmuje obejmuje:
zakup, transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót,
oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym,
wyznaczenie sytuacyjno-wysokościowe miejsc wykonywania poszczególnych elementów kanalizacji systemu 
zbierająco-odprowadzającego,
wykonanie wykopu wraz z jego odwodnieniem,
zabezpieczenie urządzeń podziemnych w wykopie,
przygotowanie podłoŜa,
wykonanie kanałów z rur PVC,
wykonanie/montaŜ studzienek ściekowych z wpustami,
wykonanie studni kanalizacyjnych z kręgów betonowych z przykryciem włazami,
wykonanie zasypek,
wymiana gruntu spoistego na sypki (piasek z zagęszczeniem),
wykonanie izolacji zewnętrznej studzienek rewizyjnych,
wykonanie umocnienia wylotu przykanalików,
przeprowadzenie próby szczelności kanałów,
wykonanie regulacji pionowej studzienek rewizyjnych,
uporządkowanie miejsc prowadzonych robót,
przeprowadzenie badań i pomiarów,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodów.
10. Przepisy związane

10.1. Normy

1.    PN-EN 1610 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych
2.    PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i 

projektowanie
3.    PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych 

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
4.    PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
5.    PN-B-12037 Cegła pełna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6.    PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
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7.    PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe
8.    PN-H-74051-00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania
9.  PN-EN 124 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu 

pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie 
jakością

10.  PN-H-74051-02 Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu cięŜkiego)
11.  PN-H-74080-01 Skrzynki Ŝeliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania
12.  PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek włazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena 

zgodności
13.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14.  BN-62/6738-03,04,07        Beton hydrotechniczny
15.  PN-B-10729 Kanalizacja – studzienki kanalizacyjne
16.  PN-EN 1917 Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego 

włóknem stalowym i Ŝelbetowe
17.  PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
18.  PN-C-89221 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
19.  BN-84/6366-10 Kształtki drenarskie typ50 z polietylenu wysokociśnieniowego.

10.2. Inne dokumenty

  1.

  2.

  3.
  4.

Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)     Studzienki połączeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)     Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)     Studzienki spadowe (lipiec 1980)
Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. „Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci 
kanalizacyjnych” – 2003 r.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych – tom I rozdz. IV -1989 r. – 
Roboty ziemne.
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEM PODŁOśA

D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAG ĘSZCZANIEM PODŁO śA

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru ro-
bót związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa gruntowego dla zada-
nia „Przebudowa drogi gminnej w m. Jastrząb ul. Leśna  km roboczy 0+000 do km 0+240 oraz chodnika 
km roboczy 0+000 do 0+070 „
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robót wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ułoŜenia konstrukcji nawierzchni i obejmują:
-wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa pod jezdnią,
 -wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa, pod  chodnik i  zjazdami  wraz z wywozem
gruntu w miejsce wskazane przez Inwestora .
Zakres robót - zgodnie z Dokumentacją Projektową i ZESTAWIENIEM POZYCJI KOSZTORYSOWYCH
1.4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne" pkt 1.5.
2. MATERIAŁY
Nie występują.
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca przystępujący do wykonania  koryta i  profilowania podłoŜa powinien wykazać  się  moŜliwością
korzystania z następującego sprzętu:
- równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; InŜynier moŜe dopuścić wykonanie
koryta i profilowanie podłoŜa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt),
- walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.
Stosowany sprzęt nie moŜe spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoŜa.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4.
4.2. Transport materiałów
JeŜeli  grunt  uzyskany przy wykonywaniu  koryta  przeznaczony jest  na odkład,  to  moŜe  być  on wywoŜony
dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez InŜyniera.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5.
5.2. Warunki przystąpienia do robót
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoŜa bezpośrednio
przed  rozpoczęciem  robót  związanych  z  wykonaniem  warstw  nawierzchni.  Wcześniejsze  przystąpienie  do
wykonania  koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoŜa, jest moŜliwe  wyłącznie za zgodą  InŜyniera,  w
korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym
podłoŜu nie moŜe odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta



Paliki  lub  szpilki  do  prawidłowego  ukształtowania  koryta  w  planie  i  profilu  powinny  być  wcześniej
przygotowane.
Paliki  lub  szpilki  naleŜy  ustawiać  w osi  drogi  i  w rzędach równoległych  do osi  drogi  lub  w inny  sposób
zaakceptowany  przez  InŜyniera.  Rozmieszczenie  palików  lub  szpilek  powinno  umoŜliwiać  naciągnięcie
sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ co 10 metrów. Rodzaj sprzętu, a w
szczególności jego moc naleŜy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do trudności
jego odspojenia.
Koryto moŜna wykonywać  ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na
poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być  zaakceptowany przez
InŜyniera.    
Grunt  odspojony  w  czasie  wykonywania  koryta  powinien  być  wykorzystany  zgodnie  z  ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez
InŜyniera.
Profilowanie i zagęszczenie podłoŜa naleŜy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoŜa
Przed przystąpieniem do profilowania podłoŜe powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń.
Po oczyszczeniu powierzchni podłoŜa naleŜy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umoŜliwiaj ą uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoŜa. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co
najmniej  5  cm  wyŜsze  niŜ  projektowane  rzędne  podłoŜa.  JeŜeli  powyŜszy  warunek  nie  jest  spełniony  i
występują  zaniŜenia  poziomu w podłoŜu przewidzianym  do profilowania,  Wykonawca  powinien spulchnić
podłoŜe  na  głębokość  zaakceptowaną  przez  InŜyniera,  dowieźć  dodatkowy  grunt  spełniający  wymagania
obowiązujące  dla  górnej  strefy  korpusu,  w  ilości  koniecznej  do  uzyskania  wymaganych  rzędnych
wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1.
Do profilowania  podłoŜa naleŜy  stosować  równiarki.  Ścięty  grunt  powinien  być  wykorzystany  w robotach
ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera.
Bezpośrednio po profilowaniu podłoŜa naleŜy przystąpić  do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoŜa naleŜy
kontynuować  do  osiągnięcia  wskaźnika  zagęszczenia  nie  mniejszego  od podanego  w  tablicy  1.  Wskaźnik
zagęszczenia naleŜy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoŜa (I s)

Strefa korpusu

Górna  warstwa  o  grubości
20 cm

Minimalna wartość I

Ruch mniejszy od cięŜkiego

1,00

Na  głębokości  od  20  do  50  cm  od
powierzchni podłoŜa 0,97
W  przypadku,  gdy  gruboziarnisty  materiał  tworzący  podłoŜe  uniemoŜliwia  przeprowadzenie  badania
zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych. NaleŜy określić pierwotny
i wtórny moduł odkształcenia podłoŜa według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu
odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.
Wilgotność gruntu podłoŜa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od
-20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa
PodłoŜe (koryto)  po wyprofilowaniu  i zagęszczeniu powinno być  utrzymywane  w dobrym stanie.  JeŜeli po
wykonaniu  robót  związanych  z  profilowaniem  i  zagęszczeniem  podłoŜa  nastąpi  przerwa  w  robotach  i
Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoŜe
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłoŜenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez
InŜyniera.
JeŜeli  wyprofilowane  i  zagęszczone  podłoŜe  uległo  nadmiernemu  zawilgoceniu,  to  do  układania  kolejnej
warstwy moŜna przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu  podłoŜa InŜynier  oceni  jego stan i  ewentualnie  zaleci  wykonanie  niezbędnych napraw.  JeŜeli
zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt.
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6.
6.2. Badania w czasie robót
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów



Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  dotyczących  cech  geometrycznych  i  zagęszczenia  koryta  i
wyprofilowanego podłoŜa podaje tablica 2.
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoŜa
Lp. Wyszczególnienie  badań  i

pomiarów
Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1 Szerokość koryta 10 razy na 1km

2 Równość podłuŜna co 20m na kaŜdym pasie ruchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1km

4 Spadki poprzeczne
ł) 10 razy na 1km

5 Rzędne wysokościowe co 100m

6 Ukształtowanie osi w planie
ł) co 100m

7 Zagęszczenie,  wilgotność
gruntu podłoŜa

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ
raz na 600m

*)  Dodatkowe  pomiary  spadków poprzecznych  i  ukształtowania  osi  w planie  naleŜy  wykonać  w
punktach głównych łuków poziomych

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoŜa)
Szerokość koryta i profilowanego podłoŜa nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10cm
i -5cm.
6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoŜa)
Nierówności podłuŜne koryta i profilowanego podłoŜa naleŜy mierzyć  4-metrową  łatą zgodnie z normą  BN-
68/8931-04  [4Nierówności  poprzeczne  naleŜy  mierzyć  4-metrową  łatą.  Nierówności  nie  mogą  przekraczać
20mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki  poprzeczne  koryta  i  profilowanego  podłoŜa  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją  projektową  z
tolerancją ± 0,5%.
6.2.5. Rzędne wysokościowe
RóŜnice  pomiędzy  rzędnymi  wysokościowymi  koryta  lub  wyprofilowanego  podłoŜa  i  rzędnymi
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2cm.
6.2.6. Ukształtowanie osi w planie
Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 5cm dla ulic tej klasy.
6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoŜa)
Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoŜa określony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien  być  mniejszy  od  podanego  w  tablicy  1Jeśli  jako  kryterium  dobrego  zagęszczenia  stosuje  się
porównanie wartości modułów odkształcenia, to
wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-
64/8931-02 [3] nie powinna być większa od 2,2. 
Wilgotność w czasie zagęszczania naleŜy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność gruntu
podłoŜa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoŜa)
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych punkcie 6.2
powinny  być  naprawione  przez  spulchnienie  do  głębokości  co  najmniej  10cm,  wyrównanie  i  powtórne
zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m 

2
 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIÓR ROBÓT
9. Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami InŜyniera,
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne"



pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m
2
 koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podłoŜa, 
- zag ęszczenie,  |
- utrzymanie koryta lub podłoŜa,
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
3. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczanie  modułu odkształcenia  nawierzchni  k

podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu



PROFILOWANIE i  ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻAPROFILOWANIE i  ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻAPROFILOWANIE i  ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻAPROFILOWANIE i  ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA D D D D - 04.01.0 - 04.01.0 - 04.01.0 - 04.01.02222

Kod CPV: 45111200-0Kod CPV: 45111200-0Kod CPV: 45111200-0Kod CPV: 45111200-0

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i od-
bioru robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa gruntowego 
pod pobocza utwardzone i zjazdy do posesji , które zostaną wykonane w  ramach Przebudowa drogi gminnej 
w m. Jastrząb ul. Leśna  km roboczy 0+000 do km 0+240 oraz chodnika km roboczy 0+000 do 0+070 „

Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu koryta pod pobocza i zjazdy  
wraz z zagęszczeniem i profilowaniem.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi 
w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

Nie występują.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoŜa powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu:

- równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; InŜynier moŜe dopuścić
wykonanie  koryta  i  profilowanie  podłoŜa z  zastosowaniem spycharki  z  lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt),

- walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.
Stosowany sprzęt nie moŜe spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoŜa.

4. TRANSPORT



4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5.

5.2. Warunki przystąpienia do robót

wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoŜa bezpośrednio 
przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. wcześniejsze przystąpienie do 
wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoŜa,jest moŜliwe wyłącznie za zgodą inŜyniera, w 
korzystnych warunkach atmosferycznych.
w wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłoŜu nie moŜe odbywać się ruch 
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3.Wykonanie koryta pod pobocza i zjazdy

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej 
przygotowane.
Paliki lub szpilki naleŜy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób 
zaakceptowany przez inŜyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie 
sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ co 10 metrów. Rodzaj sprzętu, a w 
szczególności jego moc naleŜy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do trudności 
jego odspojenia.
Koryto moŜna wykonywać  ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na
poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być  zaakceptowany przez
inŜyniera.
Grunt  odspojony  w  czasie  wykonywania  koryta  powinien  być  wykorzystany  zgodnie  z  ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez
inŜyniera.
Profilowanie i zagęszczenie podłoŜa naleŜy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoŜa

Przed przystąpieniem do profilowania podłoŜe powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. Po 
oczyszczeniu powierzchni podłoŜa naleŜy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umoŜliwiaj ą uzyskanie po 
profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoŜa. zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co 
najmniej 5 cm wyŜsze niŜ projektowane rzędne podłoŜa. JeŜeli powyŜszy warunek nie jest spełniony i 
występują zaniŜenia poziomu w podłoŜu przewidzianym do profilowania, wykonawca powinien spulchnić 
podłoŜe na głębokość zaakceptowaną przez InŜyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania 
obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych 
wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1.
Do profilowania podłoŜa naleŜy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach 
ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez inŜyniera.
Bezpośrednio po profilowaniu podłoŜa naleŜy przystąpić  do jego zagęszczania. zagęszczanie podłoŜa naleŜy
kontynuować  do  osiągnięcia  wskaźnika  zagęszczenia  nie  mniejszego  od podanego  w  tablicy  1.  Wskaźnik
zagęszczenia naleŜy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
w przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoŜe uniemoŜliwia przeprowadzenie badania 
zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych. NaleŜy określić pierwotny 
i wtórny moduł odkształcenia podłoŜa według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu 
odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.
wilgotność gruntu podłoŜa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od 
-20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa



PodłoŜe (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. JeŜeli po 
wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa nastąpi przerwa w robotach i 
wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoŜe 
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłoŜenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez 
inŜyniera.
JeŜeli wyprofilowane i zagęszczone podłoŜe uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej 
warstwy moŜna przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podłoŜa InŜynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. JeŜeli 
zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6.

6.2. Badania w czasie robót

6.2.1.  częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i 
wyprofilowanego podłoŜa podaje tablica 2.
1.1. Szerokość koryta (profilowanego podłoŜa)
Szerokość koryta i profilowanego podłoŜa nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niŜ +10 cm i -5 cm.

6.2.2. Równość koryta (profilowanego podłoŜa)
Nierówności podłuŜne koryta i profilowanego podłoŜa naleŜy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą
BN-68/8931-04 [4].
Nierówności poprzeczne naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoŜa powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 0,5%.

6.2.4. Rzędne wysokościowe
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoŜa i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm.

6.2.5. Ukształtowanie osi w planie
oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 3 cm dla
autostrad i dróg ekspresowych lub więcej niŜ ± 5 cm dla pozostałych dróg.

6.2.6.  zagęszczenie koryta (profilowanego podłoŜa)
Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoŜa określony wg BN-77/8931-12 [5] nie 
powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to 
wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-
64/8931-02 [3] nie powinna być większa od 2,2. Wilgotność w czasie zagęszczania naleŜy badać 
według PN-EN 1097-5 [2]. Wilgotność gruntu podłoŜa powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoŜa)

wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 
6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne 
zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBÓT



7.1.Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami inŜyniera,

jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podłoŜa,
- zagęszczenie,
- utrzymanie koryta lub podłoŜa,
- przeprowadzenie  pomiarów i  badań  laboratoryjnych,  wymaganych  w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy
1. PN-B-04481:1988       Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. PN-EN 1097-5:2008    Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 5:
oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją
BN-64/8931-02_________________Drogi samochodowe. oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni

podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
5. BN-77/8931-12 oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu



Szczegółowa Specyfikacja Techniczna D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOW ANEGO MECHANICZNIE

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
dla zadania „Przebudowa drogi gminnej w m. Jastrząb ul. Leśna  km roboczy 0+000 do km 0+240 oraz 
chodnika km roboczy 0+000 do 0+070 „

.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robót wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia  zawarte  w niniejszej   specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia  robót związanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmują:

•  -wykonanie  podbudowy  pomocniczej   z  kruszywa  łamanego  stabilizowanego  mechanicznie  o
uziarnieniu 0/63 o grubości po zagęszczeniu 20 cm ciąg główny 

• -wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu
0/31,5, górna warstwa o grubości po zagęszczeniu 15 cm chodniki

• wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu
0/31,5, górna warstwa o grubości po zagęszczeniu 20 cm zjazdy

• -wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu
0/31,5, górna warstwa o grubości po zagęszczeniu 15 cm pod pobocza

Zakres robót - zgodnie z Dokumentacją Projektową i ZESTAWIENIEM POZYCJI KOSZTORYSOWYCH
1.4. Określenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna   - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej
wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu.
Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie -  jedna lub więcej  warstw zagęszczonej
mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej.
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową,
SST i poleceniami InŜyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5.
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano w OST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne" pkt 2.
2.2. Rodzaje materiałów
Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie powinna być wykonana z kruszywa łamanego
o uziarnieniu ciągłym, zgodnie z wymogami normy PN-S-06102 [20]. MECHANICZNIE
2.3. Wymagania dla materiałów
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-EN 933-1 [3] powinna odpowiadać wymogom normy PN-
S-06102.
Krzywa  uziarnienia  kruszywa  powinna  być  ciągła  i  nie  moŜe  przebiegać  od  dolnej  krzywej  granicznej
uziarnienia  do  górnej  krzywej  granicznej  uziarnienia  na  sąsiednich  sitach.  Wymiar  największego  ziarna
kruszywa nie moŜe przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo.
2.3.2. Właściwości kruszywa
KaŜde z kruszyw oraz mieszanka mineralna z nich złoŜona przeznaczona do stabilizacji mechanicznej powinny
spełniać wymagania określone w Tablicy 1.



Tablica 1. Wymagania właściwości kruszyw łamanych do stabilizacji mechanicznej

Lp. Wyszczególnienie właściwości

Podbudowa
zasadnicza  z
kruszywa
łamanego

Badania według

1 Zawartość ziarn mniejszych niŜ 0,063mm, % _ (m/m)     od 2 do 10 PN-EN 933-1:2000

2 Zawartość nadziania, % (m/m), nie więcej niŜ 5 PN-EN 933-1:2000

3 Zawartość ziarn nieforemnych
%(m/m), nie więcej niŜ 1

35 PN-EN 933-4:2008

4 Zawartość  zanieczyszczeń  organicznych,  %(m/m),  nie
więcej niŜ                 

1 PN-EN 1744-1:2000

5 Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym        zagęszczeniu
metodą I lub II wg PN-B-04481, %

od 30 do 70 PN-EN 933-8:2001

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles
a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów,
nie więcej niŜ

35 PN-EN1097-2:2010

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niŜ 3 PN-EN 1097-6:2006

8 Mrozoodporność, nie więcej niŜ 1 ■ 5 PN-EN 1367-1:2001

9 Rozpad krzemianowy i Ŝelazawy  łącznie, % (m/m), nie
więcej niŜ

- PN-EN 1744-1:2000

10 Zawartość  związków siarki  w  przeliczeniu  na  SO,  %
(m/m), nie więcej niŜ    

PN-S-06102:97

11 Wskaźnik  nośności  wnoś  mieszanki  kruszywa,  %,  nie
mniejszy niŜ: przy zagęszczeniu I > 1,00

80 PN-EN 933-1:2000

JeŜeli  kruszywo  nie  będzie  spełniało  któregoś  z  wymagań  z  tablicy  1  Inspektor  Nadzoru  moŜe  zalecić
stabilizację tego kruszywa dodatkiem do 2 % cementem lub do 3 % wapnem.
2.3.3. Materiały do ulepszania właściwości kruszyw
Do ulepszania właściwości kruszyw stosuje się:
-cement portlandzki wg PN-EN 197-1 [12], -wapno wg PN-EN 459-1 [14]
2.3.4. Woda
Do zwilŜania kruszywa stosuje się wodę czystą, wodociągową wg PN-EN 1008 [15].
2.4. Źródła materiałów
Wszystkie materiały uŜyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zaakceptowanych
przez  InŜyniera.  Źródła  materiałów  powinny  być  wybrane  przez  Wykonawcę  z  wyprzedzeniem,  przed
rozpoczęciem robót.  Nie  później  niŜ  15  dnia  przed  rozpoczęciem robót  Wykonawca  powinien  dostarczyć
InŜyniera  wyniki  badań  laboratoryjnych  łącznie  z  projektowaną  krzywą  uziarnienia  i  ewentualnie
reprezentatywne  próbki materiałów w przypadku jeŜeli  InŜynier  tego zaŜąda. Materiały z zaproponowanego
źródła będą zaakceptowane do wbudowania przez InŜynier, jeŜeli wyniki badań dostarczone przez Wykonawcę
będą zgodne z wynikami badań ewentualnie przeprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru i wykaŜą zgodność
cech materiałowych z wymaganiami. Zatwierdzenie źródła materiałów nie oznacza, Ŝe wszystkie materiały z
tego źródła będą przez InŜynier dopuszczone do wbudowania. Materiały, które nie spełniają wymagań zostaną
odrzucone.
2.5. Składowanie kruszyw
Kruszywo  powinno  być  składowane,  na  utwardzonym  i  dobrze  odwodnionym  placu,  w  warunkach
zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem róŜnych rodzajów kruszyw.
3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  podbudowy  z  kruszyw  stabilizowanych mechanicznie  powinien
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu:
a)  mieszarek  do  wytwarzania  mieszanki,  wyposaŜonych  w  urządzenia  dozujące  wodę.  Mieszarki  powinny
zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej,
b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,
c)  walców  ogumionych  i  stalowych  wibracyjnych  lub  statycznych  do  zagęszczania.  W  miejscach  trudno
dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne.



4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4.
4.2. Transport materiałów
Kruszywa  moŜna  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed
wysypaniem,    zanieczyszczeniem,    zmieszaniem   z   innymi    materiałami,  nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Kruszywo drobne naleŜy zabezpieczyć przed rozpyleniem. Wydajność środków transportowych
musi  być  dostosowana  do  wydajności  sprzętu  stosowanego  do  mieszania  oraz  wbudowywania  mieszanki
kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podłoŜa
PodłoŜe pod warstwę  podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi: -pod ulicą  -
wzmocnione podłoŜe z piasku stabilizowanego cementem RM=2,5 MPa -pod chodnikami  i  zjazdami- grunt
rodzimy PodłoŜe pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w SST D-04.01.01 „Koryto wraz z
profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa" i SST D-02.00.00 „Roboty ziemne".
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszankę  kruszywa  o  uziarnieniu  zgodnym  z  projektowaną  krzywą  uziarnienia  i  wilgotności  optymalnej
naleŜy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu
na  konieczność  zapewnienia  jednorodności  nie  dopuszcza  się  wytwarzania  mieszanki  przez  mieszanie
poszczególnych frakcji  na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu  powinna być  od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki    
Przewidywana wg dokumentacji Projektowej grubość warstwy podbudowy z kruszywa łamanego
1) pod jezdniami, chodnikami i zjazdami
-20 cm podbudowa zasadnicza (górna warstwa) Podbudowy musi być wykonana w dwóch warstwach.
Warstwa  podbudowy  powinna  być  rozłoŜona  w  sposób  zapewniający  osiągnięcie  wymaganych  spadków i
rzędnych wysokościowych.
Rozpoczęcie  budowy  kaŜdej  następnej  warstwy  moŜe  nastąpić  po  odbiorze  poprzedniej  warstwy  przez
InŜyniera.
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej
według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony,  powinien
zostać  osuszony  przez  mieszanie  i  napowietrzanie.  JeŜeli  wilgotność  mieszanki  kruszywa  jest  niŜsza  od
optymalnej  o  20% jej  wartości,  mieszanka  powinna  być  zwilŜona  określoną  ilością  wody  i  równomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyŜsza od optymalnej o 10% jej wartości,
mieszankę  naleŜy  osuszyć.  Zagęszczanie  podbudowy  o  przekroju  daszkowym  powinno  rozpocząć  się,  od
krawędzi  i  przesuwać  pasami  podłuŜnymi  w  stronę  osi.  Zagęszczanie  warstwy  o  jednostronnym  spadku
poprzecznym powinno rozpocząć się  od niŜej połoŜonej krawędzi i  przesuwać  pasami podłuŜnymi  w stronę
wyŜej połoŜonej krawędzi.
W pierwszej fazie zagęszczania, naleŜy stosować  sprzęt lŜejszy, a w końcowej - sprzęt cięŜszy, początkowe
przejścia walców wibracyjnych naleŜy wykonać  bez uruchamiania wibratorów. Jakiekolwiek nierówności lub
zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być  wyrównane przez spulchnienie warstwy kruszywa,
dodanie lub usunięcie materiału, aŜ do otrzymania równej powierzchni.
Warstwę  podbudowy  naleŜy  zagęszczać  do  momentu,  gdy  nie  będą  widoczne  ślady  przejść  sprzętu
zagęszczającego, oraz do uzyskania własności wg PN-S-06102.
Zagęszczenie naleŜy prowadzić aŜ do uzyskania wskaźnika zagęszczenia Is > 1,0 lub wskaźnika odkształcenia
Io < 2,2.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie.
JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą InŜyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to
jest  obowiązany  naprawić  wszelkie  uszkodzenia  podbudowy,  spowodowane  przez  ten  ruch.  Koszt  napraw
wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąŜa Wykonawcę robót.
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania



robót  i  przedstawić  wyniki  tych  badań  InŜynierowi  w  celu  akceptacji  materiałów.  Badania  te  powinny
obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Zakres i częstotliwość badań wg PN-S-06102 lub wg wskazań InŜyniera.
6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno być  zgodne z wymaganiami  podanymi w pkt 2.3. Próbki naleŜy pobierać  w
sposób  losowy,  z  rozłoŜonej  warstwy,  przed  jej  zagęszczeniem.  Wyniki  badań  powinny  być  na  bieŜąco
przekazywane InŜynierowi.
6.3.3. Wilgotność mieszanki
Wilgotność materiału kontroluje się po jego rozłoŜeniu, bezpośrednio przed przystąpieniem do zagęszczania.
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10% -20%.  
6.3.4. Zagęszczenie podbudowy
Zagęszczenie  podbudowy  naleŜy  kontrolować  na  kaŜdej  dziennej  działce  roboczej,  co  najmniej  w  dwóch
przekrojach, bezpośrednio po zakończeniu zagęszczenia. Wskaźnik zagęszczenia podbudowy nie powinien być
mniejszy niŜ 1,00.
6.3.5. Właściwości kruszywa
Badania  kruszywa  powinny  obejmować  ocenę  wszystkich  właściwości  określonych  w pkt  2.3.2.  Próbki  do
badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności InŜyniera. 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 2.
Tablica  2.  Częstotliwość  oraz  zakres  pomiarów  wykonanej  podbudowy  z  kruszywa  stabilizowanego
mechanicznie
1 Szerokość podbudowy co 50 m

2 Równość podłuŜna co 50 m

3 Równość poprzeczna co 50 m

4 Spadki poprzeczne* co  50 m na odcinkach  prostych  i  co  najmniej  w 5  miejscach  na
odcinkach łukowych

5 Rzędne wysokościowe na wszystkich hektometrach oraz na łukach pionowych

6 Ukształtowanie osi w planie** co 100 m

7 Grubość podbudowy co 50 m

8 Nośność podbudowy:
- moduł odkształcenia
- ugięcie spręŜyste 1L

co najmniej w dwóch przekrojach na kaŜde 1000 m co najmniej w 20
punktach na kaŜde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach głównych łuków
poziomych.
6.4.2. Szerokość podbudowy
Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ niŜ +5 cm.
6.4.3. Równość podbudowy
Nierówności podłuŜne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[22].
Nierówności  poprzeczne  podbudowy  naleŜy  mierzyć  4-metrową  łatą.  Nierówności  podbudowy  nie  mogą
przekraczać:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową
z tolerancją ± 0,5 %.
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 
RóŜnice  pomiędzy  rzędnymi  wysokościowymi  podbudowy  i  rzędnymi  projektowanymi  nie  powinny
przekraczać + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoŜa 
Grubość warstwy podbudowy po zagęszczeniu powinna być nie mniejsza od grubości projektowanej: 1) pod
jezdniami, chodnikami i zjazdami o kategorii ruchu KR 2,



-wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego o uziarnieniu 0/63 grubości 20 cm Grubość warstwy
Wykonawca  powinien  mierzyć  natychmiast  po  zagęszczeniu,  co  najmniej  w  dwóch  miejscach  na  kaŜdej
dziennej działce roboczej. 
6.4.7. Nośność podbudowy
—moduł  odkształcenia  wg  BN-64/8931-02  [21]  powinien być  zgodny  z  podanym  w  tablicy  4,  —ugięcie
spręŜyste wg BN-70/8931-06 [23] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
z  kruszywa  o
wskaźniku
wnoś  nie
mniejszym

Wskaźnik
zagęszczenia  IS
nie
mniejszy niŜ

Maksymalne ugięcie spręŜyste
pod kołem, mm

Minimalny  moduł
odkształcenia mierzony płytą  o
średnicy 30 cm, MPa

niŜ, % 50 kN od
pierwszego
obciąŜenia E1

od  drugiego
obciąŜenia E2

80 1,0 1,40 80 140

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiaru jest m
2

 (metr kwadratowy) wykonanej zgodnie z Dokumentacją Projektową podbudowy z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie. Obmiar odbywa się w obecności Inspektora Nadzoru i wymaga jego
akceptacji.
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  OST  D-M-00.00.00  „Wymagania  ogólne"  pkt  8.  Do  odbioru
Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów i badań z bieŜącej kontroli materiałów i robót. Odbioru
podbudowy  dokonuje  Inspektor  Nadzoru  na  podstawie  wyników  badań  Wykonawcy  i  ewentualnych
uzupełniających badań i pomiarów.
Roboty uznaje się  za  zgodne z  dokumentacją  projektową,  SST i  wymaganiami  InŜyniera,  jeŜeli  wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. W przypadku stwierdzenia wad
Inspektor  Nadzoru ustali  zakres robót poprawkowych  i  termin ich wykonania  a Wykonawca wykona je na
własny koszt.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne"
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m

2
 podbudowy obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, -oznakowanie robót,
-sprawdzenie  i  ewentualną  naprawę  podłoŜa,  -przygotowanie  mieszanki  z  kruszywa,  zgodnie  z  receptą,
-dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, -rozłoŜenie mieszanki,
-zagęszczenie rozłoŜonej mieszanki,
-przeprowadzenie  pomiarów  i  badań  laboratoryjnych  określonych  w  specyfikacji  technicznej,  -utrzymanie
podbudowy w czasie robót.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481:88     Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.
2. PN-B-06714-12:76 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych.
3. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda
przesiewania.



4.  PN-EN  933-4:2008Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Część  4:  Oznaczanie  kształtu  ziarn.
Wskaźnik kształtu.
5.  PN-EN  1097-5:2008Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw.  Cz.  5:  Oznaczenie
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją.
6. PN-EN 1097-6:2006Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości.
7. PN-EN 1367-1:2007Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników
atmosferycznych. Cz. 1: Oznaczanie mrozoodporności.
8. PN-EN 1744-1:2010Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna.
9.  PN-EN  1097-2:2010Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw.  Metody  oznaczania
odporności na rozdrabnianie.
10. PN-EN 13043:2004     Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.
11. PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności.
12. PN-EN 13005- Kruszywa lekkie częśc1
13. PN-EN 459-1:2003     Wapno budowlane. Wymagania.
14. PN-EN 1008:2004    Woda do betonu
15. PN-S-06102:97Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
16. PN-S-96023:84 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego.
17. PN-S-96035:97 Drogi samochodowe. Popioły lotne.      
18. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Cz. 8: Ocena zawartości
drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego.
19. PN-S-02205:1998    Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
20.  BN-68/8931-02:68     Drogi  samochodowe.  Oznaczanie  modułu odkształcenia  nawierzchni  podatnych i
podłoŜa przez obci ąŜenie płytą 
21. BN-68/8931-04:68    Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.
22. BN-70/8931-06:70 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym.
23. BN-77/8931-12:77    Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa
1997.



SZCZEÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  D-04.05.01

PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁOśE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO

CEMENTEM

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem, które zostaną wy-
konane w ramach inwestycji  „ Przebudowa drogi gminnej w m. Jastrząb ul. Leśna  km roboczy 0+000 do 
km 0+240 oraz chodnika km roboczy 0+000 do 0+070 „

Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
podbudowy i ulepszonego podłoŜa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogą być stosowane do wykonania podbudów 
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podłoŜa wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
półsztywnych [29].

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki 
cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment nośnej 
części nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby równieŜ 
dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w wyniku 

ukończenia procesu wiązania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie 
potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych 
ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu.

1.4.5. PodłoŜe gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2.



2.2. Cement

NaleŜy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Badania cementu naleŜy wykonać zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuŜszy od trzech miesięcy, moŜna go stosować za 
zgodą InŜyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaŜą jego przydatność do robót.

2.3. Grunty

Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem naleŜy ocenić na podstawie wyników 
badań laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012 [17].
Do wykonania podbudów i ulepszonego podłoŜa z gruntów stabilizowanych cementem naleŜy stosować grunty 
spełniające wymagania podane w tablicy 2.

Grunt moŜna uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych 
wykaŜą, Ŝe wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu stabilizowanego są zgodne z 
wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-
S-96012 [17]

Właściwości Wymagan ia Badania 
według

1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzących przez sito # 40
mm,        % (m/m), nie mniej niŜ:
b) ziarn przechodzących przez sito # 20
mm,          % (m/m), powyŜej
c) ziarn przechodzących przez sito # 4
mm,         % (m/m), powyŜej
d) cząstek mniejszych od 0,002 mm, %
(m/m), poniŜej

100
85

50 20

PN-B-04481
[2]

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej niŜ: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej 

niŜ:

15 PN-B-04481 [2]

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zawartość części organicznych, % (m/m), nie 

więcej niŜ:
2 PN-B-04481 [2]

6 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3,      
% (m/m), nie więcej niŜ:

1 PN-B-06714-28 
[6]

Grunty nie spełniające wymagań określonych w tablicy 2, mogą być poddane stabilizacji po uprzednim 
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi.

Grunty o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku plastyczności od 15 do 30 % mogą być 
stabilizowane cementem dla podbudów pomocniczych i ulepszonego podłoŜa pod warunkiem uŜycia specjalnych 
maszyn, umoŜliwiających ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się uŜycie gruntów o:
- wskaźniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

- zawartości ziarn pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartości ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niŜ 15%.

Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości na 
ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa



Do stabilizacji cementem moŜna stosować piaski, mieszanki i Ŝwiry albo mieszankę tych kruszyw, 
spełniające wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo moŜna uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych
wykaŜą, Ŝe wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa stabilizowanego będą zgodne z 
wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 4.

JeŜeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu 
na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to powinno być ono 
składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających przed 
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem róŜnych rodzajów kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy 
powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badań laboratoryjnych moŜna stosować wodociągową 
wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie moŜe być uŜyta do momentu jej przebadania, zgodnie z 
wyŜej podaną normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie próbek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak róŜnic potwierdza przydatność wody 
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszające

Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące dodatki ulepszające:
- wapno wg PN-B-30020 [12],

- popioły lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgodą InŜyniera mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające aprobatę 

techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleŜności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość gruntu lub 
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spełniać wymagania określone w tablicy 4.
3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  podbudowy  lub  ulepszonego  podłoŜa  stabilizowanego
spoiwami powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,
- układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki,
- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania,
- zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w 

miejscach trudnodostępnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
- spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
- cięŜkich szablonów do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wyposaŜonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości do rozsypywania 

spoiw,
- przewoźnych zbiorników na wodę, wyposaŜonych w urządzenia do równomiernego i kontrolowanego 

dozowania wody,
- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania,



- zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w 
miejscach trudnodostępnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4.

4.2. Transport materiałów

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Transport wapna powinien odbywać się zgodnie z PN-B-30020 [12].
Transport popiołów lotnych powinien odbywać się zgodnie z PN-S-96035 [18].
śuŜel wielkopiecowy granulowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu
w sposób zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
Mieszankę kruszywowo-spoiwową moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony 
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne"pkt 5.

5.2. Warunki przystąpienia do robót

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moŜe być wykonywana wtedy, gdy 
podłoŜe jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie naleŜy rozpoczynać stabilizacji gruntu lub kruszywa 
cementem, jeŜeli prognozy meteorologiczne wskazują na moŜliwy spadek temperatury poniŜej 5oC w czasie 
najbliŜszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podłoŜa

PodłoŜe gruntowe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w SST D-04.01.01 „Koryto 
wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa"

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy i ulepszonego podłoŜa powinny być 
wcześniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny 
sposób zaakceptowany przez InŜyniera.

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ co 10 m.

JeŜeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma być układana w 
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy naleŜy ustawić na podłoŜu prowadnice w taki sposób, aby 
wyznaczały one ściśle linie krawędzi układanej warstwy według dokumentacji projektowej. Wysokość prowadnic
powinna odpowiadać grubości warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie 
niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod 
wpływem oddziaływania maszyn uŜytych do wykonania warstwy.
5.4. Skład mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartość cementu w mieszance nie moŜe przekraczać wartości podanych w tablicy 5. Zaleca się taki 
dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej 
zawartości cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance 
kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podłoŜa

Lp. Kategoria

Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do masy 
suchego gruntu lub kruszywa



ruchu podbudowa 
zasadnicza

podbudowa 
pomocnicza

ulepszone podłoŜe

1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancją +10%, -20% jej wartości.

Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości gruntu 
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodą mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu moŜna uŜyć specjalistycznych mieszarek wieloprzejściowych
lub jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien być spulchniony i rozdrobniony.
Po spulchnieniu gruntu naleŜy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją zwiększyć w celu ułatwienia 
rozdrobnienia. Woda powinna być dozowana przy uŜyciu beczkowozów zapewniających równomierne i 
kontrolowane dozowanie. Wraz z wodą moŜna dodawać do gruntu dodatki ulepszające rozpuszczalne w wodzie, 
np. chlorek wapniowy.

JeŜeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 10% jej wartości,
grunt powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu naleŜy dodać i przemieszać z gruntem dodatki ulepszające, np. 
wapno lub popioły lotne, w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uŜycie jest przewidziane w tejŜe 
recepcie.

Cement naleŜy dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilości ustalonej w 
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszające powinny być dodawane przy uŜyciu rozsypywarek cementu
lub w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera.

Grunt powinien być wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność na określoną 
głębokość, gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu. W przypadku 
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczególną uwagę naleŜy zwrócić na jednorodność wymieszania 
gruntu w obrębie skrajnych pasów o szerokości od 30 do 40 cm, przyległych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem naleŜy sprawdzić wilgotność mieszanki. JeŜeli jej wilgotność jest 
mniejsza od optymalnej o więcej niŜ 20%, naleŜy dodać odpowiednią ilość wody i mieszankę ponownie 
dokładnie wymieszać. Wilgotność mieszanki przed zagęszczeniem nie moŜe róŜnić się od wilgotności optymalnej
o więcej niŜ +10%, -20% jej wartości.Czas od momentu rozłoŜenia cementu na gruncie do momentu zakończenia 
mieszania nie powinien być dłuŜszy od 2 godzin.

Po zakończeniu mieszania naleŜy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do wymaganych w 
dokumentacji projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłuŜnych. Do tego celu naleŜy uŜyć 
równiarek i wykorzystać prowadnice podłuŜne, układane kaŜdorazowo na odcinku roboczym. Od uŜycia 
prowadnic moŜna odstąpić przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantującej 
odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody InŜyniera. Po wyprofilowaniu naleŜy natychmiast przystąpić 
do zagęszczania warstwy. Zagęszczenie naleŜy przeprowadzić w sposób określony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości określonej w 
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposaŜona w urządzenia do wagowego dozowania 
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas 
mieszania nie zostanie dozwolony przez InŜyniera po wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego prędkość
podawania materiałów powinna być ustalona i na bieŜąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić 
jednorodność mieszanki.

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją



+10% i -20% jej wartości.
Przed ułoŜeniem mieszanki naleŜy ustawić prowadnice i podłoŜe zwilŜyć wodą.



Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. 
Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po 
zagęszczeniu.

Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków 
podłuŜnych i poprzecznych. Przy uŜyciu równiarek do rozkładania mieszanki naleŜy wykorzystać prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od uŜycia prowadnic moŜna odstąpić przy zastosowaniu
technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody InŜyniera. Po wyprofilowaniu 
naleŜy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy.

5.7. Grubość warstwy

Orientacyjna grubość poszczególnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego 
cementem nie powinna przekraczać:
- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem rolniczym,
- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

JeŜeli projektowana grubość warstwy podbudowy jest większa od maksymalnej, to stabilizację naleŜy 
wykonywać w dwóch warstwach.
JeŜeli stabilizacja będzie wykonywana w dwóch lub więcej warstwach, to tylko najniŜej połoŜona warstwa moŜe
być wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy leŜące wyŜej powinny 
być wykonywane według metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny być wykonywane według technologii mieszania w 
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagęszczanie

Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem naleŜy prowadzić przy uŜyciu walców 
gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.Zagęszczanie podbudowy oraz 
ulepszonego podłoŜa o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać pasami 
podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku 
poprzecznym powinno rozpocząć się od niŜej połoŜonej krawędzi i przesuwać pasami podłuŜnymi, częściowo 
nakładającymi się, w stronę wyŜej połoŜonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniŜenia, ubytki, 
rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną 
głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć 
prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i obróbki 
powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być 
zakończone nie później niŜ w ciągu 5 godzin, licząc od momentu rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem.
Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki określonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.
Specjalną uwagę naleŜy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłuŜnych i 
poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych.
Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, muszą być 
naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i 
ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miarę moŜliwości naleŜy unikać podłuŜnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej 
szerokości.
Jeśli jest to niemoŜliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa 
naleŜy pionową krawędź wykonanego pasa zwilŜyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ułoŜonej i
zagęszczonej mieszance, naleŜy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilŜeniu jej wodą naleŜy wbudować



kolejny pas. W podobny sposób naleŜy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. 
Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance moŜna odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy 
zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 
minut.
JeŜeli w niŜej połoŜonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leŜącej wyŜej powinny być 
względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłuŜnej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów:
a) skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości od 0,5 do 1,0
kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną wydaną przez 
uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich uŜycia przez InŜyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co 
najmniej 7 dni,przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułoŜoną na 
zakład o szerokości co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez 
wiatr,
e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie 
co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji mogą 
być zastosowane po uzyskaniu akceptacji InŜyniera.
Nie naleŜy dopuszczać Ŝadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moŜe odbywać się wyłącznie za zgodą InŜyniera.

5.11. Odcinek próbny

JeŜeli  w  SST  przewidziano  konieczność  wykonania  odcinka  próbnego,  to  co  najmniej  na  3  dni  przed
rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:
- stwierdzenia   czy   sprzęt   budowlany   do   spulchnienia,   mieszania, rozkładania i zagęszczania jest 
właściwy,
- określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym,   koniecznej do uzyskania wymaganej grubości
warstwy po zagęszczeniu,
- określenia potrzebnej liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia 
warstwy.
Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien uŜyć materiałów oraz sprzętu takich, jakie będą stosowane do 
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoŜa. Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 
do 800 m2. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InŜyniera. Wykonawca 
moŜe przystąpić do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoŜa po zaakceptowaniu odcinka próbnego 
przez InŜyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoŜa

Podbudowa i ulepszone podłoŜe po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinny być 
utrzymywane w dobrym stanie. JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą InŜyniera, gotową 
podbudowę lub ulepszone podłoŜe do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia 
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy 
lub ulepszonego podłoŜa obciąŜa Wykonawcę robót.

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieŜących napraw podbudowy lub ulepszonego 
podłoŜa uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu 
oraz mróz.
Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeŜeli 
wystąpi moŜliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podłoŜa.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna być przykryta przed zimą warstwą 
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób 
zaakceptowany przez InŜyniera.6. kontrola jakości robót.



6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw, kruszyw i gruntów 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoŜa 
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1. Tablica 1. Częstotliwość badań i pomiarów.Uziarnienie gruntu 
lub kruszywa Próbki do badań naleŜy pobierać z mieszarek lub z podłoŜa przed podaniem spoiwa. Uziarnienie 
kruszywa lub gruntu powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczących poszczególnych 
rodzajów podbudów i ulepszonego podłoŜa.Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami Wilgotność

mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej mieszanki, z tolerancją 
+10% -20% jej wartości. Rozdrobnienie gruntu Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby 
wskaźnik rozdrobnienia był co najmniej równy 80% (przez sito o średnicy 4 mm powinno przejść 80% 
gruntu).Jednorodność i głębokość wymieszaniaJednorodność wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie 
wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.Głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5 m od 
krawędzi podbudowy czy ulepszonego podłoŜa. Głębokość wymieszania powinna być taka, aby grubość 
warstwy po zagęszczeniu była równa projektowanej.Zagęszczenie warstwyMieszanka powinna być zagęszczana 
do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 
[25].Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoŜaGrubość warstwy naleŜy mierzyć bezpośrednio po jej 
zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m od krawędzi. Grubość warstwy nie moŜe róŜnić się od 
projektowanej o więcej niŜ ± 1 cm.Wytrzymałość na ściskanieWytrzymałość na ściskanie określa się na 
próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. Próbki do badań naleŜy pobierać z miejsc wybranych 
losowo, w warstwie rozłoŜonej przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk naleŜy formować i 
przechowywać zgodnie z normami dotyczącymi poszczególnych rodzajów stabilizacji spoiwami. Trzy próbki 
naleŜy badać po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji ŜuŜlem 
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w SST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego 
podłoŜa.MrozoodpornośćWskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek
poddawanych cyklom zamraŜania i odmraŜania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w OST 
dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoŜa.6.3.10.Badanie spoiwa Dla kaŜdej 
dostawy cementu, wapna, popiołów lotnych, ŜuŜla granulowanego, Wykonawca powinien określić właściwości 
podane w SST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoŜa. Badanie wody W 
przypadkach wątpliwych naleŜy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250 [13]. Badanie właściwości 
gruntu lub kruszywa Właściwości gruntu lub kruszywa naleŜy badać przy kaŜdej zmianie rodzaju gruntu lub 
kruszywa. Właściwości powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczących poszczególnych 
rodzajów podbudów i ulepszonego podłoŜa. Wskaźnik nośności CBR Wskaźnik nośności CBR określa się wg 
normy BN-70/8931-05 [13] dla próbek gruntu stabilizowanego wapnem, pielęgnowanych zgodnie z 
wymaganiami PN-S-96011 [16]. 6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego 
podłoŜa 6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
dotyczących cech geometrycznych podaje tablica 2. Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
wykonanej podbudowy lub ulepszonego podłoŜa stabilizowanych spoiwami  

1) Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych
2) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiołami lotnymi
4) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu wapnem.



Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i 

pomiarów
1 Szerokość 10 razy na 1 km
2 Równość podłuŜna w sposób ciągły planografem albo co      

20 m łatą na kaŜdym pasie ruchu
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*-* 10 razy na 1 km
5 Rzędne wysokościowe co 100 m
6 Ukształtowanie osi w planie**
7 Grubość podbudowy i 

ulepszonego podłoŜa
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na
2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych.

6.4.2. Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoŜa

Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoŜa nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej
niŜ +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawęŜników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy 
wyŜej leŜącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Równość podbudowy i ulepszonego podłoŜa

Nierówności podłuŜne podbudowy i ulepszonego podłoŜa naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub 
planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [22].
Nierówności poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoŜa naleŜy mierzyć 4-metrową łatą.

Nierówności nie powinny przekraczać:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoŜa.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoŜa

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoŜa powinny być zgodne z dokumentacją projektową

z tolerancją ± 0,5 %.

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy i ulepszonego podłoŜa

RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podłoŜa a rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoŜa

Oś podbudowy i ulepszonego podłoŜa w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o 

więcej niŜ ± 5 cm.

6.4.7.Grubość podbudowy i ulepszonego podłoŜa

Grubość podbudowy i ulepszonego podłoŜa nie moŜe róŜnić się od grubości projektowanej o więcej 

niŜ:

- dla podbudowy zasadniczej ± 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoŜa +10%, -15%.

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego 
podłoŜa

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podłoŜa



JeŜeli po wykonaniu badań na stwardniałej podbudowie lub ulepszonym podłoŜu stwierdzi się, Ŝe odchylenia 
cech geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i 
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt 
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez InŜyniera.
JeŜeli szerokość podbudowy lub ulepszonego podłoŜa jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niŜ 5 
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyŜej leŜącym, to Wykonawca powinien poszerzyć podbudowę lub 
ulepszone podłoŜe przez zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie 
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na 
własny koszt.

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy i ulepszonego podłoŜa

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę podbudowy 
lub ulepszonego podłoŜa przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne 
wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona 
na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt 
Wykonawcy.

6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy i ulepszonego podłoŜa

JeŜeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w SST dla 
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoŜa, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i 
wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne"
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podłoŜa z gruntów lub 
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne"
pkt 8.

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podłoŜa z gruntów lub kruszyw stabilizowanych 
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
α) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:prace pomiarowe i roboty 
przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,



- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 
pomocniczych,

- rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki,
- pielęgnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 

pomocniczych,
- dostarczenie i rozścielenie składników zgodnie z receptą laboratoryjną,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
- zagęszczenie warstwy,
- pielęgnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,



Szczegółowa .Specyfikacja Techniczna D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - warstwa ścieralna

D – 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
 1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i od-
bioru robót związanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego dla zadania:  „
Przebudowa drogi gminnej w m. Jastrząb ul. Leśna  km roboczy 0+000 do km 0+240 oraz chodnika km 
roboczy 0+000 do 0+070 „„
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja  techniczna  (SST) jest  stosowana  jako dokument  przetargowy i  kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonaniem i
odbiorem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65]  z mieszanki  mineralno-asfaltowej  dostarczonej  od producenta.  W przypadku produkcji  mieszanki
mineralno-asfaltowej  przez  Wykonawcę  dla  potrzeb  budowy,  Wykonawca  zobowiązany  jest  prowadzić
Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.
Warstwę  ścieralną  z  betonu  asfaltowego  moŜna  wykonywać  dla  dróg  kategorii  ruchu  od  KR1  do  KR4
(określenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
ruchu Mieszanki o wymiarze D 

1)
, mm

KR 2 AC8S

1)  Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance.
Ustalenia zawarte w niniejszej  specyfikacji  mają  zastosowanie  przy wykonaniu warstwy  ścieralnej  z betonu
asfaltowego:
-   AC11S o grubości warstwy 4 cm dla ruchu KR 2
Zakres robót - zgodnie z Dokumentacją Projektową i ZESTAWIENIEM POZYCJI KOSZTORYSOWYCH 
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Nawierzchnia  -  konstrukcja  składająca  się  z  jednej  lub  kilku  warstw  słuŜących  do  przejmowania  i
rozkładania obciąŜeń od ruchu pojazdów na podłoŜe.
1.4.2. Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4.  Wymiar  mieszanki  mineralno-asfaltowej  -  określenie  mieszanki  mineralno-asfaltowej,  wyróŜniające tę
mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.
1.4.5.  Beton  asfaltowy  -  mieszanka  mineralno-asfaltowa,  w  której  kruszywo  o  uziarnieniu  ciągłym  lub
nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się.
1.4.6.  Uziarnienie  -  skład  ziarnowy  kruszywa,  wyraŜony  w  procentach  masy  ziaren  przechodzących  przez
określony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu - obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych" GDDP-IBDiM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.11. Pył - kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypełniacz - kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany -
kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany
- wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13.  Kationowa  emulsja  asfaltowa  -  emulsja,  w  której  emulgator  nadaje  dodatnie  ładunki  cząstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.  Pozostałe określenia  podstawowe są  zgodne z obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z



definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe
ACS     - beton asfaltowy do warstwy ścieralnej PMB    - polimeroasfalt,
D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),
C        - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD    - właściwość uŜytkowa nie określana (ang. No Performance Determined;
producent moŜe jej nie określać), TBR    - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moŜe dostarczyć
odpowiednie  informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany),  IRI       - (International  Roughness Index)
międzynarodowy wskaźnik równości, MO      - miejsce obsługi podróŜnych.
P
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót ̂ ^^m—^F

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1]
pkt 1.5.
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  SST  D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne" [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
NaleŜy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych  lepiszcz  asfaltowych  podano  w  tablicy  2.  Oprócz lepiszcz  wymienionych  w  tablicy  2  moŜna
stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego
Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza

asfalt drogowy
KR3 AC11S 50/70 

1)

1) Nie zaleca się  do stosowania  w regionach,  gdzie  spodziewana  minimalna  temperatura
nawierzchni wynosi poniŜej -28°C (region północno-wschodni i tereny podgórskie)

Asfalty  drogowe  powinny  spełniać  wymagania  podane  w  tablicy  3.  Polimeroasfalty  powinny  spełniać
wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27]
Lp. Właściwości Metoda Rodzaj asfaltu

badania 50/70

WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70

2 Temperatura mięknienia 1 °C PN-EN 1427 [22] 46-54

3 Temperatura zapłonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niŜ

4 Zawartość składników

rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niŜ m/m

5 Zmiana      masy po

starzeniu   (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5
przyrost), m/m [31]

nie więcej niŜ "̂"r
6 Pozostała penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50

starzeniu, nie mniej niŜ \



7 Temperatura  mięknienia  po
starzeniu, nie mniej niŜ

°C PN-EN 1427 [22] 48

WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartość  parafiny,  nie

więcej niŜ
% PN-EN 12606-1 [30] 2,2

9 Wzrost temp. °C PN-EN 1427 [22] 9
mięknienia po starzeniu, nie
więcej niŜ

10 Temperatura łamliwości °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie więcej niŜ

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaŜonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz
układ cyrkulacji asfaltu.
2.3. Kruszywo
Do warstwy ścieralnej  z betonu asfaltowego naleŜy stosować  kruszywo  według  PN-EN 13043 [44] i  WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - część 2 - punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.
Składowanie  kruszywa powinno się  odbywać  w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem  z  kruszywem  o  innym  wymiarze  lub  pochodzeniu.  PodłoŜe  składowiska  musi  być  równe,
utwardzone  i  odwodnione.  Składowanie  wypełniacza  powinno  się  odbywać  w  silosach  wyposaŜonych  w
urządzenia do aeracji.
2.4. Środek adhezyjny
W  celu  poprawy  powinowactwa  fizykochemicznego  lepiszcza  asfaltowego  i  kruszywa,  gwarantującego
odpowiednią  przyczepność  (adhezję)  lepiszcza  do kruszywa  i  odporność  mieszanki  mineralno-asfaltowej  na
działanie wody, naleŜy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartość  przyczepności  określona  według  PN-EN 12697-11,  metoda  C  [34]  wynosiła  co  najmniej  80%.  ek
adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta.
Składowanie  środka  adhezyjnego  jest  dozwolone  tylko  w  oryginalnych  opakowaniach,  w  warunkach
określonych przez producenta.
2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłuŜnych i poprzecznych z tego samego materiału
wykonywanego  w  róŜnym  czasie  oraz  spoin  stanowiących  połączenia  róŜnych  materiałów  lub  połączenie
warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, naleŜy stosować:
a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych,
b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić:
- nie mniej niŜ 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niŜ 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niŜ 2,5 cm.
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach określonych w aprobacie technicznej.
Do  uszczelnienia  krawędzi  naleŜy  stosować  asfalt  drogowy  wg  PN-EN  12591  [27],  asfalt  modyfikowany
polimerami  wg PN-EN 14023 [59] „metoda na gorąco". Dopuszcza się  inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.
2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiąŜąca z warstwą ścieralną) naleŜy stosować kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje się tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorąco.
Emulsję  asfaltową  moŜna  składować  w  opakowaniach  transportowych  lub  w  stacjonarnych  zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie naleŜy nalewać  emulsji  do opakowań  i zbiorników zanieczyszczonych
materiałami mineralnymi.
3. SPRZĘT



3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1]
pkt 3.
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zaleŜności od potrzeb, powinien wykazać się moŜliwością korzystania
ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:
- wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gładkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące,
- samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzęt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne"
4.2. Transport materiałów
Asfalt  i  polimeroasfalt  naleŜy  przewozić  w  cysternach  kolejowych  lub  samochodach  izolowanych  i
zaopatrzonych w urządzenia umoŜliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa    moŜna    przewozić ^dowolnymi    środkami    transportu,    w warunkach zabezpieczających je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypełniacz naleŜy przewozić  w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypełniacz  luzem  powinien  być  przewoŜony  w  odpowiednich  cysternach  przystosowanych  do  przewozu
materiałów sypkich, umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny.
Emulsja  asfaltowa  moŜe  być  transportowana  w zamkniętych  cysternach,  autocysternach,  beczkach i  innych
opakowaniach  pod warunkiem,  Ŝe nie  będą  korodowały  pod wpływem  emulsji  i  nie  będą  powodowały  jej
rozpadu. Cysterny powinny być wyposaŜone w przegrody. Nie naleŜy uŜywać do transportu opakowań z metali
lekkich (moŜe zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszankę  mineralno-asfaltową  naleŜy dowozić  na budowę  pojazdami  samowyładowczymi  w zaleŜności  od
postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed
ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i  czas  transportu  mieszanki,  od  produkcji  do  wbudowania,  powinna  zapewniać  utrzymanie  temperatury  w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników uŜywanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a
do  zwilŜania  tych  powierzchni  moŜna  uŜywać  tylko  środki  antyadhezyjne  niewpływające  szkodliwie  na
mieszankę.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  dostarczy  InŜynierowi  do  akceptacji  projekt  składu  mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S). Na etapie zatwierdzania recepty przez Inwestora wyniki z recepty
i wyniki z próbek kontrolnych do niej przygotowanych nie mogą róŜnić się od siebie o więcej niŜ 20%. Inwestor
nie dopuszcza do stosowania granulatu asfaltowego.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicach
Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 8 i 9.
Tablica  7.  Uziarnienie  mieszanki  mineralnej  oraz  zawartość  lepiszcza  do  betonu  asfaltowego  do  warstwy
ścieralnej dla KR3 [65]
Właściwość Przesiew, [% (m/m)]

AC11S

Wymiar sita #, [mm] j od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 85
5,6 - -
2 45 55



0,13 8 22
0,06 6 12,0

Zawartość lepiszcza, minimum *
)

*
)
 Minimalna  zawartość  lepiszcza  jest  określona  przy  załoŜonej  gęstości  mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/m
3
. JeŜeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość  (/?d),  to do

wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość naleŜy
2,650

pomnoŜyć przez współczynnik « według równania: 
a
 -

Pd

Tablica 9.       Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do wars twy ścieralnej, przy
ruchu KR2 [65]

Warunki zagęszczania wg PN-

Właściwość EN
13108-20 [48]

Metoda i warunki badania AC8S AC11S

Zawartość J
/
min2,0 

V
max4 Vmin2,0 

V
max4

wolnych przestrzeni C.1.3,ubijanie, 2x75 uderzeń PN-EN 12697-8 [33], p. 4

Odporność na
deformacje
trwałe

PN-EN 12697-22, metoda

C.1.20, wałowanie, P98-P100 B  w  powietrzu,  PN-EN
13108-20, D.1.6,60°C, 10 000
cykli [38]

WTSAIR0,30
PRD AIR5,0

WTSAIR0,30
PRD AIR5,0

Odporność na C.1.1,ubijanie, 2x25 uderzeń PN-EN 12697-12 [35], ITSR90 ITSR90

działanie wody przechowywanie  w  40°C  z
jednym cyklem
zamraŜania, badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszankę  mineralno-asfaltową  naleŜy  wytwarzać  na  gorąco  w  otaczarce  (zespole  maszyn  i  urządzeń
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie  składników mieszanki  mineralno-asfaltowej w otaczarkach,  w tym takŜe wstępne,  powinno  być
zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury
powinny  być  okresowo  sprawdzane.  Kruszywo  o  róŜnym  uziarnieniu  lub  pochodzeniu  naleŜy  dodawać
odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze  asfaltowe  naleŜy  przechowywać  w  zbiorniku  z  pośrednim  systemem  ogrzewania,  z  układem
termostatowania zapewniającym utrzymanie Ŝądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moŜe przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskała  temperaturę  właściwą  do otoczenia  lepiszczem asfaltowym.  Temperatura  mieszanki  mineralnej  nie

powinna być wyŜsza o więcej niŜ 30 
o
C od najwyŜszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w

tablicy 10. W tej tablicy najniŜsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyŜsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w
wytwórni.
Tablica 10. NajwyŜsza i najniŜsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 ^ od 140 do 180

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni,  pod warunkiem skoordynowania
między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe)
z zachowaniem braku róŜnic w ich właściwościach.
5.4. Przygotowanie podłoŜa



PodłoŜe (warstwa wyrównawcza, warstwa wiąŜąca lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę ścieralną z betonu
asfaltowego powinno być na całej powierzchni:
- ustabilizowane i nośne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa,
- wyprofilowane, równe i bez kolein.
W wypadku  podłoŜa  z  nowo  wykonanej  warstwy  asfaltowej,  do  oceny nierówności  naleŜy  przyjąć  dane  z
pomiaru równości tej warstwy,  zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
równość  podłuŜna  jest  określona  w  rozporządzeniu  dotyczącym  warunków  technicznych,  jakim  powinny
odpowiadać drogi publiczne [67]. W wypadku podłoŜa z warstwy starej nawierzchni, nierówności nie powinny
przekraczać wartości podanych w tablicy 11.
Tablica 11. Maksymalne nierówności podłoŜa z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar łatą
4-metrową lub równowaŜną metodą) [65]

Maksymalna

Klasa Element nawierzchni nierówność podłoŜa
drogi pod warstwę ścieralną [mm]
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JeŜeli nierówności są większe niŜ dopuszczalne, to naleŜy wyrównać podłoŜe.
Rzędne wysokościowe podłoŜa oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być
zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoŜa powinien być zapewniony odpływ wody.
Oznakowanie  poziome  na  warstwie  podłoŜa  naleŜy  usunąć.  Dopuszcza  się  pozostawienie  oznakowania
poziomego z materiałów termoplastycznych przy spełnieniu warunku szczepności warstw wg punktu 5.7.
Nierówności podłoŜa (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) naleŜy wyrównać poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyrównawczej.
Wykonane w podłoŜu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naleŜy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliŜonych do materiału
podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym).
W  celu  polepszenia  połączenia  między  warstwami  technologicznymi  nawierzchni  powierzchnia  podłoŜa
powinna być w ocenie wizualnej chropowata.
JeŜeli podłoŜe jest nieodpowiednie, to naleŜy ustalić, jakie specjalne środki naleŜy podjąć przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.
Szerokie szczeliny w podłoŜu naleŜy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych.
Na podłoŜu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań poprzecznych zaleca
się  stosowanie  membrany  przeciwspękaniowej,  np.  mieszanki  mineralno-asfaltowej,  warstwy  SAMI  lub  z
geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych.
5.5. Próba technologiczna
Wykonawca przed ^przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności
InŜyniera  próby  technologicznej,  która  ma  na  celu  sprawdzenie  zgodności  właściwości  wyprodukowanej
mieszanki  z  receptą.  W  tym  celu  naleŜy  zaprogramować  otaczarkę  zgodnie  z  receptą  roboczą  i  w  cyklu
automatycznym  produkować  mieszankę.  Do  badań  naleŜy  pobrać  mieszankę  wyprodukowaną  po
ustabilizowaniu się pracy otaczarki.
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na moŜliwą segregację kruszywa.
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki naleŜy zgromadzić w silosie lub załadować
na samochód. Próbki do badań naleŜy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN
12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wyników InŜynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego.
5.6. Odcinek próbny
Przed przystąpieniem do wykonania  warstwy  ścieralnej  z  betonu asfaltowego  Wykonawca  wykona  odcinek
próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania.
Odcinek  próbny powinien  być  zlokalizowany  w miejscu  uzgodnionym z InŜynierem.  Powierzchnia  odcinka

próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m 
2
, a długość co najmniej 50 m. Na odcinku próbnym Wykonawca

powinien uŜyć takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza stosować do wykonania warstwy ścieralnej.
Wykonawca moŜe przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez InŜyniera technologii wbudowania i
zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego.
5.7. Połączenie międzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzaleŜnione od zapewnienia połączenia między warstwami i



ich współpracy w przenoszeniu obciąŜenia nawierzchni ruchem.
PodłoŜe  powinno  być  skropione  lepiszczem.  Ma  to  na  celu  zwiększenie  połączenia  między  warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami.
Połączenie międzywarstwowe ma uzyskać wartość wytrzymałości 1,3 MPa.
Skropienie  lepiszczem podłoŜa  (np.  z  warstwy  wiąŜącej  asfaltowej),  przed ułoŜeniem warstwy  ścieralnej  z
betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3

kg/m
2
, przy czym:

- zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem,
- ilość emulsji naleŜy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoŜa oraz porowatości mieszanki ; jeśli mieszanka ma
większą zawartość wolnych przestrzeni, to naleŜy uŜyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułoŜeniu
warstwy ścieralnej uszczelni ją.
Skrapianie podłoŜa ^naleŜy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza się  skrapianie ręczne lancą  w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki  uliczne) oraz
przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te naleŜy
zabezpieczyć  przed  zabrudzeniem.  Skropione  podłoŜe  naleŜy  wyłączyć  z  ruchu  publicznego  przez  zmianę
organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji  asfaltowej podłoŜe powinno być  skropione 0,5 h przed układaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszankę  mineralno-asfaltową  moŜna  wbudowywać  na  podłoŜu  przygotowanym  zgodnie  z  zapisami  w
punktach 5.4 i 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.
Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową naleŜy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niŜsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moŜe być niŜsza w wypadku stosowania ogrzewania podłoŜa. Nie dopuszcza się układania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniŜającym temperaturę  mieszania i
wbudowania naleŜy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia.
Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystąpieniem do robót w czasie robót

Warstwa ścieralna o grubości > 3 cm 0 +5

Właściwości  wykonanej  warstwy  powinny  spełniać  warunki  podane  w tablicy 13.  Tablica 13.  Właściwości
warstwy AC [65]

Typ  i  wymiar
mieszanki

Projektowana grubość
warstwy
technologicznej [cm]

Wskaźnik
zagęszczenia [%]

Zawartość  wolnych
przestrzeni w warstwie

[%
AC11S, KR3 3,0 - 5,0 > 98 2,0-5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposaŜoną w układ automatycznego
sterowania  grubości  warstwy  i  utrzymywania  niwelety  zgodnie  z  dokumentacją  projektową.  W  miejscach
niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone cięŜkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego  naleŜy  stosować  walce  drogowe  stalowe  gładkie  z  moŜliwością  wibracji,  oscylacji  lub  walce
ogumione.
5.9. Połączenia technologiczne
Połączenia technologiczne naleŜy wykonać zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót



Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1]
pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie  o  oznakowaniu  materiału  znakiem  CE  lub znakiem  budowlanym  B,  certyfikat  zgodności,
deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),
- ew. wykonać  własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez
InŜyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Uwagi ogólne
Badania dzielą się na:
- badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - InŜyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy 
Badania  Wykonawcy są  wykonywane  przez Wykonawcę  lub  jego zleceniobiorców celem sprawdzenia,  czy
jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do
uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania
określone w kontrakcie.
Wykonawca  powinien  wykonywać  te  badania  podczas  realizacji  kontraktu,  z  niezbędną  starannością  i  w
wymaganym zakresie. Wyniki naleŜy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do
wymagań kontraktu, ich przyczyny naleŜy niezwłocznie usunąć.
Wyniki badań Wykonawcy naleŜy przekazywać zleceniodawcy na jego Ŝądanie. InŜynier moŜe zdecydować o
dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeŜeń InŜynier moŜe przeprowadzić badania
kontrolne według pktu 6.3.3.
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametrów geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne są badaniami InŜyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki
tych badań  są  podstawą  odbioru.  Pobieraniem próbek i wykonaniem badań  na  miejscu budowy zajmuje się
InŜynier  w obecności Wykonawcy.  Badania odbywają  się  równieŜ  wtedy,  gdy Wykonawca zostanie w porę
powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny.
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj badań kontrolnych [65]
Rodzaj badań

Mieszanka mineralno-asfaltowa 
a),

 
b) 

Uziarnienie
Zawartość lepiszcza I J J I
Temperatura  mięknienia  lepiszcza  odzyskanego  Gęstość  i  zawartość  wolnych  przestrzeni  próbki  Warstwa

asfaltowa Wskaźnik zagęszczenia 
a) 

Spadki poprzeczne Równość

Grubość lub ilość materiału Zawartość wolnych przestrzeni 
a) 

Właściwości przeciwpoślizgowe_

a) do kaŜdej warstwy i na kaŜde rozpoczęte 6 000 m
2
 nawierzchni jedna próbka;

w razie potrzeby liczba próbek moŜe zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki_
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, Ŝe jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo Ŝądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych.
InŜynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych



ocenianego odcinka budowy. JeŜeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie moŜe być
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niŜ 20% ocenianego odcinka
budowy.
Do odbioru uwzględniane są  wyniki  badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinków częściowych.
Koszty badań kontrolnych dodatkowych zaŜądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitraŜowe
Badania arbitraŜowe są powtórzeniem badań kontrolnych,  co do których istnieją  uzasadnione wątpliwości ze
strony InŜyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).
Badania  arbitraŜowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleŜne laboratorium,  które nie wykonywało
badań kontrolnych.
Koszty  badań  arbitraŜowych  wraz  ze  wszystkimi  kosztami  ubocznymi  ponosi  strona,  na  której  niekorzyść
przemawia wynik badania.
Wniosek o przeprowadzenie badań arbitraŜowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika
zagęszczenia naleŜy złoŜyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego.
6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne wartości odchyłek i tolerancje zawarte są w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 punkt 8.8 [65].
Na  etapie  oceny  jakości  wbudowanej  mieszanki  mineralno-asfaltowej  podaje się  wartości  dopuszczalne  i
tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz
odstępstwa uwarunkowane metodą pracy.
Właściwości materiałów naleŜy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania
próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału
Grubość  wykonanej  warstwy  oznaczana według  PN-EN   12697-36   [40]  oraz ilość wbudowanego materiału
na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości
podane w tablicy 15.
W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły naleŜy
przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. InŜynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy
powinien zawierać  co najmniej jedną  dzienną  działkę  roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same
wymagania jak do odcinka budowy.
Za  grubość  warstwy  lub  warstw  przyjmuje  się  średnią  arytmetyczną  wszystkich  pojedynczych  oznaczeń
grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym.
Tablica 15. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni,
[%] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

a)

A - Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości
1. - duŜy odcinek budowy, powierzchnia większa

niŜ 6000 m
2
 lub

- droga ograniczona krawęŜnikami, powierzchnia

większa niŜ 1000 m
2
 lub

- warstwa ścieralna, ilość większa niŜ 50 kg/m
2

2. - mały odcinek budowy lub

- warstwa ścieralna, ilość większa niŜ 50 kg/m
2

< 10
< 15

B - Pojedyncze oznaczenie grubości < 25

a)  w  wypadku  budowy  dwuetapowej,  tzn.  gdy  warstwa  ścieralna  jest  układana  z
opóźnieniem, wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie budowy do
górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a dołącznej grubości warstw etapu 1 -
15%

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy
Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyraŜone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni,
nie  moŜe  przekroczyć  wartości  dopuszczalnych  podanych  w tablicy  13.  Dotyczy  to kaŜdego pojedynczego
oznaczenia danej właściwości.



Określenie gęstości objętościowej naleŜy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartość wolnych przestrzeni w próbce pobranej z nawierzchni, określona w tablicy 13, nie moŜe wykroczyć
poza wartości dopuszczalne więcej niŜ 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki  poprzeczne  nawierzchni  naleŜy  badać  nie  rzadziej  niŜ  co  20  m oraz w  punktach  głównych  łuków
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%.
6.4.2.5. Równość podłuŜna i poprzeczna
Pomiary równości podłuŜnej naleŜy wykonywać w środku kaŜdego ocenianego pasa ruchu.
Do  oceny  równości  podłuŜnej  warstwy  ścieralnej  nawierzchni  drogi  klasy  G i  dróg  wyŜszych  klas  naleŜy
stosować  metodę  pomiaru  umoŜliwiającą  obliczanie  wskaźnika  równości  IRI.  Wartość  IRI  oblicza  się  dla
odcinków  o  długości  50  m.  Dopuszczalne  wartości  wskaźnika  IRI  wymagane  przy  odbiorze  nawierzchni
określono w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne
[67].
Do oceny równości podłuŜnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placów i parkingów
naleŜy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równowaŜnej, mierząc wysokość
prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niŜ co 10 m. Wymagana równość podłuŜna
jest  określona  przez  wartość  odchylenia  równości  (prześwitu),  które  nie  mogą  przekroczyć  6  mm.  Przez
odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią.
Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości wskaźnika równości IRI warstwy ścieralnej nawierzchni drogi
klasy G i dróg wyŜszych klas nie powinny być większe niŜ podane w tablicy 23. Badanie wykonuje się według
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym śladzie koła.
Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości podłuŜnej warstwy ścieralnej nawierzchni
dróg klasy Z i L nie powinna być  większa niŜ  8 mm. Badanie wykonuje się  według procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.
Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych naleŜy stosować metodę
z  wykorzystaniem  łaty  4-metrowej  i  klina  lub  metody równowaŜnej  uŜyciu  łaty  i  klina.  Pomiar  naleŜy
wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na kaŜdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niŜ co  10
m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim
powinny odpowiadać drogi publiczne
[67].
Przed  upływem  okresu  gwarancyjnego  wartość  odchylenia  równości  poprzecznej  warstwy  ścieralnej
nawierzchni  dróg wszystkich klas technicznych nie powinna być  większa niŜ  podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Tablica  17.  Dopuszczalne  wartości  odchyleń  równości  poprzecznej  warstwy  ścieralnej  wymagane  przed
upływem okresu gwarancyjnego [65]

Wartości odchyleń

Klasa drogi Element nawierzchni równości poprzecznej
[mm]

L
Pasy ruchu
< 9
6.4.2.6. Właściwości przeciwpoślizgowe
Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dróg wyŜszych klas powinien być
określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej.
Pomiar  wykonuje  się  przy temperaturze otoczenia  od 5 do 30°C,  nie rzadziej  niŜ  co 50 m na nawierzchni

zwilŜanej wodą w ilości 0,5 l/m 
2
, a wynik pomiaru powinien być przeliczany na wartość przy    100%   poślizgu

opony   testowej   o   rozmiarze    185/70   R14.   Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny
współczynnik  tarcia.  Za  miarodajny  współczynnik  tarcia  przyjmuje  się  róŜnicę  wartości  średniej  E(u)  i
odchylenia standardowego D: E(u) - D. Długość odcinka podlegającego odbiorowi nie powinna być większa niŜ
1000 m.  Liczba  pomiarów na  ocenianym  odcinku  nie  powinna  być  mniejsza  niŜ  10.  W wypadku  odbioru
krótkich odcinków nawierzchni, na których nie moŜna wykonać  pomiarów z prędkością 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyŜowania,  niektóre łącznice), poszczególne wyniki  pomiarów współczynnika tarcia nie
powinny być niŜsze niŜ 0,47, przy prędkości pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji są określone w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim
powinny odpowiadać drogi publiczne [67].        
JeŜeli warunki atmosferyczne uniemoŜliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien być on



zrealizowany z najmniejszym moŜliwym opóźnieniem.
Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości miarodajnego współczynnika tarcia nie powinny być mniejsze
niŜ podane w tablicy 18. W wypadku badań na krótkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyŜowań  poszczególne  wyniki  pomiarów  współczynnika  tarcia  nie  powinny  być  niŜsze  niŜ  0,44,  przy
prędkości pomiarowej 30 km/h.
Tablica 18.      Dopuszczalne  wartości  miarodajnego  współczynnika  tarcia  wymagane przed upływem okresu
gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni

Miarodajny  współczynnik
tarcia  przy  prędkości
zablokowanej opony względem
nawierzchni

60 km/h _J 90 km/h

A, S
Pasy ruchu > 0,37
Pasy:  włączania  i wyłączania, jezdnie
łącznic

> 0,44 -

GP, G, Z
Pasy:        ruchu,  dodatkowe,
utwardzone pobocza _j

> 0,36 -

6.4.2.7. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej
Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kaŜdej jezdni, nie moŜe się róŜnić od szerokości projektowanej o
więcej niŜ ± 5 cm.
Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłuŜnej i krawędziach, powinny być
zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarów nie moŜe przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń.
Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno róŜnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm.
Złącza podłuŜne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej,
równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i
wykruszeń.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m 

2
 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 8.
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  ST  i  wymaganiami  InŜyniera,  jeŜeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne.
Jeśli warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Zamawiający moŜe w razie niedotrzymania wartości
dopuszczalnych dokonać potrąceń według zasad określonych w WT-2 [65]
pkt 9.2.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m
2
 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- oczyszczenie i skropienie podłoŜa,
- dostarczenie materiałów i sprzętu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawęŜników,
- rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,



- odwiezienie sprzętu.
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje:
-  roboty  tymczasowe,  które  są  potrzebne  do  wykonania  robót  podstawowych,  ale  nie są  przekazywane
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
-  prace  towarzyszące,  które  są  niezbędne  do  wykonania  robót  podstawowych,  niezaliczane  do  robót
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne ( SST)
1. D-M-00.00.00        Wymagania ogólne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej
SST)
2. PN-EN 196-21       Metody badania cementu - Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku
węgla i alkaliów w cemencie
3. PN-EN 459-2        Wapno budowlane - Część 2: Metody badań
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu
ziarnowego - Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie kształtu
ziaren za pomocą wskaźnika płaskości    ^ i
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie
kształtu ziaren - Wskaźnik kształtu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie procentowej
   zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  -  Część   6: Ocena
właściwości powierzchni - Wskaźnik przepływu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości  kruszyw  -  Ocena zawartości

drobnych cząstek - Badania błękitem metylenowym ̂̂̂̂
11. PN-EN 933-10       Badania geometrycznych właściwości kruszyw -  Część   10: Ocena
zawartości drobnych cząstek - Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2       Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Metody
oznaczania odporności na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3       Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie
gęstości nasypowej i jamistości
14. PN-EN 1097-4       Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza
15. PN-EN 1097-5       Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 5:
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją
16. PN-EN 1097-6       Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -Część 6:
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości
17. PN-EN 1097-7       Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 7:
Oznaczanie gęstości wypełniacza - Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8       Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 8:
Oznaczanie polerowalności kamienia
19. PN-EN 1367-1       Badania  właściwości  cieplnych i  odporności  kruszyw na działanie
czynników atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności
20. PN-EN 1367-3       Badania właściwości  cieplnych i  odporności  kruszyw na działanie
czynników atmosferycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igłą
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mięknienia -
Metoda Pierścień i Kula 
Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Wymagania  -  Część  1:  Beton Asfaltowy Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -
Wymagania  -  Część  20:  Badanie  typu  Badania  kruszyw  wypełniających  stosowanych  do  mieszanek
bitumicznych
- Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli
Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych
- Część 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu spręŜystego asfaltów modyfikowanych



Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odporności na magazynowanie modyfikowanych asfaltów
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu wahadłowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów - Metoda z duktylometrem
Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowej-  Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -
Metoda z kruszywem Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji Asfalty i lepiszcza asfaltowe
- Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami
Wypełniacze złączy i zalewy - Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco Wypełniacze złączy i zalewy - Część 2:
Specyfikacja zalew na zimno Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia - Pomiar metodą
otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
 WT-1  Kruszywa  2008.  Kruszywa  do  mieszanek  mineralno-asfaltowych  i  powierzchniowych  utrwaleń  na
drogach publicznych, Warszawa 2008 jT
. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty tj
 Rozporządzenie  Ministra  Transportu i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  2  marca 1999 r.  w sprawie  warunków
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych -
Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997
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D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i od-
bioru robót związanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego dla zadania:   
„Przebudowa drogi gminnej w m. Jastrząb ul. Leśna  km roboczy 0+000 do km 0+240 oraz chodnika km 
roboczy 0+000 do 0+070 „

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja  techniczna  (SST) jest  stosowana  jako dokument  przetargowy i  kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonaniem i
odbiorem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 [65]  z mieszanki  mineralno-asfaltowej  dostarczonej  od producenta.  W przypadku produkcji  mieszanki
mineralno-asfaltowej  przez  Wykonawcę  dla  potrzeb  budowy,  Wykonawca  zobowiązany  jest  prowadzić
Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.
Warstwę wiąŜącą z betonu asfaltowego moŜna wykonywać dla dróg kategorii ruchu od KR1 do KR6 (określenie
kategorii  ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
ruchu i Mieszanki o wymiarze D 

1)
, mm

KR 2 AC8S

Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance.
Ustalenia  zawarte  w niniejszej  specyfikacji  mają  zastosowanie  przy wykonaniu  warstwy  wiąŜącej  z betonu
asfaltowego:
-   AC8S o grubości warstwy 4 cm dla ruchu KR 2
Zakres   robót  zgodnie z  Dokumentacją   Projektową   i   ZESTAWIENIEM POZYCJI KOSZTORYSOWYCH
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.  Nawierzchnia  -  konstrukcja  składająca  się  z  jednej  lub  kilku  warstw  słuŜących  do  przejmowania  i
rozkładania obciąŜeń od ruchu pojazdów na podłoŜe.
1.4.2. Warstwa wiąŜąca - warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową.
1.4.3. Warstwa wyrównawcza - warstwa o zmiennej grubości, ułoŜona na istniejącej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ułoŜenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5.  Wymiar  mieszanki  mineralno-asfaltowej  -  określenie  mieszanki  mineralno-asfaltowej,  wyróŜniające tę
mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.
1.4.6.  Beton  asfaltowy  -  mieszanka  mineralno-asfaltowa,  w  której  kruszywo  o  uziarnieniu  ciągłym  lub
nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się.
1.4.7.  Uziarnienie  -  skład  ziarnowy  kruszywa,  wyraŜony  w  procentach  masy  ziaren  przechodzących  przez
określony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu - obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych" GDDP-IBDiM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa - wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.12. Pył - kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypełniacz - kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany -
kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany
- wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).



1.4.14.  Kationowa  emulsja  asfaltowa  -  emulsja,  w  której  emulgator  nadaje  dodatnie  ładunki  cząstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15.  Pozostałe określenia  podstawowe są  zgodne z obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4.
1.4.16. Symbole i skróty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wiąŜącej
PMB - polimeroasfalt,
D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - właściwość uŜytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent moŜe jej nie określać),
TBR     - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moŜe dostarczyć
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), MOP     - miejsce obsługi podróŜnych.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1]
pkt 1.5.
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  SST  D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne" [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
NaleŜy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych  lepiszcz  asfaltowych  podano  w  tablicy  2.  Oprócz lepiszcz  wymienionych  w  tablicy  2  moŜna
stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiąŜącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego
Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza

asfalt drogowy
KR2 AC8S 50/70

Asfalty  drogowe  powinny  spełniać  wymagania  podane  w  tablicy  3.  Polimeroasfalty  powinny  spełniać
wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27]
Lp. Właściwości Metoda Rodzaj asfaltu

badania 50/70

WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54

3 Temperatura zapłonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niŜ _\   \ ,

4 Zawartość składników

rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niŜ m/m

5 Zmiana      masy po

starzeniu   (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5
przyrost), m/m [31]
nie więcej niŜ

6 Pozostała penetracja po 1 % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niŜ 1



7 Temperatura  mięknienia  po
starzeniu, nie mniej
niŜ ^fc.

°C PN-EN 1427 [22] 48

WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartość parafiny,
% PN-EN 12606-1

[30] jt
2,2

nie więcej niŜ

9 Wzrost temp. °C PN-EN 1427 [22] 9
mięknienia po starzeniu,

nie więcej niŜ          f _j

10 Temperatura łamliwości °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie więcej niŜ ^

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaŜonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz
układ cyrkulacji asfaltu.
2.3. Kruszywo
Do warstwy wiąŜącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego naleŜy stosować kruszywo według PN-EN 13043
[44]  i  WT-1 Kruszywa  2010 [64],  obejmujące kruszywo  grube ,  kruszywo  drobne i  wypełniacz.  Kruszywa
powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 -część 2 - punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica
2.3.
Składowanie  kruszywa powinno się  odbywać  w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. PodłoŜe
składowiska musi  być  równe, utwardzone i odwodnione.  Składowanie wypełniacza powinno się  odbywać  w
silosach wyposaŜonych w urządzenia do aeracji.
2.4. Środek adhezyjny
W  celu  poprawy  powinowactwa  fizykochemicznego  lepiszcza  asfaltowego  i  kruszywa,  gwarantującego
odpowiednią  przyczepność  (adhezję)  lepiszcza  do kruszywa  i  odporność  mieszanki  mineralno-asfaltowej  na
działanie wody, naleŜy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%.
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłuŜnych i poprzecznych z tego samego materiału
wykonywanego  w  róŜnym  czasie  oraz  spoin  stanowiących  połączenia  róŜnych  materiałów  lub  połączenie
warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, naleŜy stosować:
a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych,
b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić:
- nie mniej niŜ 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
- nie mniej niŜ 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niŜ 2,5 cm.
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach określonych w aprobacie technicznej.
Do  uszczelnienia  krawędzi  naleŜy  stosować  asfalt  drogowy  wg  PN-EN  12591  [27],  asfalt  modyfikowany
polimerami  wg PN-EN 14023 [59] „metodą  na gorąco". Dopuszcza się  inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.
2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiąŜąca z warstwą ścieralną) naleŜy stosować kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsję  asfaltową  moŜna  składować  w  opakowaniach  transportowych  lub  w  stacjonarnych  zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie naleŜy nalewać  emulsji  do opakowań  i zbiorników zanieczyszczonych
materiałami mineralnymi.
3. SPRZĘ T 
3.1.  Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w  SST  D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne" [1]



pkt 3.
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zaleŜności od potrzeb, powinien wykazać się moŜliwością korzystania
ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:
- wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gładkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące,
- samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
-    sprzęt drobny.
 4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 4.
4.2. Transport materiałów
Asfalt i naleŜy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia
umoŜliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa    moŜna    przewozić    dowolnymi    środkami    transportu,    w warunkach zabezpieczających je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypełniacz naleŜy przewozić  w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypełniacz  luzem  powinien  być  przewoŜony  w  odpowiednich  cysternach  przystosowanych  do  przewozu
materiałów sypkich, umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny.
Emulsja  asfaltowa  moŜe  być  transportowana  w zamkniętych  cysternach,  autocysternach,  beczkach i  innych
opakowaniach  pod warunkiem,  Ŝe nie  będą  korodowały  pod wpływem  emulsji  i  nie  będą  powodowały  jej
rozpadu. Cysterny powinny być wyposaŜone w przegrody. Nie naleŜy uŜywać do transportu opakowań z metali
lekkich (moŜe zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszankę  mineralno-asfaltową  naleŜy dowozić  na budowę  pojazdami  samowyładowczymi  w zaleŜności  od
postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed
ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i  czas  transportu  mieszanki,  od  produkcji  do  wbudowania,  powinna  zapewniać  utrzymanie  temperatury  w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników uŜywanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a
do  zwilŜania  tych  powierzchni  moŜna  uŜywać  tylko  środki  antyadhezyjne  niewpływające  szkodliwie  na
mieszankę.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  dostarczy  InŜynierowi  do  akceptacji  projekt  składu  mieszanki
mineralno-asfaltowej ( AC8S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicach 5
Tablica  5.  Uziarnienie  mieszanki  mineralnej  oraz  zawartość  lepiszcza  do  betonu  asfaltowego  do  warstwy
wiąŜącej i wyrównawczej (projektowanie empirycznie) [65]
Właściwość Przesiew, [% (m/m)]

AC16W KR3

Wymiar sita #, [mm] od do

31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 30

gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m 
3
. JeŜeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (pj),  to do

wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość naleŜy pomnoŜyć



przez współczynnik « według równania:
2,650 Pd
*)

Tablica 8.       Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiąŜącej i wyrównawczej,
przy ruchu KR1 - KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Właściwość

Warunki
zagęszczania
wg PN-EN
13108-20
[48]

Metoda i warunki badania AC11W

Zawartość
wolnych . przestrzeni
J

C.1.3,ubijani
e, 2x75 uderzeń
_

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 J
/
min4,0

Vmax7,0

Odporność  na
deformacje trwałe W

C.1.20,
wałowanie,
■P98 --P100

PN-EN  12697-22,  metoda  B
w  powietrzu,  PN-EN  13108-

20,  D.1.6,60
o
C, 10 000 cykli

[38]

WTSAIR0,3
PRD AIR5,0

Odporność  na
działanie wody

C.1.1,ubijani
e, 2x25 uderzeń

PN-EN  12697-12  [35],
przechowywanie  w  40°C  z
jednym cyklem
zamraŜania,  ^^^^  badanie  w
15°C

ITS80

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszankę  mineralno-asfaltową  naleŜy  wytwarzać  na  gorąco  w  otaczarce  (zespole  maszyn  i  urządzeń
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie  składników mieszanki  mineralno-asfaltowej w otaczarkach,  w tym takŜe wstępne,  powinno  być
zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury
powinny  być  okresowo  sprawdzane.  Kruszywo  o  róŜnym  uziarnieniu  lub  pochodzeniu  naleŜy  dodawać
odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze  asfaltowe  naleŜy  przechowywać  w  zbiorniku  z  pośrednim  systemem  ogrzewania,  z  układem
termostatowania zapewniającym utrzymanie Ŝądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moŜe przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyŜsza o więcej niŜ 30°C
od  najwyŜszej  temperatury  mieszanki  mineralno-asfaltowej  podanej  w  tablicy  12.  W  tej  tablicy  najniŜsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej  na  miejsce  wbudowania,  a  najwyŜsza  temperatura  dotyczy  mieszanki  mineralno-asfaltowej
bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni.
Tablica 12. NajwyŜsza i najniŜsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki

[°C]

Asfalt 50/7 od 140 do 180

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni,  pod warunkiem skoordynowania
między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe)
z zachowaniem braku róŜnic w ich właściwościach.
5.4. Przygotowanie podłoŜa
PodłoŜe (podbudowa lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę wiąŜącą lub wyrównawczą z betonu asfaltowego
powinno być na całej powierzchni:
- ustabilizowane i nośne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa,
- wyprofilowane, równe i bez kolein.
W wypadku  podłoŜa  z  nowo  wykonanej  warstwy  asfaltowej,  do  oceny nierówności  naleŜy  przyjąć  dane  z
pomiaru równości tej warstwy,  zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
równość  podłuŜna  jest  określona  w  rozporządzeniu  dotyczącym  warunków  technicznych,  jakim  powinny
odpowiadać drogi publiczne [67]. W wypadku podłoŜa z warstwy starej nawierzchni, nierówności nie powinny



przekraczać wartości podanych w tablicy 13.
Tablica 13.      Maksymalne nierówności podłoŜa z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
łatą 4-metrową lub równowaŜną metodą) [65] 

Maksymalna

Klasa Element nawierzchni nierówność podłoŜa
drogi pod warstwę wiąŜącą

[mm]

L Pasy ruchu 12

JeŜeli nierówności są większe niŜ dopuszczalne, to naleŜy wyrównać podłoŜe.
Rzędne wysokościowe podłoŜa oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być
zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoŜa powinien być zapewniony odpływ wody.      
Oznakowanie  poziome  na  warstwie  podłoŜa  naleŜy  usunąć.  Dopuszcza  się  pozostawienie  oznakowania
poziomego z materiałów termoplastycznych przy spełnieniu warunku sczepności warstw wg punktu 5.7.
Nierówności podłoŜa (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) naleŜy wyrównać poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyrównawczej.
Wykonane w podłoŜu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naleŜy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliŜonych do materiału
podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym).
W  celu  polepszenia  połączenia  między  warstwami  technologicznymi  nawierzchni  powierzchnia  podłoŜa
powinna być w ocenie wizualnej chropowata.
JeŜeli podłoŜe jest nieodpowiednie, to naleŜy ustalić, jakie specjalne środki naleŜy podjąć przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.
Szerokie szczeliny w podłoŜu naleŜy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych.
Na podłoŜu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań poprzecznych zaleca
się  stosowanie  membrany  przeciwspękaniowej,  np.  mieszanki  mineralno-asfaltowej,  warstwy  SAMI  lub  z
geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych.
5.5. Próba technologiczna
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności
InŜyniera  próby  technologicznej,  która  ma  na  celu  sprawdzenie  zgodności  właściwości  wyprodukowanej
mieszanki  z  receptą.  W  tym  celu  naleŜy  zaprogramować  otaczarkę  zgodnie  z  receptą  roboczą  i  w  cyklu
automatycznym  produkować  mieszankę.  Do  badań  naleŜy  pobrać  mieszankę  wyprodukowaną  po
ustabilizowaniu się pracy otaczarki.
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na moŜliwą segregację kruszywa.
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki naleŜy zgromadzić w silosie lub załadować
na samochód. Próbki do badań naleŜy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN
12697-27 [39]
Na podstawie uzyskanych wyników InŜynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego.
5.6. Odcinek próbny
Przed przystąpieniem do  wykonania  warstwy  wiąŜącej  z  betonu  asfaltowego  Wykonawca  wykona  odcinek
próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania.
Odcinek  próbny powinien  być  zlokalizowany  w miejscu  uzgodnionym z InŜynierem.  Powierzchnia  odcinka

próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m 
2
, a długość co najmniej 50 m. Na odcinku próbnym Wykonawca

powinien uŜyć takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza stosować do wykonania warstwy.
Wykonawca moŜe przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez InŜyniera technologii wbudowania i
zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego.
5.7. Połączenie międzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzaleŜnione od zapewnienia połączenia między warstwami i
ich współpracy w przenoszeniu obciąŜenia nawierzchni ruchem.
PodłoŜe  powinno  być  skropione  lepiszczem.  Ma  to  na  celu  zwiększenie  połączenia  między  warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami.
Skropienie  lepiszczem  podłoŜa  (np.  podbudowa  asfaltowa),  przed  ułoŜeniem  warstwy  wiąŜącej  z  betonu

asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,3 - 0,5 kg/m
2
,

przy czym: 
- zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem,
- ilość emulsji naleŜy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoŜa oraz porowatości mieszanki ; jeśli mieszanka ma
większą zawartość wolnych przestrzeni, to naleŜy uŜyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułoŜeniu



warstwy ścieralnej uszczelni ją.
Skrapianie podłoŜa naleŜy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza się  skrapianie ręczne lancą  w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki  uliczne) oraz
przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te naleŜy
zabezpieczyć  przed  zabrudzeniem.  Skropione  podłoŜe  naleŜy  wyłączyć  z  ruchu  publicznego  przez  zmianę
organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji  asfaltowej podłoŜe powinno być  skropione 0,5 h przed układaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszankę  mineralno-asfaltową  moŜna  wbudowywać  na  podłoŜu  przygotowanym  zgodnie  z  zapisami  w
punktach 5.4 i 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.
Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową naleŜy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niŜsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura
otoczenia moŜe być niŜsza w wypadku stosowania ogrzewania podłoŜa. Nie dopuszcza się układania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniŜającym temperaturę  mieszania i
wbudowania naleŜy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia.
Tablica 14.      Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiąŜącej lub wyrównawczej z
betonu asfaltowego
Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystąpieniem do robót w czasie robót

Warstwa wiąŜąca 0 +2

Właściwości  wykonanej  warstwy  powinny  spełniać  warunki  podane  w tablicy 15.  Tablica 15.  Właściwości
warstwy AC [65]
Typ i wymiar mieszanki
-f

Projektowana
grubość  warstwy
technologicznej
[cm]

Wskaźnik
zagęszczenia [%]

Zawartość  wolnych
przestrzeni w warstwie
[%(v/v)]

AC8S, KR2 -4 >100 4

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposaŜoną w układ automatycznego
sterowania  grubości  warstwy  i  utrzymywania  niwelety  zgodnie  z  dokumentacją  projektową.  W  miejscach
niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone cięŜkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego  naleŜy  stosować  walce  drogowe  stalowe  gładkie  z  moŜliwością  wibracji,  oscylacji  lub  walce
ogumione.
5.9. Połączenia technologiczne 
Połączenia technologiczne naleŜy wykonać zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1]
pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie  o  oznakowaniu  materiału  znakiem  CE  lub znakiem  budowlanym  B,  certyfikat  zgodności,
deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),
- ew. wykonać  własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez
InŜyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji.



6.3. Badania w czasie robót 6.3.1. Uwagi ogólne
Badania dzielą się na:
- badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - InŜyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania  Wykonawcy są  wykonywane  przez Wykonawcę  lub  jego zleceniobiorców celem sprawdzenia,  czy
jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do
uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania
określone w kontrakcie.   
Wykonawca  powinien  wykonywać  te  badania  podczas  realizacji  kontraktu,  z  niezbędną  starannością  i  w
wymaganym zakresie. Wyniki naleŜy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do
wymagań kontraktu, ich przyczyny naleŜy niezwłocznie usunąć.
Wyniki  badań  Wykonawcy  naleŜy przekazywać  InŜynierowi  na jego Ŝądanie.  InŜynier  moŜe zdecydować  o
dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeŜeń InŜynier moŜe przeprowadzić badania
kontrolne według pktu 6.3.3.
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametrów geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne są badaniami InŜyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki
tych badań  są  podstawą  odbioru.  Pobieraniem próbek i wykonaniem badań  na  miejscu budowy zajmuje się
InŜynier  w obecności Wykonawcy.  Badania odbywają  się  równieŜ  wtedy,  gdy Wykonawca zostanie w porę
powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny.
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badań kontrolnych [65]
Lp. Rodzaj badań

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 
a),

 
b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartość lepiszcza
1.3 Temperatura        mięknienia lepiszcza
1.4 odzyskanego
2 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni
2.1 próbki

2.2 Warstwa asfaltowa

2.3 Wskaźnik zagęszczenia 
a)

        

2.4 Spadki poprzeczne

2.5 Równość 
2.6 Grubość lub ilość materiału

Zawartość wolnych przestrzeni 
a)

Właściwości przeciwpoślizgowe



a) do kaŜdej warstwy i na kaŜde rozpoczęte 6 000 m
2

nawierzchni  jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek moŜe
zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, Ŝe jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo Ŝądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych.
InŜynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych
ocenianego odcinka budowy. JeŜeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie moŜe być
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niŜ 20% ocenianego odcinka
budowy. I I jT
Do odbioru uwzględniane są  wyniki  badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinków częściowych.
Koszty badań kontrolnych dodatkowych zaŜądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitraŜowe
Badania arbitraŜowe są powtórzeniem badań kontrolnych,  co do których istnieją  uzasadnione wątpliwości ze
strony InŜyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).
Badania  arbitraŜowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleŜne laboratorium,  które nie wykonywało
badań kontrolnych.
Koszty  badań  arbitraŜowych  wraz  ze  wszystkimi  kosztami  ubocznymi  ponosi  strona,  na  której  niekorzyść
przemawia wynik badania.
Wniosek o przeprowadzenie badań arbitraŜowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika
zagęszczenia naleŜy złoŜyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego.
6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne wartości odchyłek i tolerancje zawarte są w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.8 [65].
Na  etapie  oceny  jakości  wbudowanej  mieszanki  mineralno-asfaltowej  podaje się  wartości  dopuszczalne  i
tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz
odstępstwa uwarunkowane metodą pracy.
Właściwości materiałów naleŜy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania
próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału
Grubość  wykonanej  warstwy  oznaczana według  PN-EN   12697-36   [40]  oraz ilość wbudowanego materiału
na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości
podane w tablicy 17.      
W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły naleŜy
przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. InŜynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy
powinien zawierać  co najmniej jedną  dzienną  działkę  roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same
wymagania jak do odcinka budowy.
Za  grubość  warstwy  lub  warstw  przyjmuje  się  średnią  arytmetyczną  wszystkich  pojedynczych  oznaczeń
grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym.
Tablica 17.      Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%]
[65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

a)

A - Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości i
1. - duŜy odcinek budowy, powierzchnia większa

niŜ  6000  m
2
 lub  -  droga  ograniczona  krawęŜnikami,

powierzchnia większa niŜ 1000 m
2
 lub         ̂i. J

2. - mały odcinek budowy
< 10
< 15

B - Pojedyncze oznaczenie grubości < 15



a)  w  wypadku  budowy  dwuetapowej,  tzn.  gdy  warstwa  ścieralna  jest  układana  z
opóźnieniem, wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie budowy do
górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej grubości warstw etapu 1
- 15%

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy
Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyraŜone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni,
nie  moŜe  przekroczyć  wartości  dopuszczalnych  podanych  w tablicy  15.  Dotyczy  to kaŜdego pojedynczego
oznaczenia danej właściwości.
Określenie gęstości objętościowej naleŜy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo powtórnie
rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie moŜe wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane w p. 5.2 o
więcej niŜ 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki  poprzeczne  nawierzchni  naleŜy  badać  nie  rzadziej  niŜ  co  20  m oraz w  punktach  głównych  łuków
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%.
6.4.2.5. Równość podłuŜna i poprzeczna
Do  oceny  równości  podłuŜnej  warstwy  wiąŜącej  nawierzchni  dróg  wszystkich  klas  technicznych  naleŜy
stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równowaŜnej uŜyciu łaty i klina, mierząc
wysokość  prześwitu  w  połowie  długości  łaty.  Pomiar  wykonuje  się  nie  rzadziej  niŜ  co  10  m.  Wymagana
równość  podłuŜna  jest  określona  w  rozporządzeniu  dotyczącym  warunków  technicznych,  jakim  powinny
odpowiadać drogi publiczne [67].
Do  oceny  równości  poprzecznej  warstwy  wiąŜącej  nawierzchni  dróg  wszystkich  klas  technicznych  naleŜy
stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równowaŜnej uŜyciu łaty i klina. Pomiar
naleŜy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na kaŜdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niŜ
co 10 m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych,
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej
Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kaŜdej jezdni, nie moŜe się róŜnić od szerokości projektowanej o
więcej niŜ ± 5 cm.
Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłuŜnej i krawędziach, powinny być
zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarów nie moŜe przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń.
Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno róŜnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm.
Złącza podłuŜne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej,
równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i
wykruszeń. I ■ ^ ~~
7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa  Jednostką  obmiarową  jest m  
2
 (metr kwadratowy)  wykonanej  warstwy z betonu

asfaltowego
(AC).
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 8.
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  ST  i  wymaganiami  InŜyniera,  jeŜeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne.
Jeśli warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Zamawiający moŜe w razie niedotrzymania wartości
dopuszczalnych dokonać potrąceń według zasad określonych w WT-2 [65]
pkt 9.2.
8.1. Ogólne zasady obmiaru robót
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m
2
 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- oczyszczenie i skropienie podłoŜa,



- dostarczenie materiałów i sprzętu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawęŜników,
- rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, X
- obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzętu.
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje:
-  roboty  tymczasowe,  które  są  potrzebne  do  wykonania  robót  podstawowych,  ale  nie są  przekazywane
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
-  prace  towarzyszące,  które  są  niezbędne  do  wykonania  robót  podstawowych,  niezaliczane  do  robót
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne ( SST)
1.   D-M-00.00.00        Wymagania ogólne       
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej
SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartości  chlorków, dwutlenku węgla i

alkaliów w cemencie 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Część 2: Metody badań
4. PN-EN 932-3 Badania  podstawowych  właściwości  kruszyw  -  Procedura  i  terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego -
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  -  Oznaczanie  kształtu  ziaren  za
pomocą wskaźnika płaskości

7. PN-EN 933-4 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  -  Część  4:  Oznaczanie  kształtu
ziaren - Wskaźnik kształtu

8. PN-EN 933-5 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  -  Oznaczanie  procentowej
zawartości  ziaren  o  powierzchniach  powstałych  w  wyniku  przekruszenia  lub
łamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  -  Część  6:  Ocena  właściwości
powierzchni - Wskaźnik przepływu kruszywa



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT

D.04.03.02
45233000-9

OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW  KONSTRUKCYJNYCH

CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, dróg.

1. Wstęp
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oczyszczenia i 
skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni w związku z  ramach „Przebudowa drogi gminnej w m. Ja-
strząb ul. Leśna  km roboczy 0+000 do km 0+240 oraz chodnika km roboczy 0+000 do 0+070 „

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy 

i naleŜy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy oczyszczaniu i skrapianiu 
warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmują:

– oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych nieulepszonych – warstwy  niebitumiczne,

– oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych bitumicznych - warstwy bitumiczne,

– skropienie emulsją asfaltową nawierzchni drogowych – warstwy niebitumiczne,

– skropienie emulsją asfaltową nawierzchni drogowych – warstwy bitumiczne.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i 
ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Ogólne wymagania dotyczące jakości robót, podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
2. Materiały
2.1. Rodzaj materiału
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu skropienia według zasad niniejszej specyfikacji są:

- szybko  rozpadowa  kationowa  emulsja  asfaltowa  niemodyfikowana  klasy  3  –  do  skropienia  warstw
bitumicznych. NaleŜy stosować emulsję C60 B3 ZM. 

- średnio  rozpadowa  kationowa  emulsja  asfaltowa  niemodyfikowana  klasy  4  –  do  skropienia  warstw
niebitumicznych. NaleŜy stosować emulsję C60 B4 ZM

Właściwości drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych powinny spełniać wymagania podane w 
poniŜszej tablicy.

Tablica 1.Wymagania dotycząca kationowych emulsji asfaltowych

Wymagania techniczne

Rodzaj emulsji

Metoda badań 
wg normyC60 B3 ZM C60 B4 ZM

Zakres wartości

Indeks rozpadu 50-100 (klasa 3) 70-130 (klasa 4) PN-EN 13075-1

Zawartość lepiszcza, % (m/m) 58 do 62a) (klasa 5) PN-EN 1428



ÆCzas wypływu dla  2mm w 40ºC, s TBRb) (klasa 1) PN-EN 12846

Pozostałość na sicie 0,5 mm, % (m/m) TBR (klasa 1) PN-EN 1429

Trwałość po 7 dniach magazynowania,
% (m/m)

TBR (klasa 1) PN-EN 1429

Sedymentacja, % (m/m) TBR (klasa 1) PN-EN 12847

Adhezja c), % pokrycia powierzchni
TBR (klasa 1) PN-EN 13614

≥75 (klasa 2) WT-3, załącznik 2

pH emulsji ≥3,5d) PN-EN 12850

Wymagania dotyczące lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z
PN-EN 13074

Penetracja w 25ºC, 0,1mm ≤100e) (klasa 3) PN-EN 1426

b) Emulsję moŜna rozcieńczać wodą, do stęŜenia asfaltu nie niŜszego niŜ 40% (m/m),

c) Nie dotyczy emulsji rozcieńczanych wodą na budowie,

d) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpośredni kontakt z kruszywem,

e) Dotyczy emulsji przeznaczonej do związania warstwy asfaltowej z podbudową zawierającą spoiwo 
hydrauliczne,

f) Do skropień podbudów niezwiązanych w szczególności z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub 
tłucznia kamiennego, dopuszcza się stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o 
penetracji 160/220.

    TBR- oznacza „do zadeklarowania”; producent moŜe dostarczyć odpowiednie informacje wraz z wyrobem, 

               jednak nie jest do tego zobowiązany.

2.2. ZuŜycie lepiszczy do skropienia

Tablica 2. Zalecane ilości asfaltu do skropienia

 
Lp.

PodłoŜe do wykonania warstwy 
z mieszanki betonu asfaltowego

Ilość asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji,    kg/m2

PodłoŜe pod warstwę asfaltową
1 Podbudowa/nawierzchnia tłuczniowa od 0,7 do 1,0
2 Podbudowa  z  kruszywa  stabilizowanego

mechanicznie
od 0,5 do 0,7

3 Podbudowa  z  chudego  betonu  lub  gruntu
stabilizowanego cementem

od 0,3 do 0,5

4 Nawierzchnia  asfaltowa  o  chropowatej
powierzchni

od 0,2 do 0,5

Tablica 3. Zalecane ilości asfaltu do skropienia na połączeniach międzywarstwowych

 
Lp.

 
Połączenie nowych warstw

asfaltowych

Ilość asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
kg/m2

1 Podbudowa asfaltowa  
2 Asfaltowa warstwa wyrównawcza lub

wzmacniająca
od 0,3 do 0,5

3 Asfaltowa warstwa wiąŜąca od 0,1 do 0,3



2.3. Składowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniŜenia jego jakości.
Lepiszcze  naleŜy  przechowywać  w  zbiornikach  stalowych  wyposaŜonych  w  urządzenia  grzewcze  i
zabezpieczonych  przed  dostępem  wody  i  zanieczyszczeniem.  Dopuszcza  się  magazynowanie  lepiszczy  w
zbiornikach murowanych, betonowych lub Ŝelbetowych przy spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla
zbiorników stalowych.
Emulsję  moŜna  magazynować  w  opakowaniach  transportowych  lub  stacjonarnych  zbiornikach  pionowych  z
nalewaniem od dna.
Nie naleŜy stosować  zbiornika walcowego leŜącego, ze względu na tworzenie się na duŜej powierzchni cieczy
„koŜucha” asfaltowego zatykającego później przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naleŜy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się moŜliwością korzystania z
następującego sprzętu:

− szczotek mechanicznych - zaleca się uŜycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być
wykonana  z  twardych  elementów  czyszczących  i  słuŜyć  do  zdrapywania  oraz  usuwania  zanieczyszczeń
przylegających do czyszczonej warstwy.  Druga szczotka powinna posiadać  miękkie elementy czyszczące i
słuŜyć do zamiatania. Zaleca się uŜywanie szczotek wyposaŜonych w urządzenia odpylające,

− spręŜarek,

− zbiorników z wodą,

− szczotek ręcznych.
3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni naleŜy uŜywać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposaŜona w 
urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów:

− temperatury rozkładanego lepiszcza,

− ciśnienia lepiszcza w kolektorze,

− obrotów pompy dozującej lepiszcze,

− prędkości poruszania się skrapiarki,

− wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza,

− dozatora lepiszcza.
Zbiornik  na  lepiszcze  skrapiarki  powinien  być  izolowany  termicznie  tak,  aby  było  moŜliwe

zachowanie stałej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki.

±Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją  10% od ilości załoŜonej.
4. Transport
Emulsję na budowę naleŜy przewozić w samochodach cysternach. Cysterny winny być podzielone przegrodami na
komory o pojemności nie większej niŜ 1 m3, a kaŜda przegroda powinna mieć wykroje umoŜliwiające przepływ
emulsji. Cysterna uŜywana do transportu emulsji nie moŜe być uŜywana do przewozu innych lepiszczy.
5. Wykonanie robót
Ogólne warunki wykonania robót
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
5.2. Zakres wykonywanych robót
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni
Oczyszczenie  warstw  nawierzchni  polega  na  usunięciu  luźnego  materiału,  brudu,  błota  i  kurzu  przy  uŜyciu
szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych na1eŜy uŜywać
szczotek ręcznych. W razie potrzeby,  na terenach niezabudowanych,  bezpośrednio przed skropieniem warstwa
powinna być oczyszczona z kurzu przy uŜyciu spręŜonego powietrza.
5.2.2. Skropienie powierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona.
JeŜeli  do  czyszczenia  warstwy  była  uŜywana  woda,  to  skropienie  lepiszczem  moŜe  nastąpić  dopiero  po
wyschnięciu warstwy, za wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia moŜe być wilgotna.
Skropienie warstwy moŜe rozpocząć się po akceptacji przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jej oczyszczenia.



Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy uŜyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostępnych
ręcznie (za pomocą węŜa z dyszą rozpryskową).
Skropiona warstwa powinna być  pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umoŜliwienia
penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z emulsji. 
Przed ułoŜeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć  skropioną warstwę
nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany.
Powierzchnia powinna być skropiona emulsją asfaltową z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. 
Orientacyjny czas powinien wynosić co najmniej:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m2 emulsji,
- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m2 emulsji.

5.2.3. Ograniczenia wykonywania robót
Nie  naleŜy  skrapiać  mokrego  podłoŜa.  Nie  naleŜy  prowadzić  robót  w  czasie  występowania  mgły,  opadów

°atmosferycznych i silnego wiatru, a takŜe gdy temperatura powietrza w cieniu jest niŜsza od 10 C.
6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Kontrole i badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie w celu określenia 
optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zaleŜności od rodzaju i stanu 
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót
6.3.1. Badanie lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, Ŝe Wykonawca powinien kontrolować dla 
kaŜdej dostawy właściwości lepiszczy podane w tablicy poniŜej.

Lp. Rodzaj lepiszcza
Kontrolowane
właściwości

Badanie
według normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa Lepkość wg Englera WT EmA-99 pkt. 5.4.1

6.3.2. Badanie jednorodności skropienia i zuŜycia lepiszcza

NaleŜy  przeprowadzić  kontrolę  ilości  rozkładanego  lepiszcza  według  metody  podanej  
w  opracowaniu  „Powierzchniowe  utrwalenia.  Oznaczanie  ilości  rozkładanego  lepiszcza  
i kruszywa” [4].
W jednym przekroju poprzecznym skrapianym umieszcza się 3 płytki o wymiarach 30x30cm lub 25x25cm.
Płytki waŜy się przed skropieniem oraz po skropieniu i odparowaniu wody lub upłynniacza. Ilość wynikającą z 
waŜenia dzieli się przez powierzchnię. Wyniki są podstawą do oceny ilości i równomierności nakładanego 
lepiszcza.
7. Obmiar robot
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką  obmiarową  jest  1  m2 powierzchni  oczyszczonej  i  skropionej  na  podstawie Dokumentacji
Projektowej i obmiaru w terenie.
8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Płatność  za  m2 wykonanego  oczyszczenia  i  skropienia  naleŜy  przyjmować  zgodnie  
z obmiarem, oceną jakości wykonanych robót i jakości uŜytych materiałów na podstawie wyników pomiarów i
badań.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 robót obejmuje:

- mechaniczne i ręczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodą



lub uŜyciem spręŜonego powietrza,
- ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń,
- zakup lepiszcza i innych niezbędnych materiałów,
- dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
- oznakowanie robót.

10. Przepisy związane

1. PN-EN 1426:2001 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów
2. PN-EN 12591:2004

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych
a) „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP

do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

 5.  Wymagania  Techniczne  „Kationowe  emulsje  asfaltowe  na drogach publicznych”,  WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009, Warszawa 2009



SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT D.06.01.01
45112000-5

D-06.01.01 Plantowanie i humusowanie terenu za poboczami 

1. Wstęp

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlanych  są  wymagania
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z załoŜeniem zieleni drogowej w związku z   „Przebudowa
drogi gminnej w m. Jastrząb ul. Leśna  km roboczy 0+000 do km 0+240 oraz chodnika km roboczy 0+000
do 0+070 „
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych              w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  prowadzenia  robót  związanych  
z załoŜeniem zieleni w liniach rozgraniczających pod „Przebudowa drogi gminnej w m. Jastrząb ul. Leśna  km
roboczy 0+000 do km 0+240 oraz chodnika km roboczy 0+000 do 0+070 „ dotyczą wykonania:

- trawników parkowych siewem na terenie płaskim , kategoria gruntu III 
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Humus - ziemia roślinna (urodzajna).
1.4.2. Humusowanie - pokrycie terenu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
1.4.3. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkółce z pniami o wysokości
od 1,80 do 2,20 m, z wyraźnym nie przyciętym przewodnikiem i uformowaną koroną.
1.4.6.  Forma krzewiasta  - forma właściwa  dla krzewów lub forma drzewa utworzona w szkółce przez niskie
przycięcie przewodnika celem uzyskania wielopędowości.
1.4.7. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogólne".
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST
i poleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogólne”
2. Wyroby budowlane (materiały)
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  ST  D-M.00.00.00
„Wymagania ogólne”
Materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad niniejszej ST są:
2.2.  Ziemia  urodzajna -  nie moŜe  być  zagruzowana,  przerośnięta  korzeniami,  zasolona  lub zanieczyszczona
chemicznie.
Ziemia urodzajna, w zaleŜności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące charakterystyki:

a)  ziemia  rodzima  -  powinna  być  zdjęta  przed  rozpoczęciem  robót  budowlanych  
i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczających 2 m wysokości,
b) ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moŜe być zagruzowana, przerośnięta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.2.1. Humus - nie powinien zawierać kamieni większych od 5 cm oraz innych zanieczyszczeń.
2.3. Torf – powinien spełniać wymagania normy PN-G-98011
2.4. Ziemia kompostowa
Do  nawoŜenia  gleby  mogą  być  stosowane  komposty,  powstające  w  wyniku  rozkładu  róŜnych  odpadków
roślinnych i zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), przy kompostowaniu ich na



otwartym powietrzu  w  pryzmach,  w sposób i  w warunkach  zapewniających  utrzymanie  wymaganych  cech i
wskaźników jakości kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie torfu z fekaliami i ściekami bytowymi z
osadników, z osiedli mieszkaniowych.
Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadać wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uŜyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011.
2.5. Materiał roślinny sadzeniowy
2.5.1. Drzewa i krzewy
Dostarczone sadzonki powinny być zgodne z normą PN-R-67023 i PN-R-67022, właściwie oznaczone, tzn. muszą
mieć etykiety, na których podana jest nazwa łacińska, forma, wybór, wysokość pnia, numer normy.
Zabrania się uŜywania materiału szkółkarskiego sadzonego w pojemnikach z torfem wysokim.
Sadzonki drzew i krzewów powinny być prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego
dla gatunku i odmiany oraz posiadać następujące cechy:
10. pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie uformowany,
11. przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłuŜać przewodnik,
12. system korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwinięty, na korzeniach szkieletowych powinny

występować liczne korzenie drobne,
13. u roślin  sadzonych  z bryłą  korzeniową,  bryła  korzeniowa powinna  być  prawidłowo  uformowana  i  nie

uszkodzona,
14. pędy korony u drzew i krzewów nie powinny być przycięte, chyba Ŝe jest to cięcie formujące, np. u form

kulistych,
15. pędy boczne korony drzewa powinny być równomiernie rozmieszczone,
16. przewodnik powinien być praktycznie prosty,
17. blizny na przewodniku powinny być dobrze zarośnięte, dopuszcza się 4 niecałkowicie zarośnięte blizny na

przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.
2.5.2.Nasiona traw
Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer wg której została
wyprodukowana, zdolność kiełkowania.
Proponuje się mieszankę traw na trawniki parkowe:

− Agrostis vulgaris 30%

− Festuca ovina 30%

− Festuca rubra 20%

− Lolium perenne 20%

3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  zieleni  drogowej  powinien  wykazać  się  moŜliwością  korzystania  z
następującego sprzętu:
18. glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby,
19. wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników,
20. sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (koparka).
4. Transport

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” .
5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST  D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".
Roboty powinna wykonać firma specjalistyczna.
5.2. Przygotowanie terenu
Prace porządkowe i przygotowawcze polegają na oczyszczeniu terenu z resztek budowlanych, gruzu i śmieci.
Zakres  prac obejmuje  zebranie  i  złoŜenie  zanieczyszczeń  w pryzmy,  załadunek i  wywóz  oraz wyładunek na
wysypisku.



5.2.1. Roboty porządkowe i przygotowawcze
Prace te podlegają na oczyszczeniu terenu z resztek budowlanych, gruzu i śmieci.

Do prac przygotowawczych naleŜy przywiezienie torfu do zasilenia terenów pod trawniki i przywiezienie ziemi
urodzajnej do uŜyźnienia całego terenu pod zieleń oraz do zaprawy dołów przy sadzeniu roślin.
5.2.2. Roboty agrotechniczne

Przed przystąpieniem do nasadzeń,  projektuje  się  wykonanie  pełnego  zestawu  prac  agrotechnicznych  w celu
zniszczenia chwastów oraz polepszenia sprawności gleby.
Przewiduje się następujący harmonogram prac: 

• kultywatorowanie,
• orka mechaniczna na głębokość 21-28cm i przekopanie ręczne,
• bronowanie,
• wykonanie trawników.

Prace związane z przygotowaniem gleby naleŜy wykonać jesienią lub wczesną wiosną.

5.3. Wykonanie trawników - wymagania
• teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń,
• teren powinien być wyrównany i splantowany,
• ziemia  urodzajna  powinna  być  rozścielona  równą  warstwą  o  grubości  20-25  cm  i wymieszana  z

kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyrównana,
• przed  siewem  nasion  trawy  ziemię  naleŜy  wałować  wałem  gładkim,  a  potem  wałem  -kolczatką  lub

zagrabić,
• siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne,
• okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do końca września

• na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w i1ości 180 kg na 10000 m2,
• przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką,
• po wysiewie  nasion  ziemia  powinna  być  wałowana  lekkim wałem w celu ostatecznego  wyrównania  i

stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. JeŜeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie
kolczatką, moŜna juŜ nie stosować wału gładkiego,

• mieszanka nasion trawnikowych moŜe być gotowa lub wykonana wg składu podanego w punkcie 2.4.2.
niniejszej ST.

5.4. Zakres wykonywanych robót przy humusowaniu i rekultywacji terenu

5.4.1. Dowóz humusu i rozmieszczenie go równomiernie na całej powierzchni przeznaczonej do humusowania lub
rekultywacji.

5.4,2. Wyrównanie powierzchni terenu przed humusowaniem.

5.4.3. Rozścielenie warstwy humusu grubości 20 cm.

5.4.4. Zagęszczenie rozścielonej warstwy humusu.

5.4.5. Zagrabienie zahumusowanych powierzchni.

5.4.6. Wysianie uniwersalnej mieszanki traw w ilości 300 kg na 1 hektar powierzchni do obsiania.

5.4.7. Ubicie powierzchni obsianej trawami

5.4.8. Drugie dosianie traw w okresie gwarancyjnym

6. Kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".
W trakcie robót kontrola polega na sprawdzeniu poprawności wykonania wszystkich robót wymienionych w 
punkcie 5.



6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu:

− oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń,

− określenia ilości zanieczyszczeń (w m3),

− pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę,

− wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi,

− ilości rozrzuconego kompostu,

− prawidłowego uwałowania terenu,

− zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

− gęstości zasiewu nasion.
Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy:

− prawidłowej gęstości trawy ( trawniki bez tzw. „łysin”),

− obecności gatunków wysiewanych oraz chwastów.

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest:

− m2 (metr kwadratowy) wykonania trawników
8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  ST  i  wymaganiami  InŜyniera,  jeŜeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m² trawnika obejmuje:

− roboty przygotowawcze i porządkowe: oczyszczenie terenu załadunek, wywóz oraz wyładunek zanieczyszczeń
na  wysypisku,  dowóz  ziemi  urodzajnej  zdjętej  z  terenu  placu  budowy  w  przypadku  stwierdzenie  jej
przydatności, rozścielenie ziemi urodzajnej,

− roboty ziemne, załadunek, wywóz gruntu wraz z wyładunkiem,

− usunięcie i koszt utrzymania warstwy próchnicznej,

− przekopanie ręczne gleby,

− bronowanie,

− kultywatorowanie i orka,

− rozgrabienie i wyrównanie powierzchni ziemi,

− zakładanie trawników

− uporządkowanie terenu robót,
10. Przepisy związane
– Norma PN-G-98011 Torf rolniczy
– Norma BN- 73/0522-01 Kompost

fekaliowo- torfowy
– Norma PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste
– Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony środowiska (Dz.U. Nr 62, poz.627       ze zm.)
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz.U. Nr 92, poz. 880)
– Rozporządzenia  Ministra  Transportu  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  2 marca  1999r.         w sprawie

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz.
4330 ze zm.)



SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT

D.07.02.01
45233000-9

OZNAKOWANIE  PIONOWE
CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad,

dróg.

1. Wstęp
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania pio-
nowego docelowego w związku z „Przebudowa drogi gminnej w m. Jastrząb ul. Leśna  km roboczy 0+000 do 
km 0+240 oraz chodnika km roboczy 0+000 do 0+070 „

1.2. Zakres stosowania ST1.2. Zakres stosowania ST1.2. Zakres stosowania ST1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje  Techniczne  stanowią  część  Dokumentów  Przetargowych  i  Umowy  
i naleŜy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu oznakowania pionowego:

ustawienie słupków z rur stalowych dla znaków drogowych,
ustawienie podpór o konstrukcji przestrzennej dla znaków drogowych,
przymocowanie tarcz znaków drogowych odblaskowych o pow. do 1,0m2 do gotowych słupków lub konstrukcji

wsporczych:
- tarcze  typu A,
- tarcze  typu B,
- tarcze  typu C,
- tarcze  typu D,
- tarcze  typu E, 
- tarcze  typu F,
- tarcze  typu U,

 - tarcze  typu T, 
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Stały znak pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montaŜowym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku – płaska powierzchnia, na której w sposób trwały umieszczone jest lico znaku. Tarcza moŜe
być  wykonana  z  blachy  stalowej  ocynkowanej  ogniowo  aluminiowej  zabezpieczona  przed procesami  korozji
powłokami ochronnymi zapewniającymi jakość i trwałość znaku.
1.4.3. Lico  znaku  - przednia  część  znaku,  wykonana  z  samoprzylepnej  folii  odblaskowej wraz  z  naniesioną
treścią,  wykonaną  techniką  druku  sitowego,  wyklejaną  z  transparentnych  folii  ploterowych  lub  z  folii
odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt  montaŜowy  - element  stalowy  lub  aluminiowy  zabezpieczony  przed korozją,  słuŜący  do
zamocowania w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.  Znak drogowy odblaskowy -  znak,  którego lico  wykazuje  właściwości  odblaskowe  (wykonane  jest  z
materiału o odbiciu powrotnym - współdroŜnym).



1.4.6.  Konstrukcja wsporcza znaku - kaŜdy rodzaj  konstrukcji  (słupek,  słup,  słupy,  kratownice,  wysięgniki,
bramy,  wsporniki  itp.) gwarantujący przenoszenie obciąŜeń  zmiennych i stałych działających na konstrukcję  i
zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7.  Określenia  podane  w  niniejszej  ST  są  zgodne  z  odpowiednimi  polskimi  normami,  Rozporządzeniem
Ministra  Infrastruktury  z  dnia  3  lipca  2003  [25],  Katalogiem  Powtarzalnych  Elementów  Drogowych  [32]  i
definicjami podanymi w  ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne".
2. Wyroby budowlane
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów

Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne”.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Dopuszczone do stosowania są wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym z towarzyszącymi tym znakom
wymaganymi informacjami tj. m.in.:
Znakowi CE:
- określenie, siedziba i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany,
- dane umoŜliwiające identyfikacje cech i deklarowanych właściwości uŜytkowych wyrobu budowlanego, jeŜeli
wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu,
Znakowi budowlanemu:
- określenie, siedziba i adres producenta oraz zakładu produkującego wyrób budowlany,
-  identyfikacja  wyrobu  budowlanego  zawierającego  nazwę,  nazwę  handlową,  typ,  odmianę,  gatunek  i  klasę
według specyfikacji technicznej,
- numer  publikacji Polskiej  Normy Wyrobu lub aprobaty technicznej, z którą  potwierdzono zgodność  wyrobu
budowlanego,
- numer i datę wystawienia Krajowej Deklaracji Zgodności. 
Dopuszczone  do  jednostkowego  zastosowania  w  obiekcie  budowlanym  są  wyroby  wykonane  według
indywidualnej  dokumentacji  technicznej,  sporządzonej  przez  projektanta  obiektu,  lub  z  nim  uzgodnionej,  dla
których producent wydał oświadczenie, Ŝe zapewniono zgodność wyrobu budowlanego z tą dokumentacją oraz
przepisami.
Oświadczenie to powinno zawierać:
- nazwę i adres wydającego to oświadczenie,
- nazwę wyrobu i miejsce jego wytworzenia,
- identyfikację dokumentacji technicznej,
- stwierdzenie zgodności wyrobu z dokumentacją techniczną oraz z przepisami,
- adres obiektu budowlanego (budowy), w którym wyrób ma być zastosowany,
- miejsce i datę wydania oraz podpis wydającego oświadczenie.
2.3. Znaki i tablice drogowe wykonane z blachy ocynkowanej z podwójnie zaginaną krawędzią - lica znaków 
wykonane z folii odblaskowej II generacji - symbole znaków typowych nanoszone techniką sitodruku. 

2.4. Wyroby do fundamentów konstrukcji wsporczych znaków
Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonane jako:

− prefabrykaty betonowe,

− z betonu wykonywanego „na mokro”,

− z betonu zbrojonego,

− inne rozwiązania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego 
Fundamenty winny być zgodne z Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych Transprojektu karta 03.62,
03.64, 03.65, 03.66, 03.67, 03.68, 03.69 lub dokumentacją techniczną (Wykonawcy, Dostawcy).

Dokumentacja techniczna winna być zgodna obowiązującymi przepisami.
W przypadku odmiennych zapisów w KPED lub dokumentacji technicznej wiąŜące są zapisy niniejszej ST.

Fundamenty  pod konstrukcje wsporcze  naleŜy wykonać  z  betonu lub  betonu zbrojonego  klasy C
20/25 XF2, CI 0.40, Dmax 20, D2.2 i S3  wg PN-EN 206-1[9].

Zbrojenie stalowe naleŜy wykonać zgodnie z normą PN-B-03215[6].
Posadowienie fundamentu naleŜy wykonać na głębokość poniŜej przemarzania gruntu tj.1,0m.



2.5. Konstrukcje wsporcze i wysięgniki 

2.5.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znaków pionowych naleŜy wykonać według kart KPED wymienionymi w pkt. 2.5 lub 
według dokumentacji technicznej uwzględniającej wymagania PN-EN 12899-1 i ST.

Dla zapisów KPED odmiennych od wymagań ST wiąŜące są zapisy w niniejszej ST.

Konstrukcje wsporcze znaków winny być zaprojektowane i wykonane w sposób gwarantujący stabilne i 
prawidłowe utwierdzenie w pasie drogowym.

Konstrukcje wsporcze znaków winny być barwy szarej neutralnej. Nie dopuszcza się malowania farbą słupków ze 
stali czarnej.

Dokumentacja techniczna powinna zawierać opis techniczny obliczenia statyczne uwzględniające obciąŜenia 
wiatrem dla strefy II oraz rysunki konstrukcji.

2.5.2. Rury
Rury  powinny  odpowiadać  wymaganiom  PN-H-74200[21],  PN-84/H-74220[3]  lub  innej  normy

zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Powierzchnia  zewnętrzna  i  wewnętrzna  rur  nie  powinna  wykazywać  wad  w postaci  łusek,  pęknięć,

zwalcowań  i  naderwań.  Dopuszczalne  są  nieznaczne  nierówności,  pojedyncze  rysy  wynikające  z  procesu
wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych.

Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury.
PoŜądane jest, aby rury były dostarczane o długościach:

  - dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką ± 10 mm,
  - wielokrotnych  w  stosunku  do  zamówionych  długości  dokładnych  poniŜej  3  m  
z naddatkiem 5 mm na kaŜde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości
dokładnych.
Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m długości
rury.
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07[5] lub inne normy.
Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
Nie dopuszcza  się spawania odcinków rur celem ich przedłuŜenia. Końcówki rur naleŜy zabezpieczyć osłonami
gumowymi lub podobnymi.
Rury powinny być zamontowane w fundamencie w sposób uniemoŜliwiający ich przesunięcie lub obrót.
Dla umoŜliwienia  przejazdu pojazdów nienormatywnych na wyspach naleŜy zastosować  słupki  z moŜliwością
demontaŜu wg KPED k.03.67 oraz k.03.68 wariant II.
2.5.3. Kształtowniki
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kształtownika powinna być
wolna od wad jak widoczne łuski, pęknięcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez
szlifowanie  lub  dłutowanie  z tym,  Ŝe obrobiona powierzchnia  powinna  mieć  łagodne wycięcia  i  zaokrąglone
brzegi,  a grubość  kształtownika  nie  moŜe  zmniejszyć  się  poza dopuszczalną  dolną  odchyłkę  wymiarową  dla
kształtownika.
Kształtowniki  powinny  być  obcięte  prostopadle  do  osi  wzdłuŜnej  kształtownika.  Powierzchnia  końców
kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.
Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według aktualnej normy.
2.5.4. Powłoki metalizacyjne cynkowe
Na konstrukcjach wsporczych winna być  zastosowana powłoka metalizacyjna cynkowa spełniająca wymagania
PN EN ISO 1461:2000 [11] i PN-EN 10240:2001 [12]. Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić
150 mm.
Powierzchnia powłoki powinna być  ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości.  Nie moŜe ona wykazywać
widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub brak związania z podłoŜem.
2.5.5.Gwarancja na konstrukcje wsporcze i wysięgniki
Dla  konstrukcji  wsporczych  wymagana  jest  10  letnia  gwarancja.  Przedmiotem  gwarancji  są  właściwości
techniczne konstrukcji wsporczej oraz trwałość powłoki cynkowej.
W razie utraty przez konstrukcje wsporcze w okresie gwarancji wymaganych przez ST właściwości technicznych



Wykonawca zobowiązany jest przywrócić je poprzez wymianę konstrukcji lub jej naprawę.
Ubytki  powłoki  cynkowej  z  przyczyn  innych  niŜ  działanie  uŜytkowników  drogi  będą  uzupełnione  przez
Wykonawcę nową powłoką cynkową.

2.6. Tarcza znaku

2.6.1.  Trwałość na wpływy zewnętrzne

Wyroby  uŜyte  na  lico  i  tarczę  znaku  oraz  połączenie  lica  znaku  z  tarczą  znaku,  
a  takŜe  sposób  wykończenia  znaku,  muszą  wykazywać  pełną  odporność  na  oddziaływanie  światła,  zmian
temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym
korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku.
2.6.2.Warunki gwarancyjne znaków 
Wykonawca zobowiązany jest przedłoŜyć, z wnioskiem o akceptację producenta znaków, instrukcje utrzymania
(mycia) oraz demontaŜu i montaŜu znaków.
Okresy gwarancyjne trwałości z folią typu 2  - 10 lat.
W razie utraty przez znaki w okresie gwarancyjnym wymaganych przez ST cech Wykonawca jest zobowiązany do
ich wymiany na nowe na koszt Wykonawcy.

2.6.3. Wyroby do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku o powierzchni do 1 m2 powinna być wykonana z:
a) blachy  ocynkowanej  ogniowo  o  grubości  min.  1,25  mm  wg  PN-EN  10327:2005(U)  [14]  lub  PN-EN

10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13], 
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2  powinna być wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,5
mm wg   PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13].
Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moŜe być mniejsza niŜ 28 mm
(200 g Zn/m2).
Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie
Klasa wg

PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymałość na
obciąŜenie siłą naporu

wiatru
kN m-2 ³ 0,60 WL2

Wytrzymałość na
obciąŜenie skupione

kN ³ 0,50 PL2

Chwilowe
odkształcenie

zginające
mm/m £ 25 TDB4

Chwilowe
odkształcenie skrętne

stopień × m

£ 0,02
£ 0,11
£ 0,57
£ 1,15

TDT1
TDT3
TDT5
TDT6*

Odkształcenie trwałe
mm/m  lub stopień

× m
20 % odkształcenia

chwilowego
-

Rodzaj krawędzi znaku -

Zabezpieczona, krawędź
tłoczona, zaginana,

prasowana lub
zabezpieczona profilem

krawędziowym

E2

Przewiercanie lica
znaku

-
Lico znaku nie moŜe być
przewiercone z Ŝadnego

powodu
P3

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic na

konstrukcjach wysięgnikowych



Przyjęto  zgodnie z tablicą  1, Ŝe przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe  odkształcenie
zginające, zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie moŜe być większe niŜ 25 mm/m (klasa TDB4).
2.6.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znaków powinny spełniać takŜe następujące wymagania:

− krawędzie  tarczy  znaku  powinny  być  usztywnione  na  całym  obwodzie  poprzez  ich  podwójne gięcie  o
promieniu gięcia nie większym niŜ  10 mm włącznie z naroŜnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na całym obwodzie znaku, 

− powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgięć, pofałdowań i otworów montaŜowych.
Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m,

− podwójna gięta krawędź  lub przymocowane do tylnej powierzchni  profile montaŜowe powinny  usztywnić
tarczę znaku w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były spełnione a zarazem stanowiły element
konstrukcyjny do montaŜu  do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza się maksymalne odkształcenie trwałe do 20
% odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie,

− tylna  powierzchnia  tarczy  powinna  być  zabezpieczona  przed  procesami  korozji  ochronnymi  powłokami
chemicznymi  oraz  powłoką  lakierniczą  o  grubości  min.  60  µm  z  proszkowych  farb  poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze RAL 7037; badania naleŜy wykonywać zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz wody.  

Tarcze znaków i tablic o powierzchni  > 1 m2 powinny spełniać dodatkowo następujące wymagania:

− naroŜniki  znaku i tablicy powinny być  zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami  określonymi  w
załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niŜ
30 mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano,

− łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuŜ poziomej lub pionowej 
krawędzi  powinno być wykonane w taki sposób, aby nie występowały przesunięcia i prześwity w miejscach 
ich łączenia.

2.7. Znaki odblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej  przez  docisk,  folii  odblaskowej.  Znaki  drogowe  klasy  A,  B,  C,  D,  E,  F,  T  i  urządzenia
bezpieczeństwa  ruchu  drogowego  klasy  U  nie  odblaskowe,  nie  są  dopuszczone  do  stosowania  na  drogach
publicznych.
Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniać wymagania określone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno być wykonane z:

− samoprzylepnej  folii  odblaskowej  o  właściwościach  fotometrycznych  i  kolorymetrycznych  II  generacji  na
drodze krajowej, I generacji na wlotach bocznych z wyjątkiem znaków A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6b które
winny być II generacji (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczególnych typów folii ,

− do  nanoszenia  barw  innych  niŜ  biała  moŜna  stosować:  farby  transparentne  do  sitodruku,  zalecane  przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty techniczne,

− dopuszcza  się  wycinanie  kształtów  z  folii  2  typu  pod  warunkiem  zabezpieczenia  ich  krawędzi  lakierem
zalecanym przez producenta folii,

− nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniŜej 7 lat do znaków stałych,

− folie  o  2-letnim  i  3-letnim  okresie  trwałości  mogą  być  wykorzystywane  do  znaków  tymczasowych
stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania
zgodności  z  załącznikiem nr  1  do  rozporządzenia  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  3  lipca 2003 w sprawie
szczegółowych  warunków technicznych  dla  znaków i  sygnałów drogowych  oraz urządzeń  bezpieczeństwa
ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna  początkowa  wartość  współczynnika  odblasku  R’(cd·lx-1m-2  )  znaków  odblaskowych,  zmierzona
zgodnie  z  procedurą  zawartą  w  CIE  No.54  [29],  uŜywając  standardowego  iluminanta  A,  powinna  spełniać
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Współczynnik  odblasku  R’  dla  wszystkich  kolorów  drukowanych,  z  wyjątkiem  białego,  nie  powinien  być
mniejszy niŜ 70 % wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z folią typu 2,  zgodnie  z publikacją CIE No 39.2
[28]. 
W  przypadku  oświetlenia  standardowym  iluminantem  D  65  i  pomiaru  w geometrii  45/0  współrzędne
chromatyczności i współczynnik luminancji b powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.



Tablica 2. Wymagania dla współczynnika luminancji b i współrzędnych chromatyczności x, y oraz współczynnika
odblasku R’

Lp. Wła ściwości Jednostki Wymagania

1 Współczynnik  odblasku  R’
(kąt  oświetlenia  5o,  kąt
obserwacji 0,33o) dla folii:

- białej

- Ŝółtej

- czerwonej

- zielonej 

- niebieskiej
- brązowej
- pomarańczowej
- szarej

cd/m2lx typ 2

³ 180

³ 120

³  25

³  21

³  14

³   8

³  65

³  90

2 Współczynnik luminancji b i 
współrzędne chromatyczności 
x, y *) dla folii:

- białej

- Ŝółtej

- czerwonej

- zielonej 

- niebieskiej

- brązowej
- pomarańczowej
- szarej

- typ 2

b ³ 0,27

b ³ 0,16

b ³ 0,03

b ³ 0,03

b ³ 0,01

0,09 ³b ³ 0,03

b ³ 0,14

0,18 ³b ³ 0,12

*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3

Tablica 3. Współrzędne punktów naroŜnych wyznaczających pola barw

Barwa folii

Współrzędne chromatyczności punktów naroŜnych
wyznaczających pole barwy

(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o)  

1 2 3 4

Biała
x 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375

śółta typ 2 folii
x 0,545 0,487 0,427 0,465

y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona
x 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345



Barwa folii

Współrzędne chromatyczności punktów naroŜnych
wyznaczających pole barwy

(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o)  

1 2 3 4

Niebieska
x 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona
x 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brązowa
x 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomarańczowa
x 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara
x 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.7.2. Wymagania jakościowe 
Powierzchnia licowa znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i  odklejeń na krawędziach.
Na powierzchni  mogą  występować  w obrębie jednego pola średnio nie więcej  niŜ  0,7 błędów na powierzchni
(kurz, pęcherze) o wielkości najwyŜej 1 mm. Rysy nie mają prawa wystąpić.
Sposób połączenia folii  z powierzchnią  tarczy znaku powinien uniemoŜliwiać  jej odłączenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy nanoszeniu
farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niŜ podane w p. 2.6.3.
Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni.
Krawędzie lica znaku z folii typu 2 powinny być odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramą z
profilu ceowego.
Powłoka  lakiernicza  w  kolorze  RAL  7037  na  tylnej  stronie  znaku  powinna  być  równa,  gładka  bez  smug  i
zacieków.    
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.7.3  Tolerancje wymiarowe znaków drogowych
2.7.3.1  Tolerancje wymiarowe dla grubości blach

Sprawdzenie śrubą mikrometryczną:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi                  - 0,10 mm.

2.7.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich 
Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi  ±15 nm.  Sprawdzenie wg 
PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.7.3.3 Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni
Odchylenia od płaskości nie mogą wynieść więcej niŜ 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie 
szczelinomierzem.
2.7.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
– wymiary dla tarcz znaków o powierzchni ≤ 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 [25] naleŜy

powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej ± 5 mm,
– wymiary dla tarcz znaków i tablic  o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 [25]

oraz  wymiary wynikowe dla tablic grupy E naleŜy powiększyć o 15 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej
± 10 mm.

2.7.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku 
Sprawdzone przymiarem liniowym:



b) tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynoszą  ± 1,5 mm,
c) tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą  ± 2 mm,
d) kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością  w kaŜdym  kierunku do 1,0

mm.
W znakach nowych  na kaŜdym z fragmentów powierzchni  znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie  moŜe

występować więcej niŜ 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niŜ 1 mm w
kaŜdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kaŜdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza się do 2 usterek jak wyŜej, o wymiarach nie większych niŜ 1 mm w kaŜdym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niŜ 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niŜ 10
cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie więcej niŜ 5 rys szerokości nie większej niŜ 0,8 mm i długości
przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, Ŝe zarysowania te nie zniekształcają treści znaku.

Na  znakach  w  okresie  gwarancji  dopuszcza  się  równieŜ  lokalne  uszkodzenie  folii  
o powierzchni nie przekraczającej 6 mm2 kaŜde - w liczbie nie większej niŜ pięć na powierzchni znaku małego lub
średniego,  oraz o powierzchni  nie przekraczającej  8 mm2 kaŜde -  w liczbie nie  większej  niŜ  8  na kaŜdym z
fragmentów powierzchni znaku duŜego lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 × 1200
mm.

Uszkodzenia  folii  nie  mogą  zniekształcać  treści  znaku  -  w  przypadku  występowania  takiego
zniekształcenia znak musi być bezzwłocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę
folii  do  powierzchni  tarczy  znaku.  W  znakach  eksploatowanych  istnienie  takich  rys  jest  dopuszczalne  pod
warunkiem, Ŝe występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniŜej.

W znakach  eksploatowanych  dopuszczalne  jest  występowanie  co  najwyŜej  dwóch  lokalnych  ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w kaŜdym kierunku na powierzchni kaŜdego z fragmentów
znaku  o  wymiarach  4  ×  4  cm.  W znakach  nowych  oraz w znakach  znajdujących się  w okresie  wymaganej
gwarancji Ŝadna korozja tarczy znaku nie moŜe występować.

Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o
90o przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w Ŝadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu.
2.8.  Obowiązujący system oceny zgodności
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrób,  który posiada aprobatę  techniczną  moŜe być  wprowadzony do obrotu i  stosowania przy wykonywaniu
robót  budowlanych  w  zakresie  odpowiadającym  jego  właściwościom  uŜytkowym  i  przeznaczeniu,  jeŜeli
producent  dokonał  oceny  zgodności,  wydał  krajową  deklarację  zgodności  z  aprobatą  techniczną  i  oznakował
wyrób budowlany zgodnie z obowiązującymi  przepisami.Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia  11  sierpnia  2004  r.  [26]  oceny  zgodności  wyrobu  z  aprobatą  techniczną  dokonuje  producent,  stosując
system 1. 

2.9. Wyroby do montaŜu znaków
Wszystkie łączniki metalowe do mocowania między sobą elementów konstrukcji wsporczych i znaków jak śruby, 
listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i  wypukłych 
karbów.Łączniki powinny być ocynkowane ogniowo lub wykonane z wyrobów odpornych na korozje w czasie nie
krótszym niŜ konstrukcja wsporcza tj.10 lat.

2.10. Przechowywanie i składowanie

Prefabrykaty betonowe powinny być przechowywane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłoŜu na 
podkładkach.Znaki i łączniki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 
działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami.Łączniki mogą być dostarczone 
w pudełkach tekturowych lub blaszanych.

3 Sprzęt
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00.Wymagania ogólne.
Wykonawca  przystępujący do  wykonania  oznakowania  pionowego  powinien  wykazać  się  moŜliwością
korzystania z następującego sprzętu:

- wiertnic do wykonania dołów pod słupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoźnych do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”,
- środków transportowych do przewozu materiałów,
- przewoźnych zbiorników na wodę,
- sprzętu spawalniczego, itp.

4. Transport



Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00. Wymagania ogólne.
Materiały  i  elementy  oznakowania  pionowego  trasy  mogą  być  przewoŜone  dowolnymi  środkami  transportu.
NaleŜy je ustawić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej obok siebie i zabezpieczyć przed moŜliwością
przesuwania się i uszkodzenia podczas transportu.
5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasady wykonywania prowadzenia robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne".
5.2. Zakres wykonywanych robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca jest zobowiązany do oznakowania odcinka drogi, na którym będą
prowadzone roboty zgodne z projektem tymczasowej organizacji ruchu.
5.2.1. Zakupienie znaków i tablic drogowych.
Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2 niniejszej ST. Wymiary
znaków drogowych  -  grupa wielkości  znaków -  średnie  według  załącznika 1 i  4  do rozporządzenia  Ministra
Infrastruktury z dnia 3.07.2003 (25) z folią typu 2 dla wszystkich znaków.
5.2.2. Wykonanie elementów konstrukcji wsporczych znaków - zgodnie ustaleniami zapisanymi w pkt. 2.4.
5.2.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót naleŜy wyznaczyć:
- lokalizację znaku, tj. jego pikietaŜ oraz odległość od krawędzi jezdni w przekroju ulicznym 0,50- 2,00m i od
krawędzi korony w przekroju drogowym min. 0,50m
-  wysokość  zamocowania  znaku  na  konstrukcji  wsporczej  zgodnie z  zał.  1.  do  rozporządzenia  Ministra
Infrastruktury pkt. 1.5.7. i tabela 1.11 (25).
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków naleŜy zachować do odbioru, aby ułatwić sprawdzenie lokalizacji,
Lokalizacja znaków winna być zgodna z projektem.
5.2.4. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych.
Sposób wykonywania  wykopu pod fundament  znaku powinien być  dostosowany do rodzaju gruntu.  Wymiary
powinny być zgodne z dokumentacją techniczną.
Fundamenty KPED w rzucie kwadratu lub prostokąta moŜna zastąpić rzutem koła o niemniejszym polu.
Wykopy pod fundamenty konstrukcji  wsporczych dla znaków wielkowymiarowych wykonywane z betonu „na
mokro” lub z betonu zbrojonego naleŜy wykonać zgodnie z PN-S-02205 (24).
5.2.5. NaleŜy zaniechać wykonywanie podsypki piaskowej pod fundamentami według kart KPED .
5.2.6. Do robót fundamentowych zlokalizowanych na chodnikach naleŜy przystąpić niezwłocznie po wykonaniu
wykopu.
Dno wykopu przed ułoŜeniem prefabrykatu naleŜy wyrównać i zagęścić.
Powierzchnię  styku  betonu fundamentów i  gruntu  naleŜy zaizolować  przez smarowanie  lepikiem asfaltowym.
Wymagana  grubość  izolacji  1mm.  Wymaganie  to  nie  dotyczy  fundamentów wykonywanych  w  wykopach  o
ścianach pionowych.
Przestrzeń  między prefabrykatem i  gruntem naleŜy wypełnić  kruszywem kamiennym np. klińcem i dokładnie
zagęścić.  Górna  powierzchnia  betonu  fundamentu  powinna  pokrywać  się  z  powierzchnią  skarpy  albo  być
połoŜona 5cm poniŜej kostki chodnika.
Posadowienie fundamentu w wykopach naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją techniczną lub kartami KPED i
ST.
Wykopy naleŜy zabezpieczyć  przed napływem wód opadowych przez wyprofilowanie  terenu z  pochyleniami
umoŜliwiającymi odpływ wody. Dno wykopu winno być wyrównane z dokładnością do ± 2cm. Rozluźniony grunt
rodzimy pod fundamentem naleŜy usunąć i przestrzeń po nim uzupełnić betonem.
5.2.7. Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamencie
Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamentach naleŜy wykonać zgodnie z kartami KPED wymienionymi
w pkt. 2.3. lub dokumentacją techniczną Wykonawcy.
5.2.8. Połączenie konstrukcji wsporczej z tablicą znaku przy pomocy uniwersalnych uchwytów do znaków i tablic
drogowych.
Tarcza znaku musi  być  zamocowana do konstrukcji  wsporczej  w sposób uniemoŜliwiający jej przesunięci  lub
obrót.
Sposób połączenia tarczy z konstrukcją musi umoŜliwiać przy uŜyciu odpowiednich narzędzi odłączenie tarczy od
konstrukcji przez cały okres uŜytkowania znaku.
Nie dopuszcza się zamocowania znaku w sposób wymagający przeprowadzenie śrub przez lica i tarczę znaku.
5.2.9. Zasypanie otworów na fundamenty konstrukcji wsporczych znaków drogowych - grunt wokół fundamentów
zagęszczać warstwami grubości 20 cm, z polewaniem wodą.
5.2.10. Ustawienie  znaków  drogowych  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową  i  załącznikami  nr.1  oraz  4
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003 (25).



Dopuszczalna tolerancja ustawienia znaku:
- odchyłka od pionu nie więcej niŜ ±1%
- odchyłka wysokości umieszczenia znaku nie więcej niŜ ± 2cm,
- odchyłka od krawędzi jezdni lub korony ± 5cm.
Barwa konstrukcji wsporczej – naturalna pokryć cynkowych.
KaŜda  tarcza  znaku  musi  mieć  na  rewersie  naklejkę  ze  znakiem  CE lub  budowlanym  wraz  z  wymaganymi
towarzyszącymi tym znakom informacjami.
5.2.13.Ujawnione w okresie gwarancyjnym wady
Wykonawca usunie w ciągu 30 dni od powiadomienia o wadach. W razie wady  polegającej na zniekształceniu
treści znaku, zostanie ona usunięta niezwłocznie.
6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót.
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne".

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot
Wszystkie  wyroby  dostarczone  na  budowę  powinny  być sprawdzone  w  zakresie  powierzchni  wyrobu  i  jego
wymiarów. Jedno badanie naleŜy wykonać na 100 dostarczonych elementów.
W czasie wykonywania robót naleŜy sprawdzić:
- lokalizację i wysokości usytuowania znaków,
- zachowanie dopuszczalnych odchyłek według pkt.5.2.10.,
- wykonanie wykopów i fundamentów, a w tym jedno badanie wytrzymałości na 100 fundamentów,
- zgodność rodzaju grubości blachy z ST.
7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne".
7.2. Jednostka obmiaru
Jednostkami obmiarowymi są :
-szt. (sztuka) dla przymocowania tarcz znaków drogowych i dla ustawienia słupków z rur stalowych,
-kpl.  (komplet) dla ustawienia podpór o konstrukcji przestrzennej,
8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne".
Przed  upływem  okresu  gwarancyjnego  naleŜy  wykonać  przegląd  znaków  i  wybraną  grupę  poddać  badaniu
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglądu i badań mogą być podstawą odbioru pogwarancyjnego, który
winien być przeprowadzony w ciągu miesiąca od upływu gwarancji.
9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne zasady płatności
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne".
Płatność  za  sztukę  lub  komplet  naleŜy  przyjmować  zgodnie  
z Dokumentacją Projektową,  obmiarem robót, oceną  jakości wykonania robót i jakości uŜytych materiałów na
podstawie wyników pomiarów i badań.
Cena jednostki obmiarowe

Cena wykonania robót obejmuje:

– prace pomiarowe i przygotowawcze,
– zakup i transport wyrobów ,
– przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic i znaków drogowych,
– zabezpieczenie antykorozyjne słupków i konstrukcji wsporczych i łączników,
– wykonanie wykopów pod fundamenty znaków i tablic,
– wykonanie fundamentów i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych znaków i tablic,
– montaŜ znaków na konstrukcjach wsporczych,
– załadunek i odwiezienie gruntu z wykopów pod fundamenty,
– oznakowanie na czas prowadzenia robót,
– sporządzenie dokumentacji technicznej konstrukcji wsporczej z fundamentami innymi niŜ w KPED
– uporządkowanie miejsc prowadzonych robót,
– opracowanie dokumentacji technicznej fundamentów i konstrukcji wsporczej,
– wykonanie i rozebranie deskowania fundamentów,
– pielęgnacja betonu fundamentów,
– wykonanie izolacji bitumicznej fundamentów,



– odprowadzenie wody z wykopów,
– wykonanie zasypki wykopów z zagęszczeniem,
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych przez ST.

10. Normy i przepisy związane

10.1. Normy

  1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej na
działanie wody oraz oznaczanie nasiąkliwości 

  2. PN-83/B-03010 Ściany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
  3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego

zastosowania
  4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane  - Oznaczanie odporności powłoki na działanie

mgły solnej
  5. PN-89/H-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
  6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami - Projektowanie i

wykonanie
  7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone - Obliczenia statyczne i

projektowanie
  8. PN-EN 40-5:2004 Słupy  oświetleniowe.  Część  5.  Słupy  oświetleniowe  stalowe.

Wymagania
  9. PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty - Tolerancje

kształtu i wymiarów wyrobów walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO1461:2000 Powłoki  cynkowe  nanoszone  na  stal  metodą  zanurzeniową

(cynkowanie jednostkowe) – Wymaganie i badanie 
12. PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne  i/lub  zewnętrzne  powłoki  ochronne  rur  stalowych.

Wymagania  dotyczące  powłok  wykonanych  przez  cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ 
A1:2004/A1:2005(U)

Taśmy  i  blachy  ze  stali  o  podwyŜszonej  granicy  plastyczności
powlekane  ogniowo  w  sposób  ciągły  do  obróbki  plastycznej  na
zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Taśmy  i  blachy  ze  stali  niskowęglowych  powlekane  ogniowo  w
sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń 
drogowych.  Wymagania i metody badań

16. PN-EN 12899-1:2005 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe 
17. prEN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 Badanie wstępne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy  oświetleniowe  -  Wymagania  szczegółowe  -  Oprawy

oświetleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane 
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2  Przepisy związane

− Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych
warunków  technicznych  dla  znaków  i  sygnałów  drogowych  oraz  urządzeń  bezpieczeństwa  ruchu
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

− Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dn.  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  sposobów  deklarowania
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)



− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaŜnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

− CIE  No. 39.2 1983  Recommendations  for  surface  colours  for  visual  signalling  (Zalecenia  dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

− CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik odblasku definicja
i pomiary)

− Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

− Stałe  odblaskowe  znaki  drogowe  i  urządzenia  bezpieczeństwa  ruchu  drogowego.  Zalecenia  IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

− Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych.  Centralne Biuro Projektowo Badawcze Dróg i Mostów
1979r.

SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT



D.07.06.06
45233000-9

URZĄDZENIA  ZABEZPIECZAJ ĄCE
RUCH  PIESZYCH

CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad,
dróg.

1. Wstęp
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych
z montaŜem urządzeń zabezpieczających ruch pieszych w związku z  „Przebudowa drogi gminnej w m. Ja-
strząb ul. Leśna  km roboczy 0+000 do km 0+240 oraz chodnika km roboczy 0+000 do 0+070 „

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy 
i naleŜy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacja  dotyczą  prowadzenia  robót  przy ustawieniu  urządzeń
zabezpieczających ruch pieszych i obejmują:

-  ustawienie poręczy ochronnych sztywnych:

� balustrada U – 11a z płaskowników stalowych o wysokości 1,2m i rozstawie szczebli 14cm. Lub
typ Olsztyn

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujące ruch pieszych od ruchu kołowego wykonane
z kształtowników stalowych,

1.4.3. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i 
katalogami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2. Wyroby budowlane

2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych.

Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych podano w ST D.00.00.00 "Wymagania 
ogólne".

2.2. Wyrobami stosowanymi przy montaŜu balustrad stalowych segmentowych są:



2.2.1. Płaskowniki
Płaskowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia kształtownika powinna

być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne łuski,  pęknięcia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, Ŝe obrobiona powierzchnia
powinna mieć  łagodne wycięcia i  zaokrąglone brzegi,  a grubość  kształtownika nie moŜe zmniejszyć  się  poza
dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika.

Płaskowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłuŜnej kształtownika. Powierzchnia końców
kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Płaskowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według PN-H-
84020 - tablica lub innej akceptowanej przez InŜyniera o nie niŜszych cechach.
Płaskowniki pochwytu i słupków 80 x 12mm.
Płaskowniki szczebli i przeciągów 50 x 10mm

2.2.2. Beton C16/20 i jego składniki

Deskowanie  powinno  zapewnić  sztywność  i  niezmienność  układu  oraz  bezpieczeństwo  konstrukcji.
Deskowanie  powinno  być  skonstruowane  w  sposób  umoŜliwiający  łatwy  jego  montaŜ  i  demontaŜ.  Przed
wypełnieniem masą betonową,  deskowanie powinno być  sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z masy
betonowej, moŜliwość zniekształceń lub odchyleń w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu ma być  C16/20. Beton powinien odpowiadać  wymaganiom PN-EN 206-1. Składnikami
betonu są: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement  stosowany  do  betonu  powinien  być  cementem  portlandzkim  klasy  co  najmniej  „32,5”,
odpowiadającym wymaganiom PN-EN-197-1. Transport                                    i przechowywanie cementu
powinny być zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08.

Kruszywo  do betonu (piasek,  Ŝwir,  grys,  mieszanka  z kruszywa  naturalnego  sortowanego,  kruszywa
łamanego i otoczaków) powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620.

Woda powinna  odpowiadać  wymaganiom PN-EN 1008. Bez badań  laboratoryjnych  moŜna  stosować
wodę pitną.

Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeśli przewidują to dokumentacja projektowa,
ST lub wskazania Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, przy czym w przypadku braku danych dotyczących rodzaju
domieszek,  ich  dobór  powinien  być  dokonany  zgodnie  z  zaleceniami  PN-EN  206-1.  Domieszki  powinny
odpowiadać PN-EN-934-2.

2.2.3. Farba ftalowa ogólnego stosowania:

- farba nawierzchniowa kryjąca (kolor farby naleŜy uzgodnić z Zamawiającym).

2.2.4. Gudron - do pomalowania na gorąco części słupka stykającej się z betonem

2.2.5. Cynk Raf spełniający wymagania PN-H-82200 o czystości nie mniejszej niŜ 99,5%

2.2.6. Elektrody w przypadku spawania części balustrad winny spełniać wymagania PN-H-82200.

3. Sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne".

3.2. Sprzęt do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych

       Wykonawca przystępujący do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych powinien wykazać
się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu:
− szpadli, łopat,



− ewentualnych wiertnic do wykonania dołów pod słupki w gruncie zwięzłym,
− betoniarek  przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”,
− przenośnych zbiorników wody
− środków transportu,
− Ŝurawi samochodowych o udźwigu do 4 t,

4. Transport

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materiałów 

Transport  elementów  barier  moŜe  odbywać  się  dowolnymi  środkami  transportu  
(z uwzględnieniem wymiarów i cięŜaru elementów) akceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. W
czasie transportu nie moŜe dojść do uszkodzeń mechanicznych, a takŜe nie moŜe ulec uszkodzeniu zabezpieczenie
antykorozyjne balustrad. NaleŜy stosować przekładki z miękkiego drewna lub inne o podobnych cechach.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Zakres wykonywanych robót. 

5.2.1. Zakup i transport wyrobów oraz materiałów przewidzianych w niniejszej ST do wykonania robót.

Wykonawca jest zobowiązany do zastosowania wyrobów  wyszczególnionych w punkcie 2 niniejszej
specyfikacji.  Źródła  pozyskania  wyrobów  muszą  uzyskać  akceptację  Inspektora  Nadzoru  Inwestorskiego.
Transport wyrobów opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

5.2.2. Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie  robót  prowadzonych  w  pasie  drogowym  naleŜy  wykonać  zgodnie  z  projektem
tymczasowej organizacji  ruchu.

5.2.3. Sytuacyjne  wyznaczenie  odcinków  ustawianej  balustrady  naleŜy  dokonać  
w oparciu o dokumentację projektową. NaleŜy wyznaczyć miejsca osadzenia słupków.

5.2.4. Wykonanie dołów pod słupki

Wykopy pod słupki powinny mieć głębokość  0.8 m i wymiary w planie umoŜliwiające wykonanie
fundamentów o rzucie 0,40 x 0,40m dla słupków balustrady.

W gruntach zwięzłych moŜna wykonać fundamenty o rzucie kołowym o powierzchni odpowiednio
0,90 m2 i 0,16m2.

5.2.5. Ustawienie słupków wraz z wykonaniem fundamentów betonowych pod słupki

Słupki mogą  być  osadzone w betonie ułoŜonym w dołku albo w deskowaniu bądź w fundamencie
prefabrykowanym.  Fundamenty  wykonane  w  deskowaniu  lub  prefabrykowane  w  czasie  zasypki  mogą  być
obłoŜone kamieniami lub gruzem. Zasypka powinna  być zagęszczona. 

Słupek  naleŜy  wstawić  w  gotowy  wykop  i  napełnić  otwór  mieszanką  betonową  odpowiadającą
wymaganiom punktu 2.2.6. Do czasu stwardnienia betonu barierę naleŜy podeprzeć.

Fundament betonowy wykonany „na mokro” osiągnie wymaganą twardość najszybciej po 7 dniach od
ustawienia słupka w betonie, a jeśli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest niŜsza od 10oC - po 14



dniach. Beton fundamentów przez 7 dni naleŜy utrzymać w stanie wilgotnym.

5.3. Balustrady

Elementy balustrad naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową lub wymaganiami załącznika
nr.3 do rozporządzenia Ministra zapisanego w pkt.5.3.1 jeŜeli dokumentacji brak.

- wymiar od terenu do przeciągu wynosi 120mm.
- rozstaw słupków 2,0-2,5m.
- wysokość części naziemnej 1,2m.
- rozstaw szczebli 140mm.
- długość słupka w fundamencie 0,70m 
Dla  uniknięcia  spawania  i  wykonywania  zabezpieczeń  antykorozyjnych  na  budowie,  zaleca  się

wykonywanie  całkowicie  wykończonych  elementów w  warsztacie  o  długościach  wielokrotności  2,00-2,5m z
wyokrągleniami poręczy i słupków na początku i końcu elementu R=100mm. Elementy te winny być montowane
w odległości między sobą 140mm.

Złącza  spawane  elementów  urządzeń  zabezpieczających  ruch  pieszych  powinny  odpowiadać
wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymałość zmęczeniowa spoin powinna wynosić od 19 do 32 MPa. Odchyłki wymiarów spoin nie
powinny przekraczać ± 0,5 mm dla grubości spoiny do 6 mm i ± 1,0 mm dla spoiny powyŜej 6 mm.

Odstęp, w złączach zakładkowych i nadkładkowych, pomiędzy przylegającymi do siebie płaszczyznami
nie powinien być większy niŜ 1 mm.

Grubość spoin słupków i pochwytów -12mm, a szczebli i przeciągów 5mm, ale obu stron.

5.4. Malowanie balustrady

Malowanie naleŜy przeprowadzać wyłącznie w dni pogodne.
Nadziemną część balustrady  U-11a  naleŜy  pomalować w  kolorze  uzgodnionym  
z Zamawiającym.
Maluje się dwukrotnie: pierwszy raz farbą podkładową, drugi raz farbą kryjącą.

6. Kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli podano w ST D.00.00.00. "Wymagania Ogólne".

6.2. Badania na etapie akceptacji wyrobów do robót.

UŜyte przez Wykonawcę robót wyroby pod względem jakości muszą odpowiadać ustaleniom punktu
2 niniejszej ST oraz podanych norm.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót

Wszystkie  materiały  dostarczone  na  budowę  z  zaświadczeniem  o  jakości  (atestem)  producenta
powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów.

W czasie wykonywania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych naleŜy zbadać:
a) zgodność wykonania urządzeń z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów,
c) prawidłowość wykonania wykopów pod słupki,
d) poprawność wykonania fundamentów pod słupki,
e) poprawność ustawienia balustrady,

W przypadku wykonania spawanych złącz elementów urządzeń:
a) przed  oględzinami,  spoinę  i  przylegające  do  niej  elementy  łączone  (od  10  do  20  mm  

z  kaŜdej  strony)  naleŜy  dokładnie  oczyścić  z  ŜuŜla,  zgorzeliny,  odprysków,  rdzy,  farb  
i innych zanieczyszczeń utrudniających prowadzenie obserwacji i pomiarów,

b) oględziny złączy naleŜy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym uŜyciem lupy o powiększeniu od 2 do 4 razy;
do pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,



c) w przypadkach wątpliwych moŜna zlecić uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymałości zmęczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515,

d) złącza o wadach większych niŜ dopuszczalne powinny być naprawione powtórnym spawaniem.

6.4. Zgodność wykonania elementów z ustaleniami niniejszej ST i KB4-4.3.7. „Balustrady zabezpieczające”. 

6.5. Prawidłowość  osadzenia  balustrady  naleŜy  kontrolować  pod  względem  zgodności  z  dokumentacją
projektową i ustaleniami KB4-4.3.7.

6.6. Prawidłowość  malowania elementów balustrady  naleŜy kontrolować  na podstawie ustaleń  niniejszej  ST
oraz KB4-4.3.7.

7.  Obmiar robót

Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania Ogólne".

Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiaru jest m (metr) ustawionej  balustrady.

8. Odbiór robót

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania Ogólne".

8.2. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg.pkt.6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 "Wymagania Ogólne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m poręczy ochronnej sztywnej obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− nabycie i dostarczenie na budowę wyrobów niezbędnych do wykonania balustrad,
− nabycie  i  dostarczenie  na  budowę  betonu  lub  jego  składników  i  wytworzenie  betonu  na budowie,  albo

prefabrykatów, 
− wykonanie i rozebranie deskowania fundamentów,
− wykonanie wykopów z odwiezieniem nadmiaru gruntu,
− pokrycie gudronem powierzchni styku słupów i betonu,
− wykonanie fundamentów betonowych lub montaŜ prefabrykatów,
− zasypanie wykopów z zagęszczeniem,
− montaŜ balustrad,
− ew. pomalowanie balustrad 
− pielęgnacja betonu fundamentów,
− oznakowanie robót,
− uporządkowanie terenu robót,
− przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych.

10. Przepisy związane 

 1. PN-B-03264 Konstrukcje Ŝelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.



  2. PN-H-04651 Ochrona  przed  korozją.  Klasyfikacja  i  określenie  agresywności  korozyjnej
środowisk.

  3. PN-EN-206-1 Beton zwykły
  4. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne
  5. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
  6. PN-B-10285 Roboty  malarskie  budowlane  farbami,  lakierami  i  emaliami  na  spoinach

bezwodnych
  7. PN-EN 197-01 Cement. 
  8. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu .Część 2 
  9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu   i zapraw.
10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania
11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia
12. PN-H-82200 Cynk
13. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyŜszonej wytrzymałości. Gatunki
14. PN-H-84019 Stal węglowa konstrukcyjna wyŜszej jakości ogólnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury
17. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki
18. PN-H-97051 Ochrona przed korozją.  Przygotowanie  powierzchni  stali,  staliwa  i  Ŝeliwa  do

malowania. Ogólne wytyczne
19. PN-H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i Ŝeliwa

do malowania
20. PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne
21. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie  podłoŜy  stalowych  przed  nakładaniem  farb  i  podobnych

produktów. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podłoŜy stalowych oraz podłoŜy stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej
nałoŜonych powłok

22. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary
23. BN-89/1076-02 Ochrona  przed  korozją.  Powłoki  metalizacyjne  cynkowe  i  aluminiowe  na

konstrukcjach stalowych, staliwnych i Ŝeliwnych. Wymagania i badania
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
25. PN-91/M-98430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania napawania.

10.2. Inne dokumenty

26. Katalog „Balustrady zabezpieczające” pt. KB4-4.3.7.(1)

SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT



D.08.01.01
45233000-9

KRAW ĘśNIKI  BETONOWE
CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad,

dróg.

Wstęp

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych
z ustawieniem krawęŜników betonowych w związku z „Przebudowa drogi gminnej w m. Jastrząb ul. Leśna  
km roboczy 0+000 do km 0+240 oraz chodnika km roboczy 0+000 do 0+070 „

Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy 
i naleŜy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1

Zakres robót obejmujących ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy ustawieniu krawęŜników
betonowych i obejmują:

- ustawienie krawęŜników betonowych o wymiarach 15x30 cm z wykonaniem ław betonowych z oporem na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm:

Określenia podstawowe

Określenia  podane  w  niniejszej  ST  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  normami
i „Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych” oraz ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót  oraz  za  zgodność  z Dokumentacją
Projektową, ST i poleceniami Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Wyroby budowlane

Wyrobami stosowanymi przy robotach związanych z ustawieniem krawęŜników wg zasad niniejszej
ST są:
- krawęŜnik z betonu wibroprasowanego 15x30x100.
- krawęŜnik wtopiony betonowy na płask opornik 30x20x100cm.

Zastosowane krawęŜniki pod względem jakości powinny odpowiadać wymaganiom Polskiej Normy
PN-EN 1340.

2.1. Wymagania techniczne wobec krawęŜników

Wymagania techniczne stawiane krawęŜnikom betonowym określa PN-EN 1340 
w sposób przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawęŜnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 dostosowania w warunkach 
kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu



Lp. Cecha Załącznik Wymagania

1 Kształt i wymiary

1.1

Wartości dopuszczalnych od-
chyłek od wymiarów nomi-
nalnych, z dokładnością do 
milimetra

C

Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm
Inne wymiary z wyjątkiem promienia:
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm,
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm

1.2

Dopuszczalne odchyłki od 
płaskości i prostoliniowości, dla 
długości pomiarowej

300 mm
400 mm
500 mm
800 mm

C ± 1,5 mm
± 2,0 mm
± 2,5 mm
± 4,0 mm

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne

2.1
Odporność na zamraŜanie/
rozmraŜanie z udziałem soli 
odladzających

D
Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy

czym kaŜdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

2.2 Wytrzymałość na zginanie F
 Klasa          Charakterystyczna           KaŜdy pojedynczy

 wytrz.         wytrzymałość, MPa         wynik, MPa
3                          6,0                                > 4,8

2.3
Trwałość ze względu na 
wytrzymałość

F
KrawęŜniki mają zadawalającą  trwałość (wytrzymałość) jeśli 
spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz poddawane są 
normalnej konserwacji

2.4
Odporność na ścieranie
(Klasa odporności ustalona przez 
InŜyniera)

G i H

Odporność przy pomiarze na tarczy
Klasa
odpor-
ności

szerokiej ściernej,
wg zał. G normy

– badanie
podstawowe

Böhmego,
wg zał. H normy – badanie

alternatywne

3
4

≤ 23 mm
≤ 20 mm

≤ 20000 mm3/5000 mm2
≤ 18000 mm3/5000 mm2

2.5
Odporność na poślizg/
poślizgnięcie

I

a) jeśli górna powierzchnia krawęŜnika nie była szlifowana
i/lub polerowana – zadawalająca odporność,

b) jeśli wyj ątkowo wymaga się podania wartości odporności
na poślizg/poślizgnięcie – naleŜy zadekla-rować minimalną
jej  wartość  pomierzoną  wg  zał.  I  normy  (wahadłowym
przyrządem do badania tarcia),

c) trwałość  odporności  na  poślizg/poślizgnięcie  w  nor-
malnych  warunkach  uŜytkowania  krawęŜnika  jest  zada-
walająca  przez  cały  okres  uŜytkowania,  pod  warunkiem
właściwego  utrzymywania  i  gdy  na  znacznej  części  nie
zostało  odsłonięte  kruszywo  podlegające  intensywnemu
polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wygląd J

α) powierzchnia  krawęŜnika  nie  powinna  mieć  rys  i
odprysków,

β) nie  dopuszcza  się  rozwarstwień  w  krawęŜnikach
dwuwarstwowych

χ) ewentualne wykwity nie są uwaŜane za istotne

3.2 Tekstura J

a)krawęŜniki  z  powierzchnią  o  specjalnej  teksturze  –
producent powinien określić rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna być porównana z próbkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę,

c) róŜnice  w  jednolitości  tekstury,  spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  we  właściwości  surowców  i
warunków twardnienia, nie są uwaŜane za istotne

3.3 Zabarwienie J α)  barwiona moŜe być warstwa ścieralna lub cały element,
β) zabarwienie  powinno  być  porównane  z  próbkami



dostarczonymi  przez  producenta,  zatwierdzonymi  przez
odbiorcę,

χ) róŜnice  w  jednolitości  zabarwienia,  spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  właściwości  surowców  lub
warunków dojrzewania betonu, nie są uwaŜane za istotne

Na  łukach o promieniu do 3,0m naleŜy stosować krawęŜniki łukowe.
W przypadku braku na rynku krawęŜników łukowych o projektowanych promieniach dopuszcza się stosowanie
krawęŜników prostych o długościach:
- 33cm dla promieni ≤1,0m,
- 50 cm dla promieni 1,0m<R≤3,0m
- 100cm dla promieni >3,0m

2.1.1. Składowanie krawęŜników

KrawęŜniki betonowe mogą  być  przechowywane na składowiskach otwartych,  posegregowane według
typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp.

KrawęŜniki  betonowe  naleŜy  układać  z  zastosowaniem  podkładek  i  przekładek  drewnianych o
wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej od szerokości krawęŜnika.

Ława betonowa z oporem

Ława  betonowa  pod  krawęŜnik  oraz  opór  wykonane  będą  z  betonu  klasy  C12/15  
wg PN-EN 206-1. 

Podsypka cementowo – piaskowa
             
Podsypkę pod krawęŜnik naleŜy wykonać jako cementowo - piaskową w proporcji 1:4.

Do  podsypki  i  zaprawy  cementowo-piaskowej  1:2  do  wypełnienia  spoin  między  krawęŜnikami  naleŜy
stosować:

- cement portlandzki - odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1
- piasek - naleŜy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający wymaganiom PN-EN-13242,
- woda  - naleŜy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN 1008 „Materiały budowlane. Woda do

betonów i zapraw”.
2.4.  Masa  zalewowa do  wypełniania  szczelin  dylatacyjnych  na  gorąco  powinna  odpowiadać  wymaganiom
aprobaty technicznej.

Sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprzęt 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu, oraz przygotowania
podsypki cementowo-piaskowej, a ponadto ubijaków ręcznych lub mechanicznych do zagęszczania koryta i ław.

Transport

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. KrawęŜniki 

KrawęŜniki betonowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi.



KrawęŜniki betonowe układać naleŜy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

KrawęŜniki  powinny  być  zabezpieczone  przed  przemieszczeniem  się  
i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego
więcej niŜ 1/3 wysokości tej warstwy.

4.3. Beton na ławę z oporem 

Beton  na  ławę  z  oporem  transportowany  będzie  dowolnymi  środkami  przeznaczonymi  do
przewoŜenia wytworzonego betonu.

4.4. Piasek oraz cement 

Piasek oraz cement przewoŜony być moŜe na miejsce wbudowania dowolnymi środkami transportu,
zaakceptowanymi  przez  Inspektora  Nadzoru  Inwestorskiego  
i zapewniającymi trwałość cech materiałów podczas transportu.

4.5.Transport  masy  zalewowej  powinien  odbywać  się  w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem
opakowania. 

5. Wykonanie robót

5.1 Ogólne warunki wykonania robót

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
5.2 Wykonanie robót

5.2.1 Źródła pozyskania materiałów muszą uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robót

Oznakowanie  robót  prowadzonych  w  pasie  drogowym  naleŜy  wykonać  zgodnie  
z projektem organizacji ruchu na czas budowy.

5.2.3 Wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe miejsc wbudowania krawęŜnika

Wytyczenie  sytuacyjno  - wysokościowe odcinków wbudowania  krawęŜników,  wykonane będzie na podstawie
Dokumentacji Projektowej.

5.2.4 Wykonanie koryta pod ławę betonową z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) związane z wykonaniem koryta gruntowego pod ławę betonową z oporem i bez oporu,
wykonane będą ręcznie. Geometria wykopu oraz głębokość  - zgodnie  z „Katalogiem Powtarzalnych Elementów
Drogowych” i Dokumentacją Projektową. Wskaźnik zagęszczenia koryta IS ≥ 1,03.

5.2.5 Wykonanie betonowej ławy z oporem pod krawęŜniki.

Przed  przystąpieniem  do  wytworzenia  betonu  na  ławę  betonową  z  oporem,  Wykonawca  jest
zobowiązany  do  przygotowania  receptury  na  beton.  Receptura winna  być  opracowana  dla  konkretnych
materiałów, zaakceptowanych wcześniej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Receptura  zostanie  opracowana  przez  laboratorium  w oparciu  o  PN-EN 206-1.  Sporządzona  receptura  musi
uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Czas  wytwarzania,  transportu,  wbudowania  i  zagęszczenia  betonu  w  temperaturze  do  +20°C moŜe  wynosić
najwyŜej 2 godziny. Czas ten moŜna wydłuŜyć przez domieszki opóźniające wiązanie. W temperaturach powyŜej
+20°C naleŜy zastosować domieszki opóźniające wiązanie. W kaŜdym przypadku zagęszczanie naleŜy zakończyć
przed wiązaniem cementu.
Ława betonowa z oporem wykonana będzie z betonu klasy C12/15, we wcześniej przygotowanym deskowaniu. 
Wykonanie ławy betonowej z oporem polega na rozścieleniu dowiezionego betonu, wyrównaniu warstwami oraz 



odpowiednim jego zagęszczeniu. Wykonana ława wraz  z oporem po zagęszczeniu betonu powinna odpowiadać 
wymiarami oraz kształtem  rysunkowi w „Katalogu Powtarzalnych Elementów Drogowych” i rysunkom w 
Dokumentacji Projektowej przy czym naleŜy stosować co 50m szczeliny dylatacyjne 2cm wypełniane bitumiczną 
masą zalewową. Ława betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z częstotliwością zapewniającą utrzymanie jej 
w stanie wilgotnym.

5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod krawęŜnik.

Na wykonanej ławie betonowej naleŜy rozścielić ręcznie podsypkę cementowo - piaskową grubości 5 cm po 
zagęszczeniu, celem prawidłowego osadzenia krawęŜnika. Podsypkę cementowo - piaskową wykonać naleŜy w 
proporcji 1: 4 zgodnie z KPED.

5.2.7 Wbudowanie krawęŜników betonowych

Roboty  związane  z  wbudowaniem  krawęŜników  na  ławie  betonowej  z  oporem  winny  być
wykonywane przy temperaturze otoczenia  nie niŜszej  niŜ  5 stopni  Celsjusza.  Roboty związane z ustawieniem
krawęŜnika naleŜy wykonać ręcznie. 

Przy  wbudowywaniu  krawęŜnika  naleŜy  bezwzględnie  przestrzegać  wytyczonej  trasy  przebiegu
krawęŜnika oraz usytuowania wysokościowego, zgodnego z Dokumentacją Techniczną. Dopuszczalne odstępstwa
od Dokumentacji Projektowej, to ± 1 cm w niwelecie krawęŜnika i ± 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.5.4. Wypełnianie spoin

Spoiny  krawęŜników  nie  powinny  przekraczać  szerokości  1  cm.  Spoiny  naleŜy  wypełnić  zaprawą
cementowo-piaskową,  przygotowaną  w  stosunku  1:2.  Zalewanie  spoin  krawęŜników  zaprawą  cementowo-
piaskową stosuje się wyłącznie do krawęŜników ustawionych na ławie betonowej.

Spoiny krawęŜników przed zalaniem zaprawą  naleŜy oczyścić i zmyć  wodą. Dla zabezpieczenia przed
wpływami temperatury krawęŜniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą
naleŜy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy.

6. Kontrola jakości robót

 Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

 Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
– uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  

i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane
przez dostawców itp.),

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkt. 2 
– sprawdzić cechy zewnętrzne krawęŜników.

Wszystkie  dokumenty  oraz  wyniki  badań  Wykonawca  przedstawia  Inspektorowi  Nadzoru
Inwestorskiemu do akceptacji.

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawęŜników naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu
przez  pomiar  i  ocenę  uszkodzeń  występujących  na  powierzchniach  
i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania  pozostałych  materiałów  stosowanych  przy  ustawianiu  krawęŜników  betonowych  powinny
obejmować właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt. 2.

Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót

6.3.1.Badania betonu na ławę

Wykonawca  dostarczy  wyniki  badania  wytrzymałości  betonu  ławy  na  ściskanie  
(1 seria 3 próbek na 500 m wykonywanej ławy betonowej).



6.3.2. Kontrola ustawienia krawęŜnika

Polega  ona  na  sprawdzeniu  zgodności  wbudowanego  krawęŜnika  z  Dokumentacją  Projektową.
Tolerancje podano w punkcie 5.2.7.

Wykonać zgodnie z BN-64/8845-02 „KrawęŜniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru”.

6.3.3. Sprawdzenie ław

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:
a) Zgodność profilu podłuŜnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.

Profil  podłuŜny  górnej  powierzchni  ławy  powinien  być  zgodny  z  projektowaną  niweletą.  Dopuszczalne
odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na kaŜde 100m ławy.

b) Wymiary ław.
Wymiary ław naleŜy sprawdzić  w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜde 100 m ławy. Tolerancje
wymiarów wynoszą:
- dla wysokości  +10% wysokości projektowanej,
- dla szerokości  +10% szerokości projektowanej.

c) Równość górnej powierzchni ław.
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłoŜenie w dwóch punktach, na kaŜde 100 m ławy,
trzymetrowej łaty.
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać 1 cm.

e) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie moŜe przekraczać  ± 2 cm na kaŜde 100 m 
wykonanej ławy.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawęŜników

Przy ustawianiu krawęŜników naleŜy sprawdzać:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawęŜników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawęŜnika od niwelety projektowanej, które wynosi  ±

1 cm,
c) równość górnej powierzchni krawęŜników, sprawdzane przez przyłoŜenie w dwóch punktach na kaŜde 100 m

krawęŜnika, trzymetrowej  łaty,  przy czym prześwit  pomiędzy górną  powierzchnią  krawęŜnika i przyłoŜoną
łatą nie moŜe przekraczać 1 cm,

d) dokładność  wypełnienia spoin bada się  co 10 metrów.  Spoiny muszą  być  wypełnione całkowicie na pełną
głębokość.

Obmiar robót

Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Jednostka obmiarowa

Jednostką  obmiaru jest  m (metr) wbudowanego krawęŜnika zgodnie z Dokumentacją Projektową  i
pomiarem w terenie.

Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

      wykonanie koryta pod ławę,
      wykonanie ławy,
      wykonanie podsypki.

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt. 8  ST D-M-00.00.00.



Podstawa płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Płatność za 1 metr wbudowanego krawęŜnika naleŜy przyjmować na podstawie obmiaru, znaków CE

producenta krawęŜników i oceny jakości wykonanych robót oraz wbudowanych materiałów.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m krawęŜnika obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, transport i składowanie materiałów do wykonania robót,
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie koryta gruntowego pod ławę,
- wykonanie deskowania ławy betonowej,
- wykonanie ławy betonowej z oporem,
- wykonanie dylatacji ławy,
- rozebranie deskowania,
- pielęgnacja wykonanej ławy,
- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozścielenie jej jako podsypki pod krawęŜnik,
- ustawienie krawęŜnika betonowego,
- wypełnienie spoin nad dylatacją ław bitumiczną masą zalewową,
- wypełnienie spoin między krawęŜnikami przygotowaną zaprawą cementowo-piaskową,
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót,
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych przez ST

 Przepisy związane

PN-EN 1340            KrawęŜniki betonowe. Wymagania i metody badań.
PN-EN 206-1 Beton.
PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 

uŜytku.
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 1008            Woda zarobowa do betonu.
BN-64/8845-02 KrawęŜniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

Katalog  Szczegółów  Drogowych  Ulic,  Placów  i  Parków  Miejskich  –  Centrum  Techniki  Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

Katalog  Powtarzalnych  Elementów  Drogowych  –  Centralne  Biuro  Projektowo  –  Badawcze  Dróg  i  Mostów,
Transprojekt, Warszawa 1979



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA  I ODBORU ROBÓT

D.08.02.01
45233000-9

NAWIERZCHNIA  Z  KOSTKI 
BRUKOWEJ  BETONOWEJ

CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad,
dróg.

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej w związku „Przebudowa drogi gminnej w 
m. Jastrząb ul. Leśna  km roboczy 0+000 do km 0+240 oraz chodnika km roboczy 0+000 do 0+070 „

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy 
i naleŜy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą wykonania nawierzchni 
z brukowej kostki betonowej i obejmują :

- wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej grubości 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej  
grubości 3cm 

� chodniki (kolor szary),
� wjazdy na posesje zabudowane

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

1.4.2. Brukowa kostka betonowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania.  Produkowana jest
jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  
z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00. " Wymagania ogólne " 

2. Wyroby budowlane 

Ogólne  wymagania  dotyczące  wyrobów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  
w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.



2.1.  Betonowa kostka brukowa -  musi  posiadać  oznakowanie  CE lub  znak budowlany.  Wykonawca  winien
przedstawić własne badania laboratoryjne określające cechy kostki.

2.1.1. NaleŜy  stosować  kostkę  klasy  D,  T  i  H  wg  wymagań  zapisanych  w  PN-EN 1338  „Betonowe  kostki
brukowe. Wymagania i metody badań”. 

2.1.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny posiadać cechy fizykomechaniczne określone w tablicy:

Lp. Cechy Wartość

1 Wytrzymałości charakterystyczna na rozciąganie przy rozłupywaniu
co najmniej; MPa,  
- pojedynczy wynik co najmniej MPa,

3,6
2,9

2 Odporność  na  zamraŜanie,  rozmraŜanie  z  udziałem  soli
odladzających - ubytek masy po badaniu średnio kg/m2,
- pojedynczy wynik kg/m2,

≤1,0
≤1,5

3 nieodporność na ścieranie metodą z zał. G mm
lub metodą alternatywną z zał. H mm3/mm2

≤23
≤20000/5000

2.1.3. Wygląd zewnętrzny

Górna powierzchnia wyrobu powinna być bez rys, odprysków i rozwarstwienia między warstwami.
JeŜeli maksymalne wymiary kostki są większe od 300mm to odchyłki dla górnej płaskiej powierzchni wynoszą:

- dla długości pomiarowej 300mm max wypukłość 1,5mm i max wklęsłość 1,0mm
- dla długości pomiarowej 400mm max wypukłość 2,0mm i max wklęsłość 1,5mm

2.1.4. Kształt i wymiary

Grubości kostek - 80 mm

Tolerancje wymiarowe wynoszą:
− na długości ± 2 mm,
− na szerokości ± 2 mm,
− na grubości ± 3 mm.

RóŜnica pomiędzy dwoma pomiarami grubości tej samej kostki  powinna być  ≤3mm. Maksymalne
dopuszczalne  róŜnice pomiędzy  pomiarami  dwóch  przekątnych  prostokątnej  kostki,  której  długość  przekątnej
przekracza 300mm wynoszą dla klasy J  5mm i klasy K  3mm.

2.2  Piasek na podsypkę 

NaleŜy stosować piasek naturalny odpowiadający wymaganiom PN-EN 13242.
Piasek  uŜyty  na podsypkę  nie  moŜe  zawierać  domieszek  gliny  w ilościach  przekraczających 5 %.

Piasek do pielęgnacji wykonanego chodnika – naleŜy uŜyć piasku opisanego wyŜej.

2.3 Cement

Na podsypkę  cementowo – piaskową  i  do wypełnienia  spoin naleŜy stosować  cement  portlandzki
klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002.

Badanie cementu naleŜy wykonać zgodnie z PN-EN 196.
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku,  gdy  czas  przechowywania  cementu  będzie  dłuŜszy  od  trzech miesięcy,  moŜna  go

stosować  za  zgodą  Inspektora  Nadzoru  Inwestorskiego  tylko  wtedy,  gdy badania  laboratoryjne  wykaŜą  jego
przydatność do robót.



2.4 Woda 

NaleŜy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN 1008.

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu zapisano w ST D.M.-00.00.00

3.2. Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe.

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu zapisano w ST D.M.-00.00.00

4.2.  Kostka  betonowa wibro-prasowana  przewoŜona  moŜe  być  dowolnymi  środkami  transportu.  Transport  i
składowanie kostki musi odbywać się w sposób zabezpieczający ją przed moŜliwością uszkodzenia, tj. na paletach
i osłonięte folią. Kostkę  moŜna przewozić po uzyskaniu 0,7 wytrzymałości wymaganej.

4.3. Piasek- moŜe być przewoŜony dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.  Podczas  transportu  i  składowania   naleŜy  zabezpieczyć  róŜne  asortymenty  piasku  przed
zmieszaniem.

4.4.  Transport  cementu  musi  odbywać  się  w  sposób  chroniący  go  przed  zawilgoceniem,  zbryleniem  i
zanieczyszczeniem.

5. Wykonywanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Zakres wykonywanych robót

5.2.1. Zakup i transport materiałów przewidzianych wg punktu 2 niniejszej ST do wykonania nawierzchni kostki. 
Miejsce  pozyskania  wyrobów  niezbędnych  do  wykonania  powyŜszych  robót  muszą  uzyskać

akceptację Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinków wykonywanej nawierzchni.

Wykonawca dla własnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-wysokościowe,
niezbędne do wykonania robót.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robót

Ogólne zasady wykonania oznakowania podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2.4. Wykonanie koryta pod chodnik

Koryto  wykonane  w  podłoŜu  powinno  być  wyprofilowane  zgodnie  
z projektowanymi spadkami podłuŜnymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST
D.04.01.01.  Wskaźnik  zagęszczenia  koryta  nie  powinien  być  mniejszy  niŜ  0,97  według  normalnej
metody Proctora.

5.2.5. Wykonanie podsypki piaskowej i cementowo-piaskowej 

Podsypkę  piaskową  naleŜy  zwilŜyć  wodą,  równomiernie  rozścielić  i  zagęścić  lekkimi
walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotności optymalnej.

Podsypka  cementowo-piaskowa  powinna  być  wykonana  w  proporcji  1:4  



i rozścielona ręcznie w korycie oraz powinna być tak ubita aby stopa człowieka pozostawiała ledwie
widoczny ślad. Grubość podsypki zapisano w pkt. 1.3.

Konieczne jest rozścielenie podsypki na grubość większą niŜ docelowa po zagęszczeniu. Po
rozłoŜeniu podsypka powinna być wyrównana. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzać  układanie  nawierzchni  z  kostek  od  3  do  4  m.  Rozścielona  podsypka  powinna  być
wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami
wibracyjnymi.

5.2.6. UłoŜenie kostek betonowych

Warstwa  nawierzchni  z  kostki  powinna  być  wykonana  z  elementów  o  jednakowej  grubości.  Na
większym  fragmencie  robót  zaleca  się  stosować  kostki  dostarczone  w  tej  samej  partii  materiału,  w której
niedopuszczalne są róŜne odcienie wybranego koloru kostki.

Układanie kostki moŜna wykonywać ręcznie lub mechanicznie.
Układanie ręczne zaleca się  wykonywać  na mniejszych powierzchniach,  zwłaszcza skomplikowanych

pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz róŜnych wymiarów
i kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze.

Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać  na duŜych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby
układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułoŜenia z wymaganą dokładnością. Kostka
do  układania  mechanicznego  nie  moŜe  mieć  duŜych  odchyłek  wymiarowych  i  musi  być  odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. ułoŜona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołoŜenia połówek i dziewiątek,
przy  czym kaŜda  warstwa  na  palecie  musi  być  dobrze  przesypana  bardzo drobnym piaskiem,  by  kostki  nie
przywierały  do  siebie.  Układanie  mechaniczne  zawsze musi  być  wsparte  pracą  brukarzy,  którzy  uzupełniają
przerwy,  wyrabiają  łuki,  dokładają  kostki  w  okolicach  studzienek  
i krawęŜników.

Kostkę  układa  się  około  1,5  cm  wyŜej  od  projektowanej  niwelety,  poniewaŜ  po  procesie  ubijania
podsypka zagęszcza się.

Powierzchnia kostek połoŜonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.)
powinna trwale wystawać  od 3 mm do 5 mm powyŜej  powierzchni  tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm
powyŜej korytek ściekowych (ścieków).

Do  uzupełnienia  przestrzeni  przy  krawęŜnikach,  obrzeŜach  i  studzienkach  moŜna  uŜywać  elementy
kostkowe  wykończeniowe  w  postaci  tzw.  połówek  i  dziewiątek,  mających  wszystkie  krawędzie  równe  i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia
się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą
itp.).

Dzienną  działkę  roboczą  nawierzchni  na  podsypce  cementowo-piaskowej  zaleca się  zakończyć
prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia  kostki  ułoŜonej  na  stałe.  Przed dalszym wznowieniem robót,  prowizorycznie  ułoŜoną  nawierzchnię  na
podsypce piaskowej naleŜy rozebrać i usunąć wraz z podsypką.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni  naleŜy przeprowadzić  za  pomocą  zagęszczarki  wibracyjnej  (płytowej)  z osłoną  z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uŜywać walca.

Ubijanie nawierzchni naleŜy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w
kierunku  poprzecznym  kształtek.  Ewentualne  nierówności  powierzchniowe  mogą  być  zlikwidowane  przez
ubijanie w kierunku wzdłuŜnym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) naleŜy wymienić na kostki całe.

5.7.5. Spoiny

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm.

Po ułoŜeniu kostek, spoiny naleŜy wypełnić:

a) piaskiem, spełniającym wymagania pktu 2, jeśli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawą  cementowo-piaskową,  spełniającą  wymagania  pktu  2  jeśli  nawierzchnia  jest  na  podsypce



cementowo-piaskowej.

Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym  polaniu  wodą  -  wmieceniu  papki  piaskowej  szczotkami  względnie  rozgarniaczkami  z  piórami
gumowymi. 

Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający jej wystarczającą
płynność.  Spoiny  moŜna  wypełnić  przez  rozlanie  zaprawy  na  nawierzchnię  i  nagarnianie  jej  w  szczeliny
szczotkami  lub  rozgarniaczkami  z  piórami  gumowymi.  Przed rozpoczęciem zalewania  kostka  powinna  być
oczyszczona  i  dobrze  zwilŜona  wodą.  Zalewa  powinna  całkowicie  wypełnić  spoiny  i  tworzyć  monolit  z
kostkami.  Przy  wypełnianiu  spoin  zaprawą  cementowo-piaskową  naleŜy  zabezpieczyć  przed  zalaniem  nią
szczeliny dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp. Po wypełnianiu spoin
zaprawą  cementowo-piaskową  nawierzchnię  naleŜy starannie oczyścić;  szczególnie dotyczy to nawierzchni  z
kostek kolorowych i z róŜnymi deseniami układania.

5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem moŜna oddać do uŜytku 
bezpośrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnię  na  podsypce  cementowo-piaskowej  ze  spoinami  wypełnionymi  zaprawą  cementowo-
piaskową,  po  jej  wykonaniu  naleŜy  przykryć  warstwą  wilgotnego  piasku  o  grubości  od  3,0  do  4,0  cm  i
utrzymywać  ją  w stanie  wilgotnym przez 7 do 10 dni.  Po upływie  od 2 tygodni  (przy temperaturze średniej
otoczenia  nie  niŜszej  niŜ  15ºC)  
do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię naleŜy oczyścić z piasku i moŜna oddać do uŜytku.

6. Kontrola jakości

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Wykonawca  sprawdza kostkę  w zakresie wymagań  zapisanych w pkt.  2.1.3.  i  2.1.4.  i  ich wyniki
przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

6.3.  Sprawdzenie  podsypki  w  zakresie  grubości  oraz  pochyleń  podłuŜnych  i  poprzecznych  polega  na
stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

                 Sprawdzenie  wykonania  nawierzchni  polega  na stwierdzeniu  zgodności  z  Projektem i  wymaganiami

niniejszej ST w zakresie szerokości spoin, wypełnienia spoin, deseni i koloru. 

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Równość naleŜy sprawdzać łatą 4m co najmniej raz an kaŜde 150-300m2 wykonanej nawierzchni i w
miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niŜ co 50m nawierzchni – dopuszczalny prześwit pod łatą 1,0cm.

Profil podłuŜny naleŜy sprawdzać za pomocą niwelacji w punktach charakterystycznych, jednak nie
rzadziej niŜ co 100m – odchylenia od projektu nie mogą przekraczać ±3cm.

Pochylenia poprzeczne naleŜy sprawdzać co najmniej raz na 150 do 300m2 i w miejscach wątpliwych,
jednak nie rzadziej niŜ co 50m – dopuszczalne odchylenia ±0,3%. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót



Ogólne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 wykonanej i odebranej nawierzchni z brukowej kostki betonowej.
8. Odbiór robót 

                Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego,  jeŜeli wszystkie  pomiary i  badania z zachowaniem tolerancji  wg pkt.  6 dały wyniki
pozytywne.

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
− przygotowanie podłoŜa,
− wykonanie podsypki cementowo – piaskowej, 
− wykonanie podsypki piaskowej,

Zasady ich odbioru są określone w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00. 

Płatność  za 1m  2   wykonanej  nawierzchni  naleŜy przyjmować  na podstawie obmiaru i dokumentów

producenta wyrobów oraz oceny jakości wykonanych robót i wbudowanych wyrobów. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót,
− zakup i dostarczenie wyrobów na miejsce wbudowania,
− wykonanie podsypki cementowo – piaskowej 1:4 grubości 3 i 5cm,
− wykonanie podsypki piaskowej gr. 5cm
− geodezyjne wyznaczenie nawierzchni,
− ułoŜenie i ubicie kostki,
− wypełnienie spoin zaprawą cementowo – piaskową i piaskiem,
− pielęgnacja wykonanych elementów,
− uporządkowanie miejsca prowadzenia robót,
− przeprowadzenie badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy związane 

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntów.
3. PN-EN 13242 Kruszywa  do  niezwiązanych  i  związanych  hydraulicznie  materiałów

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
4. PN-EN 197-1 Cement.  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące  cementów

powszechnego uŜytku
5. BN-64/8845-01 Chodniki z płyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
6. BN-80/67775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i

torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą



9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonów.
10. Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych – Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Dróg i Mostów.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT

D.08.03.01
45233000-9

ORZEśA BETONOWE  

CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad,
dróg.

1. Wstęp

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych
z „Przebudowa drogi gminnej w m. Jastrząb ul. Leśna  km roboczy 0+000 do km 0+240 oraz chodnika km 
roboczy 0+000 do 0+070 „

Zakres stosowania ST

Specyfikacje  Techniczne  stanowią  część  Dokumentów  Przetargowych  i  Umowy  
i naleŜy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy ustawieniu obrzeŜy 
betonowych o wymiarach 20*6*75 oraz 30*8*100  cm na podsypce piaskowej gr. 5cm,  jako obramowania przy:

� projektowanych chodnikach,
� projektowanych wjazdach na posesje

Określenia podstawowe

ObrzeŜa betonowe są to betonowe elementy prefabrykowane oddzielające chodnik od pobocza lub pasa 
gruntowego.

Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz ST D.00.00.00 
„Wymagania ogólne”.

Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót  oraz  za  zgodność  z Dokumentacją
Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w
ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Wyroby budowlane

Wyrobami stosowanymi  przy wykonaniu robót związanych z ustawieniem obrzeŜy betonowych na
podsypce piaskowej, wg zasad niniejszej ST są:

2.1. ObrzeŜa betonowe - powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 1340 „KrawęŜnik betonowy. Wymagania i
metody badań”. NaleŜy zastosować obrzeŜe 6x20 cm. 
Dopuszczalne odchyłki:

− długości ±1% z dokładnością do mm i nie więcej niŜ 10mm,
− grubość i wysokość ±3% z dokładnością do mm i nie więcej niŜ 5mm,



− inne wymiary ±5% z dokładnością do mm i nie więcej niŜ 10mm
RóŜnica pomiędzy wynikami pomiarów tego samego wymiaru nie powinna przekraczać 5mm. Dla

powierzchni określanych jako płaskie i dla krawędzi określanych jako proste dopuszczalne odchyłki płaskości i
prostoliniowości dla długości pomiarowej 800mm wynoszą ±4mm.

Właściwości fizyczne i mechaniczne:
− ubytek  masy  po badaniu zamraŜania/odmraŜania  z udziałem soli  odladzających,  średnio  ≤1,0 kg/m2 i

pojedynczy wynik, 1,5 kg/m2,
− charakterystyczna wytrzymałość na zginanie ≥5MPa i pojedynczy wynik ≥4MPa,
− odporność na ścieranie wg zał. G ≤23mm lub wg metody alternatywnej z zał. H ≤20000 mm3/5000 mm2,

Powierzchnia obrzeŜy powinna być bez rys i odprysków.  

Na  łukach o promieniu do 3,0m naleŜy stosować obrzeŜa łukowe.
W przypadku braku na rynku obrzeŜy łukowych o projektowanych promieniach dopuszcza się stosowanie obrzeŜy
prostych o długościach:
- 33cm dla promieni ≤1,0m,
- 50 cm dla promieni 1,0m<R≤3,0m
- 100cm dla promieni >3,0m

2.2. Piasek na podsypkę piaskową - powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13242

2.3. Składniki zaprawy cementowo-piaskowej do wypełnienia spoin między obrzeŜami 

- cement  portlandzki  klasy  nie  niŜszej  niŜ  „32,5”- odpowiadający  wymaganiom  PN-EN  197-1:2002
Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego uŜytku,

- piasek  - naleŜy  stosować  drobny,  ostry  piasek  odpowiadający  wymaganiom  
PN-EN 13242,

- woda - naleŜy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN 1008.  

Sprzęt

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”

3.2. Roboty związane z wbudowaniem obrzeŜy betonowych wykonane będą ręcznie.

3.3. Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej.

Transport

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”

4.2. ObrzeŜa betonowe  - transport i składowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1
„Prefabrykaty  budowlane  z  betonu.  Elementy  nawierzchni  dróg,  ulic,  parkingów  i  torowisk  tramwajowych.
Wspólne  wymagania  i  badania”.  ObrzeŜa  mogą  być  przewoŜone   po  osiągnięciu  przez  beton  min  0,7
wytrzymałości  projektowanej.  W  czasie  transportu  muszą  być  zabezpieczone  przed  przemieszczaniem  się  i
uszkodzeniami.  

4.3.  Piasek  na  podsypkę  piaskową  pod  obrzeŜa  betonowe  transportowany  moŜe  być dowolnymi  środkami
transportu  (wskazane  - samowyładowcze  środki  transportu)  zaakceptowanymi  przez  Inspektora  Nadzoru
Inwestorskiego.

4.4. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany będzie środkami transportu przewidzianymi do
przewoŜenia tego typu materiałów.



Wykonanie robót

Ogólne warunki wykonania robót

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Zakres wykonywanych robót

Zakup i transport wyrobów przewidzianych do wykonania robót wg w pkt. 2 niniejszej ST.

Miejsca pozyskania niezbędnych wyrobów muszą uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. Transport wyrobów na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej ST.

Wyznaczenie geodezyjne odcinków ustawienia obrzeŜy betonowych

Wykonawca  wyznacza  i  stabilizuje  sytuacyjnie  i  wysokościowo  punkty  niezbędne  do wykonania
robót.

Oznakowanie prowadzonych robót

Oznakowanie prowadzonych robót naleŜy wykonać  zgodnie z „Projektem tymczasowej organizacji
ruchu”

Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeŜa betonowe na podsypce piaskowej 

PowyŜsze roboty wykonane będą ręcznie. Dopuszczalne odchylenia głębokości koryta wynoszą  ± 1
cm. 

Wykonanie podsypki piaskowej i osadzenie obrzeŜa betonowego

Podsypka  piaskowa  pod  obrzeŜa  wykonana  będzie  ręcznie.  Wykonanie  podsypki  polega  na
rozścieleniu  na  ławie  warstwy  piasku  grubości  3cm.  Odchylenia  obrzeŜa  w  planie  mogą  wynosić  do  ±2cm.
Odchylenia wysokościowe obrzeŜy mogą wynosić do ±1cm.

Wbudowane obrzeŜa naleŜy obsypać gruntem od strony zewnętrznej i starannie go ubić.

Wypełnienie spoin między obrzeŜami zaprawą cementowo-piaskową
 Po oczyszczeniu naleŜy wypełnić je zaprawą cementowo-piaskową, w stosunku 1:2. Spoiny muszą

być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

Kontrola jako ści robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Wykonawca  powinien  wykonać  badania  wyrobów  i  przedstawić  wyniki  Inspektorowi  Nadzoru
Inwestorskiego. Sprawdzić naleŜy kształt, wymiary i wygląd obrzeŜy. Dla pozostałych wyrobów badania powinny
obejmować wszystkie właściwości wymagane przez normy wymienione w pkt 2.2 i 2.3 

6.3. Kontrola w trakcie robót

W czasie robót naleŜy sprawdzić wykonanie:

a) koryta pod podsypkę zgodnie z wymaganiami
b) podłoŜa z podsypki piaskowej zgodnie z wymaganiami
c) ustawienia betonowego obrzeŜa chodnikowego – zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.5, odnośnie 



usytuowania w planie i wysokościowo co 100m
d)   wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów

Obmiar robót

Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiaru jest m (metr) ustawionego obrzeŜa betonowego.

Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Podstawa płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m obrzeŜa obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- zakup i dostarczenie wyrobów przewidzianych do wykonania robót,
- wytyczenia obrzeŜa,
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod obrzeŜa,
- ustawienie obrzeŜy betonowych,
- wypełnienie spoin między obrzeŜami,
- zasypanie zewnętrznej strony obrzeŜa z zagęszczeniem,
- uporządkowanie miejsca prowadzenia robót,
- wykonanie badań i pomiarów wymaganych przez zapisy ST.

Przepisy związane

Katalog  Szczegółów  Drogowych  Ulic,  Placów  i  Parków  Miejskich  - Centrum  Techniki  Budownictwa
Komunalnego.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i
torowisk  tramwajowych.  Wspólne  wymagania  
i badania.

PN-EN 13242 Kruszywo niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 197-1:2002 Cement.  Skład,  wymagania  i  kryteria zgodności  dotyczące  cementów
powszechnego uŜytku.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
PN-EN 1340 KrawęŜniki betonowe. Wymagania i metody badań.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
PN-EN 206-1 Beton.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT

D.08.05.05

45232000-2

ŚCIEKI  Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

CPV: Roboty pomocnicze w zakresie rurociągów i kabli.

1. Wstęp

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru ścieku z 
brukowych kostek betonowych w związku z :
„Przebudowa drogi gminnej w m. Jastrząb ul. Leśna  km roboczy 0+000 do km 0+240 oraz chodnika km 
roboczy 0+000 do 0+070 „

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy
i naleŜy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu ścieku z kostek betonowych i 
obejmują:

 - ułoŜenie ścieku z trzeech rzędów brukowej kostki betonowej koloru szarego gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
gr. 5 cm i na ławie betonowej.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami i ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne".

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne".

2. Wyroby budowlane

2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych

Ogólne  wymagania  dotyczące  wyrobów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  ST  D.00.00.00  „Wymagania
ogólne”Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu robót według zasad niniejszej ST są:

2.2.  Betonowa  kostka  brukowa - naleŜy  stosować  betonową  kostkę  brukową  gr.  8  cm  odpowiadającą  wymaganiom
D.05.03.23 „Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

2.3. Podsypka cementowo - piaskowa 1:4:

 - piasek - naleŜy stosować średnio lub gruboziarnisty wg wymaganiom PN-EN 13242

  - naleŜy stosować cement portlandzki odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1 "Skład, wymagania i kryteria dotyczące
cementów powszechnego uŜytku"

2.4. Zaprawa cementowo - piaskowa do wypełnienia spoin między kostkami betonowymi:

-  naleŜy stosować cement portlandzki odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1 "Skład, wymagania i kryteria dotyczące
cementów powszechnego uŜytku",

     - piasek - naleŜy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający wymaganiom PN-EN 13139 lub PN-EN 13242,

    - woda  - naleŜy stosować  wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN 1008 „Woda zarobowa do betonu”. Bez badania
moŜna stosować wodę pitną wodociągową.



2.5. Beton na ławę 
Ława betonowa z oporem pod ściek wykonana będzie z betonu klasy C12/15, odpowiadającemu normie PN-EN 206-1. 

3. Sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”

3.2.  Betoniarka - do  wytworzenia  mieszanki  cementowo  - piaskowej  na  podsypkę  
oraz do wytworzenia zaprawy cementowo - piaskowej na wypełnienie spoin między kostkami betonowymi oraz betonu.

 Piły tarczowe do cięcia betonu asfaltowego oraz wibratory płytowe, ubijaki ręczne lub mechaniczne.

3.3. Pozostałe roboty związane z wykonaniem ścieku z betonowej kostki brukowej przy krawęŜniku i międzyjezdniowego
wykonane będą ręcznie.

4. Transport

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Betonowa kostka brukowa - przewoŜona moŜe być dowolnymi środkami transportu. Transport i składowanie brukowej
kostki betonowej musi odbywać się w sposób zabezpieczający ją przed moŜliwością uszkodzenia.

4.3.  Piasek - przewoŜony będzie dowolnymi  środkami  transportu samowyładowczego.  Podczas transportu  i  składowania
naleŜy zabezpieczyć róŜne asortymenty piasku przed zanieczyszczeniem i mieszaniem się między sobą.

4.4. Cement - przewoŜony będzie środkami transportu przeznaczonymi do przewoŜenia tego typu materiałów.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

  Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne".

5.2. Zakres wykonywanych robót

5.2.1.  Zakup  i  transport  wyrobów  przewidzianych  ustaleniami  niniejszej  ST  do  wykonania  powyŜszych  robót.  Źródła
pozyskania wyrobów muszą uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robót

Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym naleŜy wykonać zgodnie z projektem tymczasowej organizacji ruchu.

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe odcinków wykonania ścieku

 Wyznaczenia dodatkowych punktów sytuacyjno - wysokościowych niezbędnych do prawidłowego wykonania robót dokona
Wykonawca w oparciu o zastabilizowaną sieć punktów wg projektu budowlanego i wykonawczego.

5.2.4. Wykonanie ławy betonowej pod ściek

 Ławę  ścieku przy krawęŜniku naleŜy wykonać  w deskowaniu, zaś  międzyjezdniową  w korycie  wyciętym w warstwach
wiąŜącej i podbudowy z AC. 

 Ławę betonową naleŜy wykonać z betonu C12/15. Wykonanie ławy powinno być zgodne z BN-6438845-02. Wykonanie ławy
polega na rozścieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zagęszczeniu. Wykonana ława po zagęszczeniu betonu
powinna odpowiadać wymiarami rysunkom w Dokumentacji Projektowej. Ławę naleŜy utrzymać w stanie wilgotnym przez 7
dni.  Zgęszczenie  ławy  naleŜy  zakończyć  przed  początkiem wiązania  cementu.  MoŜe  być  stosowany  beton  z  domieszką
opóźniającą wiązanie cementu.

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo – piaskowej

 Podsypkę  cementowo  - piaskową  naleŜy  wykonać  z  przygotowanej  mieszanki  cementowo-piaskowej  w  proporcji  1:4.
Wykonanie podsypki polega na ręcznym rozścieleniu mieszanki cementowo - piaskowej na wykonanej ławie betonowej jak w
KPED - karta 03.12.

5.2.6. Wykonanie ścieku z kostki brukowej betonowej 

 Roboty związane z wykonaniem ścieku winny być wykonane przy temperaturze otoczenia nie niŜszej niŜ 5 stopni Celsjusza.
Roboty wykonane będą ręcznie przy uŜyciu narzędzi brukarskich. Przy wykonywaniu ścieku naleŜy bezwzględnie przestrzegać
zaprojektowanych  spadków  podłuŜnych  i  dopuszczalnej  szerokości  spoin  5mm.  Kostkę  naleŜy  układać  na  zagęszczonej
podsypce.

5.2.7. Wypełnienie  spoin  podłuŜnych  i  poprzecznych Spoiny  po  oczyszczeniu  naleŜy  wypełnić  zaprawą  cementowo  -



piaskową, przy uŜyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Spoiny winny być wypełnione zaprawą na całej wysokości kostki.

Ściek w okresie 7 dni naleŜy pielęgnować przez pokrycie warstwą  piasku i zwilŜanie wodą.  Po zakończeniu
pielęgnacji piasek naleŜy usunąć.

6. Kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

     Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne".

6.2. Badania na etapie akceptacji wyrobów budowlanych

  Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badanie wyrobów przeznaczonych do wykonania ścieku i
przedstawić je Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

 Badania powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach dla odpowiednich wyrobów.

6.3. Kontrola wykonania ścieku polega na bieŜącej ocenie zgodności z Dokumentacją Projektową. 

                Przy wykonywaniu ławy, badaniu podlegają:

a) linia ławy w planie, która moŜe róŜnić się od projektowanej o ± 2cm,

b) niweleta górnej powierzchni ławy, która moŜe róŜnić się od projektowanej o ± 1cm,

c)  wymiary  i  równość  ławy,  sprawdzane  w  dwóch  dowolnie  wybranych  punktach  na  kaŜde  100m  ławy,  przy  czym
dopuszczalne tolerancje dla wysokości i szerokości wynoszą ± 10% wielkości projektowanych, a dla równości 1cm prześwitu
pomiędzy powierzchnią ławy i czterometrową łatą.

                Przy wykonaniu ścieku badaniu podlegają :

a) niweleta ścieku, która moŜe się róŜnić od projektowanej o ± 1cm,

b) równość podłuŜna sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜde 100m długości, która moŜe wykazywać
prześwit nie większy niŜ 8 mm pomiędzy powierzchnią a łatą czterometrową,

c) wypełnieni spoin co 10m – wymagane jest całkowite jej wypełnienie,

d) grubość podsypki sprawdzana co 100m, moŜe się róŜnić od projektowanej o ± 1cm.

7. Obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogólne

7.2. Jednostka obmiarowa.

   Jednostką obmiaru jest m (metr) wykonanego ścieku zgodnie z Dokumentacją Projektową i pomiarem w terenie

8. Odbiór robót

    Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogólne".

  Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacja  projektową,  ST  
i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6
dały czynniki pozytywne.

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają koryta, ława betonowa i podsypka.

9. Podstawa płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności.

    Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogólne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
 Cena wykonania robót obejmuje:

-          zakup i transport wyrobów budowlanych oraz materiałów przewidzianych do wykonania robót na miejsce wbudowania,

-          prace pomiarowe oraz przygotowawcze,

-          oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym,

-          wyznaczenie sytuacyjno-wysokościowe odcinków wykonywanego ścieku,



-          wykonanie ławy betonowej z oporem,

-          wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod ściek,

-          wykonanie ścieku z dwóch rzędów z kostki,

-          wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową,

-          uporządkowanie miejsc prowadzenia robót,

-          przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów,

-          wykonanie oraz rozebranie deskowania ławy,

-          wykonanie koryta przez przecięcie warstw wiąŜącej i podbudowy z AC oraz ich rozebranie z wywiezieniem gruzu na
skład Wykonawcy,

-          pielęgnacja betonu ław i ścieku,

 10. Przepisy związane

 - Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Dróg i Mostów w Warszawie,

-   Katalog Budowlany - KB1 - 20.03. (4),

-  OST  D.08.05.02  „Ścieki klinkierowe”,

PN-EN 197-1         Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego uŜytku.

PN-EN 13139             Kruszywa do zaprawy,

PN-EN 13242                       Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie                           materiałów stosowanych 
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym,

PN-EN 12620        Kruszywa do betonu,

PN-EN 1008                          Woda zarobowa do betonu,

PN-EN 206-1   Beton. Część 1.Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność,

PN-EN 934-2   Domieszki do betonu,

PN-EN 934-2/A1   Zmiana,

PN-EN 1338     Betonowe kostki brukowe,

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



    SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT

D - 10.01.05 REGULACJA PIONOWA URZĄDZEŃ PODZIEMNYCH 
      1. WSTĘP
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i obioru 
robót związanych z regulacją wysokościową urządzeń obcych, studzienek kanalizacyjnych  oraz zaworów wodo-
ciągowych  dla zadania:„Przebudowa drogi gminnej w m. Jastrząb ul. Leśna  km roboczy 0+000 do km 
0+240 oraz chodnika km roboczy 0+000 do 0+070 „

Zakres stosowania SST szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót ujętych w pkt.1.1.
 1 .3Zakres robót obj ętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad wykonania i odbioru robót związanych  z  regulacją   
wysokościową  urządzeń  obcych,   włazów kanałowych,studzienek telefonicznych oraz zaworów wodociągowych
i obejmują:
.Określenia podstawowe
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w D-00.00.00 „Wymagania ogólne" punkt 1.4.
Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. Wykonawca robót jest 
odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami 
Inspektora. 
2. MATERIAŁY

        2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej lub SST. 
Wykonawca powinien powiadomić Inspektora o proponowanych źródłach otrzymania materiałów przed 
rozpoczęciem ich dostawy. W przypadku nie zaakceptowania materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca 
powinien przedstawić do akceptacji Inspektora materiał z innego źródła. Wszystkie materiały, dla których 
przewidziano w SST przeprowadzenie badań kontrolnych, powinny być sprawdzone, zbadane i przedstawione do 
akceptacji Inspektora przed ich uŜyciem w czasie robót . Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być
później zmieniany bez zgody Inspektora.

        2.2. Materiałami stosowanymi przy regulacji urządzeń obcych sa:
Mieszanka betonowa.
Mieszanka betonowa powinna być z betonu klasy C 16/20, Beton powinien odpowiada wymaganiom PN-EN 206-
1:2003 . Składnikami betonu są : cement. kruszywo i woda.
Kruszywo.
Kruszywo do betonu (piasek, Ŝwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego), powinno odpowiadać 
wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008 Woda powinna być odmiany „1" zgodnie z wymaganiami PN-EN 
1008:2004 . Barwa wody powinna odpowiadać barwie wody wodoci ągowej , woda nie powinna 
wydziela ć zapachu glinianego.  Bez bada ń laboratoryjnych moŜna stosować wodę 
wodociągową pitną.   
 Cement.
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadający wymaganiom PN-
EN 197-1:2002/A3:2007. Cement powinien być dostarczony w workach. Cement naleŜy przechowywać w 
suchych i zadaszonych miejscach. W normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie powinien 
przekraczać trzech miesięcy.
Piasek.
Do zaprawy cementowej przy regulacji studzienek naleŜy stosować piaski mineralne , naturalne i łamane , o 
uziarnieniu do 2 mm, przeznaczone do zapraw budowlanych i spełniające wymagania PN-EN 13139:2003. Piaski 
powinny być przebadane w laboratorium i posiadać deklarację zgodności z PN. Piasek naleŜy przewozić luzem 



 

dowolnymi środkami transportowymi, w warunkach zabezpieczających go przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi klasami, odmianami lub gatunkami piasku oraz z innymi kruszywami, a takŜe przed rozpyleniem.
Deski.
Deski uŜyte do deskowania powinny być z drzew iglastych . Deski powinny być klasy III, grubości 19-25 mm, 
powinny być proste i nie powykrzywiane.
Elementy studni telekomunikacyjnych.
Prefabrykaty i elementy studzien kablowych pod warunkiem zachowania, wymagań wgBN-85/8984-01.
Pokrywy i ramy studni kablowych. Pokrywy i ramy cięŜkie, wzmocnione, przejazdowe.
SPRZĘT

         3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w SST D-00.00.00 pkt 3.

        3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszankę betonową naleŜy wytworzyć w betoniarce wolnospadowej elektrycznej 250 dcm3 . Betoniarka 
powinna być stale utrzymywana w dobrym stanie technicznym i odpowiadać wymogom PN-79/M-47335.00
TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.01 pkt 4.Do transportu materiałów i sprzętu na 
plac budowy szczegółowych wymagań nie określa się.
WYKONANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 pkt 5.
Wykonanie robót obejmujących roboty rozbiórkowe

Zdjęcie przykryć urządzeń obcych. Mechaniczne i ręczne odkucie nawierzchni wokół urządzeń. Zebranie i 
odrzucenie gruzu na chodnik.
Wykonanie deskowania

Deskowanie   powinno   zapewniać   sztywność   i   niezmienność   układu oraz bezpieczeństwo   konstrukcji.   
Deskowanie   powinno   być   skonstruowane   w sposób umoŜliwiający łatwy jego montaŜ i demontaŜ.  Przed 
wypełnieniem masą betonową deskowanie powinno być sprawdzone , aby wykluczało wyciek zaprawy 
betonowej , moŜliwość zniekształcenia lub odchyleń w betonowej konstrukcji. Skończone deskowanie powinno 
być zgłoszone do odbioru Inspektorowi. Przed odbiorem deskowania przez Inspektora nie wolno rozpoczynać 
betonowania.
      5.4. Wytworzenie betonu

Wytworzenie betonu klasy C 16/20 wg PN-EN 206-1:2003      lub wg recepty laboratoryjnej zatwierdzonej przez 

laboratorium w betoniarce wolnospadowej elektrycznej 250 dcm3 . UłoŜenie i zagęszczenie betonu do wymaganej
w projekcie wysokości.
Rozebranie deskowań
Po związaniu betonu deskowania naleŜy rozebrać w sposób uniemoŜliwiający uszkodzenie wykonanych 
elementów betonowych.
Osadzenie przykryć

Przykrycia urządzeń obcych (Ŝeliwne skrzynki zaworów wodociągowych i gazowych, włazy kanałowe oraz ramy i
pokrywy studni telekomunikacyjnych) naleŜy osadzić na odpowiedniej wysokości na uprzednio przygotowanej 
zaprawie cementowej.
Wywóz gruzu
Po wykonaniu prac miejsca robót naleŜy oczyści, a gruz naleŜy wywieść na najbliŜsze składowisko odpadów.
 6.     KONTROLA JAKOSCI      ROBÓT
Celem kontroli robót jest stwierdzenie jakości wyregulowanych przykryć urządzeń obcych . Wykonawca robót ma
obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania Inspektorowi zgodności 
dostarczonych materiałów i zrealizowanych robót z dokumentacją projektową oraz wymaganiami SST .
Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 pkt 6.
Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badanie materiałów przeznaczonych do wykonania



 

robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi według zasad określonych w punkcie 2 niniejszej SST.
Badania i pomiary wyregulowanych studzienek
Badania i pomiary wyregulowanych przykryć urządzeń obcych przeprowadza się dla wykonania deskowaniai 
sprawdzenia osadzenia pokrywy . Sprawdzenie wykonania deskowania naleŜy przeprowadzić dla kaŜdego 
regulowanego urządzenia , polega ono na sprawdzeniu szczelności, wymiarów oraz zgodności z wymogami 
wysokościowymi regulowanej przykrywy. Sprawdzenie osadzenia pokrywy polega na sprawdzeniu 
wysokościowym , oraz na sprawdzeniu stabilności (pokrywa nie moŜe ulegać drganiom podczas najeŜdŜania kół 
samochodu). Rzędne przekryć powinny być wykonane z dokładnością do ± 5 mm.
       7.     OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót
          Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 pkt 7.

     7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową regulacji urządzeń obcych jest 1 [szt.] (jedna sztuka). Obmiar robot polega na określeniu 
rzeczywistej ilości podniesionych i wyregulowanych przykryć urządzeń obcych, zgłoszonych po wykonaniu na 
budowie i dokonanego w terenie w obecności Inspektora. 
ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru podano w SST D-00.00.00 pkt 8.
Odbiorowi podlega regulacja pionowa wykonana z betonu oraz osadzenie przykrycia urządzeń podziemnych. 
Zasady odbioru określono w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne punkt 8.Regulację i naprawę urządzeń obcych 
uwaŜa się za wykonaną zgodnie z dokumentacją projektową jeŜeli wszystkie wyniki badań i pomiary okazały się 
zgodne z wymaganiami określonymi w punkcie 2, 5, 6 niniejszej SST.
W przypadku stwierdzenia wad Inspektor ustali zakres robót poprawkowych lub poleci rozbiórkę wykonanej 
regulacji i ponowne jej wykonanie według zasad określonych w niniejszej SST.
Inspektor moŜe uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne wykonanych robót i 
ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniŜoną jakość. Roboty poprawkowe lub rozbiórkowe i ponowne ich 
wykonanie Wykonawca wykona na własny koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Płatność za 1 [szt.] będzie przyjęta na podstawie obmiaru. Cena    jednostkowa wykonanej 
regulacji obejmuje:
zdjęcie przykrycia,
rozebranie uszkodzonej górnej części urządzenia obcego , 
odkucie uszkodzonej nawierzchni i obudowy wokół urządzenia,
zebranie i odrzucenie gruzu na chodnik,
wykonanie deskowania,
wytworzenie mieszanki betonowej C 16/20,
ułoŜenie i zagęszczenie betonu oraz pielęgnacja,
rozebranie deskowania,
przygotowanie zaprawy cementowej,
osadzenie przykrycia na zaprawie cementowej,
montaŜ ram i pokryw cięŜkich dla studzienek telekomunikacyjnych,
wywóz gruzu, oczyszczenie miejsca robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE10.1. Normy
PN-EN 206-1:2003   Beton -- Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zaprawy
PN-EN 12620+A1:2008      Kruszywa do betonu.
PN-EN 197-1:2012 Cement -- Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego uŜytku
PN-D-96000   Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe.

PN-EN 124:2000 Zwieńczenie wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i  
kołowego.   Zasady konstrukcji, badania typu,   zna kowanie,  sterowanie 
jako ści ą .




