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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicz(®]) s wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robot
drogowych dla zadania przebudowa drogi gminnej Wh\fola Lipienicka Dua gm. Jastib na odcinku od km 0+000,00 do
km 1+741,69 .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reabgaobdét drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepgmujymagania ogolne, wspélne dla robét etpgh szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegélnych soentow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione pongj okrelenia naley rozumiet w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catad¢ techniczno-aytkowa (droga) albo
jego cz$¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, ezel).

1.4.2  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.



1.4.3. Dhlugas¢ mostu - odleghee migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsyplg - odlegtaé w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuuab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wragszelkimi
urzadzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczimneuchu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeanidzilo usurtia po jego zakaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronarpatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzsty do notowania zdarsae
okoliczndici zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeagych odbiorow roboét, przekazywania
polecd i innej korespondencji technicznej peulizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu/ — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona przez Zamaugago, o
ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca)powiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrae&ontraktem.

1.4.9. Jezdnia - o&¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktna

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubodhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapas
dzielhcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktora jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtmonami, stiaacy
do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyligze szkicow i ew. dodatkowych
zakcznikow. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawgapo, niezldne do
przeprowadzenia wszelkich badieprob zwhzanych z ocenjakaosci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania rob6t, zgodne z dokumeitpepjektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimiera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkeowdmn dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezgz

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzstych do przejmowania i rozkltadania ofen od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana hgegaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstw $cieralmp a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa shiga do wyroéwnania nieréwtoi podbudowy lub profilu istniegej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stiaca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie. Podbudowa nie skiada
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktada
sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnae&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podida. Maze zawieré warstwe mrozoochrong,
odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnymezaeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami deiatmrozu.
h) Warstwa odcinagca - warstwa stosowana w celu uniefivenia przenikania cstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyej.

i) Warstwa odsczajca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedosgtaej sk do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigie na ptaszczinie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanadpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodsé - zgodnéé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjesti przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robdt
budowlanych.



1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogiazamych
Z nig urzadzeh oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieoréwnie obejmowé teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - eg¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia udzer organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podla@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aey pod nawierzchrnido gkbokasci przemarzania.

1.4.28. Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaltdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagitazane Wykonawcy przezzymiera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydztaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agmania drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym) istnieacego
pofaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szladdwwek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopmzgktad droga,
kolej, rurochg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$éz dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyki wymiary obiektu kdacego przedmiotem robaét.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegwmzeMsktadd sie z petnejsciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrziy komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu uporzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji tereno@ruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtaniedzy zewrtrznymi krawgdziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowitszerokaé¢ konstrukcyjm, ustroju niogcego.

1.4.40. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmgdzajow ruchu oraz
szerokd¢ chodnikdw mierzona véwietle porczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddziets
ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ictdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee czs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dweegjd ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowa lub inm drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - X przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebng catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie ma polega na wykonywaniu
rob6t zwhzanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét, bezpiearwo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodhoz dokumentagj projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizag i wspoétrzdne punktéw gtéwnych trasy
oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzempldak@imentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadoza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniseezoaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwalivbasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w
szczegOtowych warunkach umowy, uwadiajpcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektovs oraz projektow dokumentagj
wykonawcz (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidrWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.



1.5.3.Zgodna¢ robét z dokumentagjprojektovg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowd®kumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowtze$¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich sobowizujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumeiitac

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentdéw obowe kolejnd¢ ich wanosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach og6inych” @@nych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywa bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadokhilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fie s wazniejsze od wymiaréw okéeonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentagcprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SS®da uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatléw ingeatow budowli musg wykazywa
zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mppgzekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektovs lub SST i wptynie to
na niezadowalafa jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pathem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyaastniejcych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadizenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w akres
trwania realizacji kontraktu,zalo zak@éczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaidem drogi i organem zamdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@e
robét w okresie trwania budowy. W zaheici od potrzeb i pogpu robdt projekt organizacji ruchu powinienchya bieaco
aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgargracji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporngwiatta ostrzegawcze, sygnalty, itp., zapewatay ten sposéb bezpiecmtwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni statle warunki widoczciow dzieh i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzegtlow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne adzenia zabezpieczgie kxda akceptowane przeziyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnyctktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecla utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cer
kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienieweealizacji kontraktu 7zado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje kdaie utrzymywa tymczasowe urmizenia zabezpieczge, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz weseelnne érodki niezlzgdne do ochrony robét,
wygody spotecznii i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrolddi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone piigazdéw i maszyn pracigych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnioimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnyctktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegha utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cer
kontraktova.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek znd i stosow& w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcaztizie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,
b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsdo przepis6w i norm dotygezych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oredzie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i



innych, a wynikajcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezkib innych przyczyn powstatych w ngsstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczeg6iny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopérogdiojazdowych,

2) s$rodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdbw wodnych pyitaurh substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca hdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca hdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszamibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne dola skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem osbb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoi@rem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 .Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nigdn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materialtow wywotujcych szkodliwe promieniowanie o ¢géniu wikszym od
dopuszczalnego, oldlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do robdét bda mialy aprobat technicza wydary przez uprawniomnjednostk,
jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azaiaiczeniu robo6t ich szkodlivgd zanika
(np. materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania. zédi
wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgod; na wycie tych materiatdbw od wéaiwych
organow administracji gstwowej.

Jereli Wykonawca uyt materiatbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasrii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheomstalacji na powierzchni ziemi i za udzenia podziemne, takie jak ruragi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadddeych witacicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiagego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamievtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i wdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwezasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére mag by¢ wykonane w zakresie przefnia instalacji i urgdzei podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zanzia rozpocgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadeaz kxdzie z nimi
wspoOtpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie odpowiada za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkddzémstalacji na powierzchni ziemi i wdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezdaapcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
sposéb powoduagy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzerbadawy
mieszkaniowej wgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatétip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawag a wiacicielami nieruchoméei i dotyczcych korzystania z whasga i drog wewrtrznych. Jednaie, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdip one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdéw

Wykonawca hdzie stosowasie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy transporc
materiatéw i wyposzenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszeikezkedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Iyniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mge polect, aby pojazdy nie spetnigie
tych warunkéw zostaty uswite z terenu budowy. Pojazdy powoslig nadmierne obgienie osiowe nie dala dopuszczone
naswiezo ukaczony fragment budowy w ofdrie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawvszelkich
rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z polaadrizyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcgdbie przestrzegaprzepiséw dotycych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczeglIngi Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idolizie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczge, socjalne oraz spitzi odpowiedna
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie ofdazzdpewnienia bezpiearstwa publicznego.



Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i s uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochr@rrob6t i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robét przez yniera/Kierownika projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanigimmo by prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemently v zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera/Kierownika projektu
powinien rozpocaé roboty utrzymaniowe nie faiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie sido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowee arne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorg s jakikolwiek sposob zwzane z wykonywanymi robotami ichzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postandw@iczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idglzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszdikic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu do spgti, materiatow
lub uradzer uzytych lub zwihzanych z wykonywaniem roboét i w sposolgty bedzie informowd Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajkopie zezwolg i inne odneéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwgzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyolkryje
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknigykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Irtyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Ré6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasaekonkretne normy i przepisy, ktére spethienap
materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgalobowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisoile av warunkach kontraktu nie postanowiono inac¥éjprzypadku
gdy powotane normy i przepisys paistwowe lub odnosz sic do konkretnego kraju lub regionu, mogyé réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewag@jrowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwanidz przez layniera/Kierownika projektu. Ranice pomédzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikamisz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawicprzediazone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddowe, budowle oraz inne pozost&d o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdmiglowy leda uwazane za wlasnd Zamawiajcego. Wykonawca
zobowgzany jest powiadonilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.zé$ w wyniku tych
polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajcym i Wykonawe ustali wydhzenie czasu wykonania robot i/lub wysékdwoty, o ktdy nalezy zwigkszy¢ cerg
kontraktowy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidajealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgraransport oraz inne
urzadzenia towarzyse, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B4plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymargistaniem jakichkolwiek materiatdbw przeznaczongich
rob6t, Wykonawca przedstawi dynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, cgzeg6towe informacje dotyseze
proponowanegdrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteriatéw jak rownigz odpowiednieswiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danegmdta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposoéb ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobel wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatdw ze
zrédet miejscowych wiczapc w to zrodta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowkzany dostarcay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyed rozpoczciem eksploatacijtirodta.

Wykonawca przedstawi mgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentag} zawierajca raporty z
bada& terenowych i laboratoryjnych oraz proponowdazez siebie met@dwydobycia i selekcji, uwzgtiniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracjigieowej i samoradowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymaga ilosciowych i jakaciowych materiatow
pochodacych zezrédet miejscowych.



Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcibymateriatéw, dzieawy i inne jakie oka si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskanidematow miejscowych &da
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utskvacji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykep@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanwych
dokumentach umowyeda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadovdpdnio do wymagaumowy lub wskaz@a
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w olebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleayuzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materiatdbw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obg@ujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i zZione w
miejscu wskazanym przezAyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie
tych materiatdw do innych robét, nte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychteriatdw zostanie odpowiednio
przewartgciowany (skorygowany) przez ayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykocaamykonuje na
wiasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Je&li dokumentacja projektowa lub SST przewiglmozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naigp 3 tygodnie
przed uyciem tego materiatu, albo w okresie iiaym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie iadgmaganych
przez Ireyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowangzaj materiatu nie nie by pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane imbterdo czasu gdy dula one uyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowabja sjakos¢ i wihasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdwdab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z liaynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezAmiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préhéteriatdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okigonej partii materiatéw pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miatl zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdbw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychezi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jezeli produkcja odbywa giw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspelefida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgwi, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jakdé¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiada
pod wzgedem typdw i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku uefalwv wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami stmgmi w
dokumentac;ji projektowej, SST i wskazaniachytmera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robdt ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowdici do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotyaeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych dopuszczenie
sprztu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidmjozliwo$¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomuzyska jego akceptacprzed
uzyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie nie by pézniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zostanzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.



4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@todkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewéirowadzenie robo6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentac;ji
projektowej, SST i wskazaniachzymiera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazddabspetnié wymagania dotyee przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow &a mnych parametrow technicznycBrodki transportu nie spetnigje tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraie stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bhdzie usuwé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigédnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodéh@® dokumenta@j projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawcaz poleceniami kiyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdgonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyozewnplanie i wyznaczenie wysoé@ wszystkich elementéw
robét zgodnie z wymiarami i ¢dnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pimie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosgarusungte przez Wykonawg na
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsckprzez Irkyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadnét.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementohot kkda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowes SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada& materiatéw i robot, rozrzuty
normalnie wysipujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwéwliadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wpltywape na rozwzarm kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawaev czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tyfoduiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowazany opracowd i przedstawd do akceptacji Iayniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakixi. W programie zapewnienia jai@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony spos6b wykonywania
rob6t, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t pamupcy wykonanie robét zgodnie z dokumengacj
projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jad@ powinien zawieré
a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaebot,

— organizaci ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementow robot,

— system (sposob i procediproponowanej kontroli i sterowania jakom wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie badd,

— sposob oraz formgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizreterujcych, a
takze wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehnologicznym, proponowany sposéb i ferm
przekazywania tych informacji ignierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i uedzer stosowanych na budowie z ich parametrami techginzioraz wyposzeniem w mechanizmy
do sterowania i ustizenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkdw transportu oraz wdzei do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiwiskczy, kruszyw
itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhutta wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedgmpomiardw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzaniedes, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzamégzanek i wykonywania poszczegoélnych elementht;

- sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.



6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét &zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazona jakasé
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakgci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiczahc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do pobierania
prébek i bada materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli zyimier/Kierownik projektu mee zaada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatdw oraz robét zstetliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynsiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu baddch czstotliwos¢ sa okrelone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam choee, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgést konieczny, aby
zapewnt wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektudwiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i spret
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm okggajacych
procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu rhgiod
badawczych. Jeli niedocigniecia te keda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzymazycie do robét badanych materiatow i dépuje do uycia dopiero wtedy, gdy
niedocagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakdych
materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Badateriatbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prologartych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji may¢ z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do
bada.

Inzynier/Kierownik projektu hdzie mi€ zapewnion mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonawt zatwierdzone przez myniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez byniera/Kierownik projektu é&da
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakwempty przez layniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Ilayniera/Kierownika projektu Wykonawca etizie przeprowadZa dodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostamzez Wykonawg usuntte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowyeldld pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzensienek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawgg,j

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowsozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi lktyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongmmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi denjgi ich wyniki do
akceptacji Inyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdow z wikami bada jak
najszybciej, nie piniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jal

Wyniki bada& (kopie) lkxda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania matéviatv
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadaducent materiatéw powinien udzietnu niezlednej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegmgz Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badania,etizie ocenid zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawjgikow
whasnych bad@kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatow i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to lrynier/Kierownik projektu
oprze st wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgétinmateriatow i rob6t z dokumentacprojektows i SST.
Moze réwnie zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych hadi@zalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztywpornych lub dodatkowych bafla pobierania prébek poniesione
zostan przez Wykonawe
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazuicy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:

— Polsks Normg lub

- aprobai techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie s objgte certyfikacj
okreslona w pkt 1

i ktére spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesfywymagane przez SST, 4da partia dostarczona do robét
bedzie posiadate dokumenty, okétajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzeby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych baddeda dostarczone przez Wykonagc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngbowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy oick okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpietzsva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejsgrbudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowytzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonal&saap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskatstwego. Zapisy dila czytelne, dokonane trwatechniky, w porzdku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem snika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ktyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoIngci:

- dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dak uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaojak i harmonogramow robaét,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegdlnych elementéw robat,

— przebieg robot, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanid@jch i ulegaicych zakryciu, czgiciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatuipowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycace jakaéci materiatow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydad przedi@one
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika dwgl Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyimiera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $trojektant
nie jest jednak stranumowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza wi sposob cigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do kgki
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnb lub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o jala
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&'ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakai. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny ldyudostpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.
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(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenejna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaviiedabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla lmyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do yetyl
nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektows i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdemaieniu Irzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru legda wpisane do kaiki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaiczenia wszystkich robot. Blne dane zostarmpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na gie.

Obmiar gotowych robét duizie przeprowadzony z eztcécia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oldlenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Dlugasci i odlegtaici pomidzy wyszczegélnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo wzdiuinii
osiowe;j.

Jali SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako diuggé
pomnaona przeZredni przekroj.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagan@a8.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob@tlab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdeeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadtlzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedda przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiaan
robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amlzenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom SST dlizie
utrzymywa& to wyposaenie zapewniag w sposob agly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotkee w przypadku
wystepowania dtiszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obtiizzezda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ghjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolaczone w formie oddzielnego aaknika do ksizki
obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
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¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdpi jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulagrakryciu.

Odbiér rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu bhdzie dokonany w czasie umoviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfinmstpu robot.

Odbioru robét dokonuje #ynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robdt do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem deemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Iayniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpi@j jednak ni w
drogi 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dzienhbikdowy i powiadomienia o tym fakcieayniera/Kierownika projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia fkynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikéw bade laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiaw konfrontacji z
dokumentagj projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsici robét. Odbioru agciowego robét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. @dhiob6t dokonuje kynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichédip jakasci i
wartasci.

Catkowite zakéczenie robét oraz gotowe do odbioru ostatecznegogdrzie stwierdzona przez Wykonagc
wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiacmne@m na gimie o tym fakcie Inyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robdt napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakezenia robét i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaegozez Zamawiagego w obecnii Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbiergja roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentéw,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robot z dokumentagprojektovs i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapaiga realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania raizdipetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt aakowych lub robét uzupehigych w warstwie
scieralnej lub robotach wyl@zeniowych, komisja przerwie swoje czyioid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijspe jaka¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatajektovs i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésh®o ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszoa wartasé
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robét jest protokot odbioru ostatecznegatrob
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpaiy przygotowénastpujace dokumenty:
1. dokumentag projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkg\jesli zostata sporazona w trakcie
realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowakmmentdw umowy i ew. uzupetnagge lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodrii lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
7. opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow badapomiaréw zatczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przel®nie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wiécicielom uradzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigls gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgka wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot
Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniap kxda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyabor zwazanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwayamym.
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Odbior pogwarancyjnyduzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekinwvzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny roboét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaxe jednosti obmiarowy ustalon, dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstawy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowe] ledzie uwzgédniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadeg st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeke).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétli¥pobejmowa:
- robocizrg bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- warta¢ zwzytych materialtdw wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
- wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzyseymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagtdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okridone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione vztargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyfjami projektu organizaciji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeiepii projektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnievynikajacych z pospu robaét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikdw, barier, oznakowgi drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasjhu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barieswiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizagjchu obejmuje:
(a) usuniccie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (IDA\r 89, poz. 414 z @éiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@l@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzii®z. U. Nr 14, poz. 60 z paiejszymi zmianami).

D-01.01.01- ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO $CIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \S& wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéysokaciowych dla zadania przebudowa drogi gminnej w m.
Wola Lipieniecka Duia, gm. Jasteg na odcinku od km 0+000,00 do km 1+741,69

1.2. Zakres stosowania SBpecyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t drogowych wymienionych w pktl1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwénych z wszystkimi czyngoiami
umazliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz polenia obiektow iaynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysai@owych
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W zakres robdt pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktéw wyséiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtownych osi trasy i punktow wiséciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate o0si),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrocla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdiwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzewyznaczenia osi obiektu i punktéw wysésiowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochganh przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob idawy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowaigktu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasykty kierunkowe oraz poatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okiéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.1
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogb6lne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégbokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza graribot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
srednie od 0,15 do 0,20 m i diugdbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nayestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaegj nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie diugaié okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

OgbIne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysaimvych naley stosowa nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- taSmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkgaw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej dokfadrigi pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigale” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy tra przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacy i
wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperéw.
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W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégo, Wykonawca powinien przeprowadazbliczenia i
pomiary geodezyjne niezbne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &yykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wazyniera o wszelkich klach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczycheBY te powinny by usunite na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&done w dokumentacji projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #@ia sie od rzdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wyniieg
z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegjetdnych rzeczywistych, akceptowane przezytriera,
zostanm wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim
przypadku obeiza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktore bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdpy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez lryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punitgérednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktdw. Forma i wzoér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigo zostam zniszczone przez Wykonawdwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komieaio dalszego prowadzenia rob6t, to zestare odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne mtwidtowej realizacji rob6t nate do obowazkdéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktéw wysokadsciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne fray by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przyyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a #akdowhzane do punktdw pomocniczych, paboych poza granic robot
ziemnych. Maksymalna odlegibpomidzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a tak
przy kazdym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidsd0
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim poma by odpowiednio zmniejszona, zalee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robét ze#anych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze pma wykorzysta punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdiutrasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery roboazelery zalazy¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wssib wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezytmera.

Rzdne reperéw roboczych nale okreila¢ z taky doktadndcia, aby $redni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwdéjr w nawizaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeej wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykon& w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingéwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w
dokumentac;ji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachsrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtiesly w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢
wigksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cenpdizostatych drég. Rdne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy z dokfadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrédonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nglaizy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkgcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zagi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza gaaoicot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopow na powierzchni
terenu (okrélenie granicy robét), zgodnie z dokumengapyojektova oraz w miejscach wymaggaych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscachaggtkwanych przez iyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naty stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naje
stosowa w przypadku nasypéw o wysade przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr. Odlegteé migdzy
palikami lub wiechami nalsy dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owej. Odlegtéc ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztailcie zgodnym z
dokumentagj projektows.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
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a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okgtajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigprzyczotkéw i filarbw mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prtjela powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@kowych naley
prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwizanych z wyznaczeniem obiektéw jest&ia obmiaru robdt mostowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@0Mlymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposaéb odbioru robot

Odbidr rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikdw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjiefire Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgmynktéw wysokeéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochroda przed zniszczeniem i oznakowanie utatygej odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Ptatndg¢ robot zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestauy koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegsGtéwny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GEJ1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUI®83.

NogohrwbdE

D-02.00.01 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéysokadciowych dla zadania przebudowa drogi gminnej w m.
Wola Lipieniecka Dia, gm Jastib na odcinku od km 0+000,00 do km 1+741,69 .
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1.2. Zakres stosowania SBpecyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t drogowych wymienionych w pktl1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaby |
modernizacji drég i obejmaij
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubung naturalnego lub z gruntu antropogenicznegigjgca
warunki stateczrizi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona koeptrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokad¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i radnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptlytki - wykop, ktérego ghokai¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénaosci, charakteryzujcy se znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obgieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oki&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesustych blokach, ktérego prébki nie wykazaugmian
objetosci ani nie rozpadaj sie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymalad¢ na $ciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga uycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydrawojewddzkiejznych depmjenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasymotazone w obgbie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub skltadowania (odigiea) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow amaych prac zwizanych z trasdrogow.

1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélona wg wzoru:

| =P
S
pds
gdzie:
O - oestoié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], ify/
Pas - maksymalna gstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988

[2], shzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m

1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, okéiena wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dig - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéldna wg wzoru:
I, = E,
0 ===
El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspfatizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmjptiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
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1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych vitik
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych eglienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chleryzujcy

sig migdzy innymi duig wytrzymatdcia oraz wodoprzepuszczakiua, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999
[6].

Geosyntetyki obejmuj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggnsiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie
z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogb6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowd&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntdéw pod wzgllem przydatnéri do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny lprzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do hwydoasypdéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowinadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie kzdac nadmiarem okjosci rob6t ziemnych,
zostaly za zgaginzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innyirboidowa nasypow
lub wykonanie prac objych kontraktem, Wykonawca jest zobamany do dostarczenia réwnoiveej obgtosci gruntow
przydatnych zérddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@kgesione w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny dy
wywiezione przez Wykonawma odklad. Zapewnienie terendw na odktad 1yatio obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. zynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymateriatem odpornym na dziatanie wilgoéipdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinienébyp materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia do
gruntu. Widciwosci stosowanych geosyntetykow powinnyé¢lsgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentapjojektowvs.
Geosyntetyk powinien posiaglaprobat techniczna wydanprzez uprawniomjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntéw
wihasciwosci nostki | niewysadzinowe | atpliwe wysadzinowe
- rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina |- glina piasz
- ZWir gliniasta czysta zwgzta, glinal
- pospodika - rumosz gliniasty Zwiczta, glinaj
- piasek gruby |- zwir gliniasty | Pylasta zwgzta
- piasekéredni |- pospotka - i, it piaszczys-
- piasek drobny| gliniasta Ly i(}jpylasty
. — Zuzel arazo
1 Rodzaj gruntu nierozpadowy wysadzinowe

— piasek gliniasty
- pyt, pyt piasz
czysty

- glina piasz-
czysta, glina, gling
pylasta

- it warwowy

ZawartG¢ czastek
2 < 0,075 mm <15 od 15do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarng¢ bierna
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Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgee sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprzt do robdét ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykéazsie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (naizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunt(smpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, tamociagi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonapowinien uywaé odpowiedniego spexu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stoséwarztu mogicego spowodowauszkodzenie ukladanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjélme” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbgt dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajnig srodkdéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizdu).

Zwiekszenie odlegkri transportu ponad waka zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odleghi nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie
przez Iryniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie iezaieczanie geosyntetykdw byty
wykonywane w sposéb nie powodcy mechanicznych lub chemicznych ich uszk@dzgeosyntetyki wradiwe naswiatto
stoneczne powinny pozostavaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudamian

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0@ ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadng¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwigksze nk + 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanyclkdnych robo6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie @ r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zalama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozra¢ sic od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwrioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze tat3-metrova, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyecaz rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rédeicskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwaodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzei, stanowacych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofaurzadzenia, ktére zapewmi
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza absobo6t ziemnych tak, aby zabezpieézgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oheek takiego wykonywania wykopOw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotraat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntdéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zansgyeego za te czynioi, jak rownie za dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wod do istmielych zbiornikbw naturalnych i wdzeh odwadniajcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#liwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveanbbot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno pgsbwa w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podtay i nada@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentgejojektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy ni 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy 246 w przypadku gruntow
niespoistych. Nalegy uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnéxi i sposobu odspajania gruntdw oraz termindéw wykeamnia
innych rob6t na spetnienie wymagdotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrédia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychyykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST. Szerok&
dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sig od wymiaréw projektowanych o wgej niz £ 5 cm. Dokladné& wykonania skarp
rowow powinna b§ zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykéw

Geosyntetyki natey uktada& taczac je na zaktad zgodnie z dokumentgmjojektow i SST. Jeeli dokumentacja projektowa i
SST nie podajinaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwzpaldtada& z zaktadem (i kotwieniem)
zgodnie z instrukajproducenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aale uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie pasami geosyntetyku
na dtugdci i szerokdci wiekszej o0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje; sitozenie geosyntetyku powinna dyoéwna i bez ostrych wygidw, mogcych
spowodowd uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lazyprMetoda uktadania powinna zapetvpirzyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest ukladana, calej jej powierzchni. Geosyntetykow nie rglenachgat lub
powodowé ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nadirdiotNie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych
bezpdrednio na utéonych geosyntetykach. Naleje przykry gruntem nasypowym niezwtocznie po zdaiu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6tiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakoatroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektows.
Szczeg6bla uwag: nalery zwrdcié na:
- wlasciwe ukcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ukcie i odprowadzenie wygkéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jaki wykonania robot

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jgko wykonania robot okigono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicatf.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiarow

1 Romiar szerok&i  korpusu
ziemnego

2 Pomiar szerok@i dna rowéw | Pomiar tama, szablonem, tato diugdci 3 m i poziomig

3 Pomiar rzdnych powierzchnilub niwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych, |w
korpusu ziemnego punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach @ R0O0 m

4 Pomiar pochylenia skarp co 50 m na tukach o R 100 m oraz w miejscach, ktqre

5 Pomiar réwnéci powierzchn| budz watpliwosci
korpusu

6 Pomiar réwnéci skarp

7 Pomiar spadku podhimego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dngunktach wtpliwych
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rowu

Wskaznik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
8 Badanie zagpzczenia gruntu | warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na 1000*n
warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 10 cm.
6.3.3.Szerokéc¢ dna rowdw

Szerokd¢ dna rowdw nie mze r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego o esgj niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensenata.

6.3.6.ROwWNG¢ korony korpusu

Nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone imetrows, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.Roéwnai¢ skarp

Nierowndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mo@ przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podizny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spzomy przez pomiar niwelatoremednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagzszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zatbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéa ktérych nie mena okréli¢ wskanika zagszczenia nalegy okrelli¢
wskaznik odksztatceniag| zgodnie z norsnPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnwykonawca powinien przedstawinzynierowi swiadectwa
stwierdzajce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom naprpbaty technicznej i zachowa swoje
wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktéredrie oddzielad lub wzmacnidé przez okres czasu nie krétszy od podanego w
dokumentac;ji projektowej i SST.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnigp wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, tas
odrzucone. J# materialy nie spetniafe wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujvicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, liynier maze uzng wack za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedk@otracen za obnkong jakacsé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000@0Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumensagjojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
Zakres czynngxi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.0pka19.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkeaia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prolbektgw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniel&ayici biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modaksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥%awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warsza2002.

D-02.01.01- WYKONANIE_WYKOPOW W_GRUNTACH _NIESKALISTY CH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S8 wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéysokaciowych dla zadania przebudowa drogi gminnej w m.
Wola Lipieniecka Du#a, gm.Jastrab na odcinku od km 0+000,00 do km 1+741,69 .

1.2. Zakres stosowania SBpecyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t drogowych wymienionych w pktl1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaby |
modernizacji drég i obejmajwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wysgpujacy w podtau wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedrzie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemaclpodatnych i pétsztywnych [12] powinien charaimwa sie
grum nosnosci G;. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci, nalery podiaze doprowadz do
grupy naénosci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrélono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
OgobIne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST DE0@10pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn& w calym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodze wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph, podcécia lub innych odgpstw od
dokumentac;ji projektowej obgia Wykonawg.
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Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozrym stopniu przydatriei do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniéimiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgch, wymaga zgody tgniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimny by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Zynier dopdci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, ayaie odpowiednio
zabezpieczg przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycgce zagszczenia i nénosci gruntu
Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychora@emnych powinno spetriiavymagania, dotyexe
minimalnej wartdci wskanika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét myrh

Minimalna wartg¢ |, dla:
Strefa ; 4
ekspresowych kategoria ruchuJJkategorla ruchii
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokadsci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyth spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utaeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci |, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartcici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oskgnicte przez bezpwednie
zag:szczanie gruntow rodzimych, to nafepodja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé umdaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanigrodki, o ile nie § okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacjiynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédbavarstwy gruntu (nadktadu) povsj
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynnaé¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spiwjmp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodsepowierzchni robot ziemnych, wynikajych z niedotrzymania podanych pasy warunkow
obciaza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopoéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzergodndgci z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag: nalezy zwrdck na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogargzaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robot igozakaczeniu,
d) dokladna¢ wykonania wykopOw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pK0 Y.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w ST D-02.002B.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogoblne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg, terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D-02.03.01- WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicz(&]) s wymagania dotyce wykonania i odbioru nasypéw dla
zadania przebudowa drogi gminnej w m. Wola Lipgeka Dua, gm Jasteb na odcinku od km 0+000,00 do km 1+741,69.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reabgaobdét drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaby |
modernizacji drog i obejmajwykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998
[4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic

Tablica 1. Przydatnié gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

. Przydatne Tresé

Przeznaczenie Przydatne z zastrzeeniami zastrzeenia

1. Rozdrobnione grity
Na dolne warstwyskaliste twarde oraz grunfy gdy pory w gruncie skalistym
nasypow portej| kamieniste, 1. Rozdrobnione gruntybeda wypetnione gruntem
strefy zwietrzelinowe, rumosze | skaliste mgkkie lub materiaten
przemarzania otoczaki drobnoziarnistym

2. Zwiry i pospokki,
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réwniez gliniaste 2
3. Piaski grubo.srednio i| %;
drobnoziarniste, naturalng

Zwietrzeliny i rumoszegdy lkeda wbudowane
liniaste miejsca suche lub
Piaski pylaste, piaskzabezpieczone od  wgd

tamane . : L
oL - gliniaste, pyly piaszczyste | gruntowych i
36mi§s|§ikl gllnlafsr'gekcji Zpy}y powierzchniowych

zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskaiku|4. Piaski prdéchniczne, |[Zlo nasypow nie wiszych
réznoziarnistéci U=15 wyjatkiem pylastych piaskowniz 3 m, zabezpieczonygh
5. Zuzle wielkopiecowe | prochnicznych przed zawilgoceniem
inne  metalurgiczne e

starych zwatéw (powsej 5| 5. Gliny piaszczyste, gliny |i

lat ; . \w miejscach suchych Iyb
6.) tupki przyvegtowe 8\/':”2/ 35%/)(/)Iaste oraz inne Oprzejéciowo zawilgoconych

przepalone
7. Wysiewki kamienne Dg  Gliny pi ;

4 SIS -I'6. y piaszczyste zwite,
Zan’?‘”F*%j frakeji - Howej | gliny zwiczte i gliny pylaste
ponizej 2% zwi¢zle oraz inne  grunty
granicy ptynnéci wy od 35 dd
60%

do nasypéw nie wiszych
niz 3 m: zabezpieczonyq
przed zawilgoceniem lub go
ulepszeniu spoiwami

C.
=

gdy zwierciadio  wody

7. Wysiewki kamiennggruntowej znajduje si na

gliniaste o zawartei frakcji| gtgbokasci  wigkszej od

itowej ponad 2% kapilarndgci biernej gruntd
poditaza

8. Zuzle wielkopiecowe i inng¢o ograniczonej podatsoi na
metalurgiczne z  nowedaozpad - 4czne straty masly
studzenia (do 5 lat) do 5%

: dy wolne przestrzenie
9. lfotupki  przyweglowe 9 :
nieprzepalone zostan wypetniong

materiatem drobnoziarnistym

dy zalegaj w miejscach

10. Popioly lotne i mieszanir)guchych lub s izolowane od

popiotowozuzlowe

wody
1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty
1. Zwiry i pospotki 4. Gliny o granicy ptynnéi|pod warunkiem ulepszenja
2. Piaski grubo §rednio- | mniejszej nk 35% tych  gruntéw  spoiwam,
Ziarniste 5. Mieszaniny popiotowg-takimi jak: cement, wapno,
3. lolupki przyweglowe| zuzlowe z wegla kamiennego | aktywne popioty itp.
Na gorne warstwyprzepalone  zawiergge| 6. ~ Wysiewki  kamienne
nasypow w_strefigmniej niz 15% ziarn mniej{ gliniaste o zawartei frakcji
przemarzania szych od 0,075 mm itowej >2%

4. Wysiewki kamienne p — _
uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inngdrobnoziariste \

cym pospotkom |Uh’meta|urgiczne ’nieroozpadowe: straty masy
zwirom do 1%
el P o] wskaniku NQSNOSCi
8. Piaski drobnoziarniste Woe>10
W  wykopach i
miejscach : : 1 gdy s ulepszane spoiwamni
zerowych dq Grunty niewysadzinowe %wgy watpliwe i wysadzi (cementem, wapnem,
gtgbokdsci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy debosprztu zagszczajcego.
Sprzt do zagszczania powinien ltyzatwierdzony przez hyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzag:szczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu

nlesp'(ﬂ(s.te: piaski, zwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste | kamiergst | Uwagi 0
Rodzaje  urzdzen | POSPOXI : przydatndci
Zag;szcza&cych gl’UbQié liczba gl’UbQié liczba pl’Z@!é gl’UbQié liczba pl’Z@!é maszyn

warstwy przejé warstwy o warstwy e

n n

[m] n o [m] [m]
Walce  statycznl 1 4502 | 4dos 01do0,2 4do8 02do0d  8do 1)
gtadkie *
Walce statycznp. - 02do0,3 | 8do12 02do03| 8do12 2)
okotkowane
Walce statyczne, 5 4,05 | 6do 8 02do04 6do10 - - 3)
ogumione
Walce - wibracying s 4 4,07 | 4dos 0,2d00,4 3do4 03do0,d Bdo 4)
gtadkie **
Walce wibracying, 3 4,06 | 3do6 02do04 6do10 02do04 o 6al 5)
okotkowane
zagzszezarki 0,3d00,5 | 4do8 - - 02do05| 4dos 6)
wibracyjne
Ubijaki

. 0,2do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3do5 0,2 do 0,4 3 do 6)

szybkouderzage
Ubijaki o masie o
1 do 10 M 4 do 10 3 do 6 3 do 6 uderze
zZrzucane 2,0do08,0 |uderzé w|1,0do 4,0 |uderzé w(1,0do 5,0 w punkt
wysokaici od 5 d punkt punkt P
10 m

*) Walce statycznesgsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zag:szcza statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, wiéciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania goérnych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yagruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,p@dsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelaskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bywskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokuatach
kontraktowych lub przez lyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawuausi by ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegkeiach. O ile to mgiwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy mog mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuslkopy powinny by wykonywane
réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej saoh.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmaozpocaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydé&thno
zalegagcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgadgémie przez layniera. Gébokas¢ na jak nalery ocent
przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibgy odspajane, chybze wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasysp@one przez Wykonawcgrunty nieprzydatne powinny by
whbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngpde wskazaniami kyniera. Roboty te d¢rla wlaczone do obmiaru
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robét i optacone przez Zamawjeggo tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntow niepatyych bylo konieczne i zostato
potwierdzone przez #yniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ziwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu mal@rzeprowadz rekultywacg wedtug odebnej dokumentacii
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem & nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wgmym okoto 4%+ 1% i szerokéci
od 1,0do 2,5m.

5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i Boos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntow rodzimych, zaleg@jch w strefie podiza
nasypu, do gbokdsci 0,5 m od powierzchni terenu.zéi wartai¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien degi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oshgnigte przez bezpednie
zagzszczanie podim, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna warta¢ |, dla:

yasyspoyk aci autostrad innych drdg

mwy ' i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu dalkenia
E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jezeli nasyp ma bhyybudowany na powierzchni skaty lub na innej gtapg@wierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna ona dyozdrobniona lub spulchniona naglgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstagmnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéwvpoen by¢ dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypoéw
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére okrdono w
dokumentacji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazer Irryniera.

W celu zapewnienia statecZgbnasypu i jego rownomiernego osiadania nalerzestrzeganastpujacych zasad:
a) Nasypy naléy wykonywa metod, warstwova, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny by
wznoszone robwnomiernie na catej szerako
b) Grubad¢ warstwy w stanie lenym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i speh
uzywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuwenaasipi¢ dopiero po stwierdzeniu
przez Irkyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.
c) Grunty o rG@nych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowywd poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspétczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
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ptaskim spadek powinien Bybustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczueyppdwinien by jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni wagspewinno uniemgliwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powieni jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny¢ hiksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzavea masyp z
zastosowaniemicieku. Takie uksztalttowanie gérnej powierzchni guurspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) GoOrm warstwe nasypu, o grubii co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wsikaku
wodoprzepuszczaloi K1o= 6 X 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wiagciwosciach, Irzynier maze wyrazé zgod; na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabji cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku tjd®nieczne sprawdzenie warunkus$nosci i mrozoodpornéci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, @gajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych orazemenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gitibco
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotow lotnych, warstpod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona z
gruntu lub materiatow o dej przepuszczalreoi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenada& spadki poprzeczne 4%
+1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze dopycic¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozabezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypoéw z gruntow kamienistych lub gazirnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywa
sie wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie zostato okrédone inaczej w dokumentacji projektowej, SST luagar
Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypOw z gruntdw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnienieainych
przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grudmb nie wigkszej nz 0,3 m, naley przykry¢ warstvg
zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) droziarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania (najlepiej spgem
wibracyjnym), wypetnia s wolne przestrzenie malzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowardaaypow mana
stosowa skaty oraz odpady przemystowe, ktosensiekkie (zgodnie z charakterystylpodamn w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetniemidnych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibyy/zbudowane z materiatdbw mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaskoto 10-centymetroyvwarstwy zwiru,
pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zajgeego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spgirych
warunek:

4 5= D524 dhs

gdzie:
dgsi dys - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85986 fBuntu podiaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madttegruboziarnistego (mm).

Czci nasypow wykonywane tmetod, nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) ¢) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z géankamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziarewycia w
tym celu powinny posiadaaprobat technicza, wydarm przez uprawniosm jednostk. W szczegoélnéci wymagana jest
odpowiednia wytrzymaké mechaniczna geotekstyliow, unieflimiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie $davosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyett warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektowstowych, na diugi réwnej diugdci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasyp6w na dojazdach do mostow i wkt@v, bez ulepszania gruntdw spoiwem, mdxyc
stosowanezwiry, pospoiki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, o wgkéku réznoziarnistéci U=5 i wspoétczynniku
wodoprzepuszczalioi ky > 107° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach zyagpeiné wymagania ogolne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zag:szczenia gruntuglpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokoi nasypu (dla autostrad i drég
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasyp6w nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagiszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza wykonanie przepustéw z innych poprzecznych eleawent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych wprgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obloie przekopu nafy uwzgkdnic wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgited 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczgnasyp przed zsuwanient §irzez:
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a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statéczmasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigiego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerédkbdo 1,0 m. Spadek
goérnej powierzchni stopni powinien wyné€i%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleghgzsci nasypu, wykonanych z
gruntéw o ra@nych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasyp6w na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada glebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okréenia rodzaju gruntu wypemnigego bagno,
wspotczynnikdw filtracji, bad@edometrycznych, wilgotriai itp.,
c) obliczeniach stateczia nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwove obowizuja 0goline zasady okimne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow natg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wagé dopuszczals to znaczy jest
wigksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nigthevaiktad& nasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraige z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaegniem, poszczegoine jego warstwy oraz kororsgma
po zakdiczeniu robot ziemnych powinny yéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia, uggiktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ni j@ stanie osuszyjej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przezayniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tentpeza przy ktérej nie jest mibwe osikgniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamargpch lub gruntéw przemieszanych zeiegiem lub
lodem.

W czasie diych opaddwéniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem prac pgle
usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pplgej przed rozmarzqciem zagszcza ani ukltadé
na niej nasgpnych warstw.

5.3.4.Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej r@dbpiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ggygicych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcz& od krawgdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubas¢ warstwy

Grubag¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz licgbprzeg¢é maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartii, dotyczce grubdci warstw rénych gruntdéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %2 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%,-4 %
Sprawdzenie wilgotnii gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 i
6.3.3.
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5.3.4.4\Wymagania dotyece zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog oznaczenia
wskanika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, ok@nych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérycrerjest maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zagszczenia gruntow w nasypach, ckomy wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na ejat
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdé¢ |, dla:

Strefa Autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowvch ruchu ruchu
Presowyeh | \R3-kR6 | KR1-KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 . .
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) _ 1,00 0,97

Warstwy nasypu na ¢bokasci od powierzchn
robét ziemnych pouagj: 097 i i
- 2,0 m (autostrady) ) 0,97 0,95

- 1,2 m (inne drogi)

Jako zasgpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzevekanika
zagyszczenia, przyjmuje giwartas¢ wskaznika odksztatceniglokreslonego zgodnie z norrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byigkszy ni:

a) dlazwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej waroi 1s>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej warfoi 1s<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uzieniu (pytow, glin pylastych, glin zwktych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw ranoziarnistych gwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw pagystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zalych) — 3,0,

f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jeeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarega, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadai grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdanwarstwe i wbudowa nowy
materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowemgarszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306, rpowinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktéuikkada st grunt czterema pasmami o szer@iocod 3,5do 4,5 m
kazde. Poszczegblne warstwy uktadanego gruntu powmniey w kazdym pasie ina grubgé z tym, ze wszystkie musz
miesci¢ sig w granicach wciwych dla danego spgtu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna optymalnej
z tolerancy podanm w pkcie 5.3.4.3. Grunt utony na poletku wedtug podanej #gj zasady powinien lynastpnie
zagyszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny nabey okresli¢ wskaniki zagiszczenia, dopuszczaj stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowagoigimierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaerenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigg@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wdwi
zag:szczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przefé
oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore mida wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z tragdrogows.
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Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:
a) stanowy nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanimanych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,
c) ze wzgkdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie wrasme oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mege przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez liyniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jeeli pozwalaj na to widciwosci materiatdow przeznaczonych do przewiezienia nidaatj materialy te powinny
by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasyp6w. Roboty te powinny byykonane zgodnie z dokumentagrojektowy i odpowiednimi zasadami,
dotyczicymi wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz wskazéwkamiymniera.

Jeeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodji w sposob okrdony powyzej, materialy te nale
przewiezé na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyimera. Jeeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawausi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalgnie od tego, Wykonawca
musi uzyska zgod: wiasciciela terenu.

Jezeli odkiady g zlokalizowane wzdla odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizyzym odlegtéc
podné&a skarpy odktadu od gdrnej kregizi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmalejszym od 20%, odklad naje wykona tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odkfad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zaggonych przez zasypywanie drogiiegiem, odktad nafy wykona& od strony najogciej wiejacych
wiatréw, w odlegtéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngajdub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunkty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@ z ewentualnych uszkodze&rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejebaizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczeg@dnbich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnyéby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projekj lub SST. Zesli nie okrélono inaczej, naley przestrzega
ustalér podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znacztanti powinien by uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5
m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony &ddd 5%.

Odktady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczaneiytki rolne lub léne, zgodnie z
dokumentagj projektovs.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziema odktad powinno I8y przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unieriwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowmainy tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub priregniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawoaimien upewni sie, ze spetnione gswarunki okrélone w
pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadiidrzez Wykonawg zajdzie koniecznig dowiezienia
gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt yomndci w catdici obcaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrktowaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentaciji jpktowej i SST. W czasie kontroli nalezwrdci szczegéla uwag: na
sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsgiaigo ich stateczrié,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zazeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgddna wymaganiami okigonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dolamtacji projektowej i SST.
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Szczegodla uwag; nalezy zwréck na:
a) badania przydatriei gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowiri wykonania poszczeg6inych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinny&przeprowadzone na prébkach pobranych z&pn
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpoghodzcej z nowegarddia, jednak nie rzadziej njeden raz na
3000 ni. W kazdym badaniu naley okresli ¢ nastpujace wigciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnosé¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnosé¢ optymalry i maksymall gestas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granic; ptynnaci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:
a) prawidlowaici rozmieszczenia gruntow ozdych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadi nie rzadziej ni jeden raz na
500 nf warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wegkig 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw
i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagnevartasci wskaznika
zag:szczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrglonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej
kontroli zagszczenia dopuszczagsiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy POREI5:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okétenia wartgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowd¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem powinnadpotwierdzona przez kyniera
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowdici wykonania skarp,
- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgéddna wymaganiami dotyezymi
pochylé i dokladndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pk&e.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokokorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerégia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, akomych w dokumentacji
projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzegodndci z wymaganiami okigonymi w pktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji prokej i SST.
Szczeg6la uwag: nalery zwrdcié na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultyweacpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pK0 Y.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest ni (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sezeéennych jako rénica - obgtosci nasypoéw i - olgtosci
wykopow, pomniejszonej o odips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uadigileniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku @bpsci gruntu w stanie rodzimym do abpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw hdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom grymiwsungciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lrdzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci wykopow,
powickszonej o ohjtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzghnieniem spulchnienia gruntu i zastreg sformutowanych w
pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceisdwania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D-04.01.01- KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji techniczi{€T) s wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemag:szczaniem podt@ gruntowego na poszerzeniach jezdni lub
chodnikéw dla zadania przebudowa drogi gminnej wWola Lipieniecka Dia, gm Jastib na odcinku od km 0+000,00
do km 1+741,69 .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reagaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt awm@nych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sig mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem;Zynier maze dopuyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spez nie maze spowodowéniekorzystnego wplywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
OgobIne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagaliee” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycge transportu materiatéw podano w ST D-04.02.0042.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio
przed rozpoaziem robo6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \eczejsze przysipienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zagszczania podia, jest maliwe wytacznie za zgodl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwiazany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig@ w osi drogi i w redach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Ayniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmaeotdiwia¢ nacagnigcie sznurkdw lub linek
do wytyczenia robo6t w odgtach nie wgkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegdlriai jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgreboty
i do trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakregposéb wykonania musibyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poaimby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvibe na odktad w miejsce wskazane przeziviera.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych poditga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze nk projektowane rgdne podtda.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcknpodtaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy
grunt spetniajicy wymagania obowgrujace dla gornej strefy korpusu, w §lo koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstw do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podi#a naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyriiera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiisk zag:szczenia nalgy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podta (ly)

Minimalna wartdéc¢ | dla:
Strefa Autostrad i drog Qﬂgﬁ r::gzrl?ig Ruch mmiejszy
korpusu ekspresowych |} - rdz0 ciki od cizkiego

35



GoOrna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gk;bok@m od 20 do 50 cm Odl,OO 1,00 0,97
powierzchni podiga

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgrg podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podi@ wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i wanego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu poditaa podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno lyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni,ptwinien on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzeshie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&oiejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopaniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliplt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego pmich

Wyszczego6lnienie bada Minimalna czstotliwosé
Lp. |; pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

) co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drog
S Rzdne wysokéciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w planié

Zaggszczenie, wilgotn@& gruntulw 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczrnamizie]

! podiaza niz raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokéc¢ koryta (profilowanego podi@a)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokeéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierowndci podiwzne koryta i profilowanego podia naley mierzye 4-metrow tata zgodnie z normp BN-
68/8931-04 [4].

Nierdbwndci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy tata.

Nierébwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektow z tolerangj +
0,5%.
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6.2.5.Rz¢edne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunijta w stosunku do osi projektowanej oceéj niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub weej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéo okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien By
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to waéto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztécerkr&lonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna By
wieksza od 2,2.

Wilgotnoi¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotrdé gruntu podiaa powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dclgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0000Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdémdki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagsszczenie,
- utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotngci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modalksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie ptyty

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i kat

5 BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.02.01- WARSTWY ODS\CZAJACE | ODCINAJACE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji techniczii§T) a1 wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw edzapcych i odcinaicych na poszerzeniach dla zadania przebudowa dmiginej w
m. Wola Lipieniecka Diza , gm Jastgb na odcinku od km 0+000,00 do km 1+741,69 .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reagaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét ollych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem warstw
odsiczapcych i odcinageych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paetostanowi grunt
wysadzinowy lub wtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okleniami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpid 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogb6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padawvw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgtapcych s
- piaski,
- zwir i mieszanka,
- geowtdkniny,
a odcinajcych - oprocz wiej wymienionych:
- miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agigzapcych i odcinaicych powinny spetni@anastpujace warunki:
a) szczelnéxi, okreslony zaleznoscia:

Dys

—<

dss ~ S
gdzie:

D,s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odcinajcej lub odgczapcej

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziamngu podiaa.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczeldo musi by spetniony,

gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie ogigiea

b) zagsszczalnéci, okrelony zalenoscia:

d
U=—2>5
dyo
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dyo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych i odcinaicych powinien spetniawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczicych i odcinaicych powinny spetniawymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.
Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinagcych powinien spetntawymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowiokniny

Geowtdkniny przewidziane dazycia jako warstwy odcinage i odaczapce powinny posiadaaprobat techniczia
wydary przez uprawniomjednostk.
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2.5. Sktadowanie materiatbw
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy aorsacej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowani&yykonawca robét powinien
zabezpiecz§ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemngnii materiatami kamiennymi. Pod® w miejscu
skltadowania powinno lyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowt6knin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy gdsipca lub odcinajca nalezy przechowywé w opakowaniach wg pkt
4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowh.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirej lub odgczapcej powinien wykazasiec mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
- réwniarek,
- walcéw statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjélme” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin

Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fali brezentem lub tkanirtechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesarnasii w czasie przewozu,
— ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmierrggrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamiszgzami oraz przedmiotami mgymi przebé lub rozcié
geowtdkniny.

Kazda bela powinna lyoznakowana w sposob u#lisiajacy jednoznaczne stwierdzenig jest to materiat do
wykonania warstwy odszapcej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtea

Podiaze gruntowe powinno spetdavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
LKoryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w spos6b umliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektows, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach rownolegltych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uiwia¢ nacagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b rozktadane w warstwie o jednakowej grédio przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i ¢gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lidnego kruszywa powinna bytaka, aby
po jej zagszczeniu osgnieto grubdé projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubéci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalevykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nastpnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze przez iyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjskywa nalgy przed zagszczeniem wymieiikruszywo na
materiat o odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po k@cowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.
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Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym mpleozpoczyna od krawdzi i stopniowo przesuwapasami
podtuznymi czsciowo naktadajcymi si, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyale
rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czéciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nierowndci lub zagekbienia powstale w czasie zggczania powinny ky wyrdwnywane na bieco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpbnych dla walcow warstwa odcimap i odaczapca powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagzszczanie naley kontynuowg do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481\iskaznik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12

[8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowamywarstwe odsiczajca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontealg;szczenia naley oprze€ na metodzie
obciazen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wefdBN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie ipiem przekracza?2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartdci. W przypadku, gdy wilgotnié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wigotnos¢ kruszywa jest riisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza
5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpdped rozpooztiem
rob6t Wykonawca powinien wykoaadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zgggczania jest wigiwy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanieAoym koniecznej do uzyskania wymaganej giabpo zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materiatéw oraz spiw, jakie lkyda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odaczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
5.5. Rozkladanie geowtoknin

Warstwe geowtdkniny naley rozklad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych elementéw,
ktére mog spowodowd uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzeatizew i krzewdw). W czasie rozktadania
warstwy z geowtdkniny naky spetné wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce szerokéci na jak powinny
zachodzt na siebie gsiednie pasma geowtdkniny lub zasad igbzénia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do
podiaza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtéknin

Po powierzchni warstwy odcirgej lub odgczapcej, wykonanej z geowtoknin nie m® odbywd sie ruch
jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstve nawierzchni naley wykonywa rozktadajc materiat ,od czofa”, to znaczy take pojazdy
dowazace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszagie po juz utozonym materiale.
5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed deniem nasfpnej warstwy powinny byutrzymywane
w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicgjlub odgczapcej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaga Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie wiéciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy majgtej i odsczapce] powinny posiada aprobat
techniczn, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszqzegé!nienie Minimalna czstotliwos¢ bafia pomiaréw
bada i pomiarow
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drag
5 Rzdne wysokéciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drgg

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadzief h
7 Grubdé warstwy raz na 400

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 2000 f

Zaggszczenie, wilgotn&@ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczrréelziej nk
kruszywa raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNGE warstwy

Nierowndci podtuzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzy
4 metrow tata, zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [7].

Nierobwndci poprzeczne warstwy odcinag] i odaczapcej naley mierzy
4 metrovy fata.

Nierébwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigaj i odaczapcej na prostych i tukach powinny byggodne z dokumentagj
projektowy z toleranci £ 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i radnymi projektowanymi nie powinny przekraczal
cmi-2cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunta w stosunku do osi projektowanej oegéj niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o0 wgej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7.Grubas¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna byzgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleragncfl cm, -2 cm.

Jereli warstwa, ze wzgbow technologicznych, zostata wykonana w dwoch imash, nalgy mierzy¢ taczm
grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waim grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez
spulchnienie warstwy na gidokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatermdpowiednich wiéciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkiu tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena
grubdici warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zag:szczenie warstwy

Wskanik zagiszczenia warstwy odcirgej i odsczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.
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Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeggporéwnanie wartei modutdw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie
powinna by wigksza od 2,2.

Wilgotnoé¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad@& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotyczce warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcignegj i odaczapcej z geowtdknin nalegy kontrolowa:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtokmikrzslonym w dokumentacji projektowe;j,
b) rownas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do podigruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpajijektowe).

Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereiapizebicie). Pasma
geowlokniny uyte do wykonania warstwy odcinggj i odaczapcej nie powinny mié takich uszkodae
6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyieksze odchylenia cech geometrycznych od ©d&rgich w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gsgczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargést/niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odaczapce].

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0000Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy patrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fr.warstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowvarstwy materiatu o grubo i jakosci okreslonej w
dokumentac;ji projektowej i specyfikacji technicznej
- wyroéwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1frwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z geowtéknin obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtdknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techn&jzn
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozna@ezailgotncci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturattee nawierzchni drogowych Zwir i
mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamanadwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalaeawierzchni drogowych. Piasek

6 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie mpddksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obeizenie piyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ghoawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgki#ka zagszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabyrdigzu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa
1986.

D-04.03.01- OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUK CYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji techniczii§T) a1 wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsyjnych nawierzchni dla zadania przebudowa drogingej w
m. Wola Lipieniecka Dia, gm Jastigb na odcinku od km 0+000,00 do km 1+741,69 .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reabgaobdét drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot awanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasipnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

OgobIne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogb6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &makcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw gmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96[B]3
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2] zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-9427.
2.4, Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/nf)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od0,4 do 1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno Hyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i otxeinia jego jakéci.

Lepiszcze naly przechowyw& w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza reagazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lutelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkékigigodano dla zbiornikéw stalowych.
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Emulsg mozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnyckoreikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nglg@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azgk sic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca i uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinravipgkonana z twardych elementéw
czyszcacych i stwy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcpezylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiaglamiekkie elementy czyszeze i stey¢ do zamiatania. Zaleca esiuzywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylaice,
- sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek ¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametréw:
— temperatury rozkltadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozugej lepiszcze,
— predkosci poruszania siskrapiarki,
— wysokaci i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien cbizolowany termicznie tak, aby bylo move zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z toleranej 10% od iléci zalazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigaliee” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotaych, posiadagych izolacg termiczra,
zaopatrzonych w ugzlzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopyzdd dosgpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaggh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i niestla powodowalty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny byrzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie wickszej nz 1 nt, a
kazda przegroda powinna ndiewykroje w dnie umdliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornik
przeznaczone do transportu lub sktadowania enquisjinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsitniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu prziyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pahiehiem. W miejscach trudno degghych naley uzywa¢ szczotek gcznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,dsezginio przed skropieniem warstwa powinné byzyszczona z kurzu
przy wyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnattpczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmoasipi¢ dopiero po wyschrciu
warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ Sie po akceptacii przez hyniera jej oczyszczenia.
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Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno dpstych
recznie (za pomacweza z dysz rozpryskove).
Temperatury lepiszczy powinny nd@c sig w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatuPLCj
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20do40”
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewniggej wymagan lepkasc.

Jeeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powidnyad pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju uytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed ut@éeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wiykwca powinien zabezpieczyskropior
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszezgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowéaguidobne skropienie warstwy w celu olenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i gheaia wymaganej iléci lepiszcza w zalsosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tgm,Wykonawca powinien kontrolowadla
kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepi Kontrolowane Badanie
p- odzaj lepiszcza wihasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]
Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodiéd skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wediug metody podanej pracowaniu
+Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0000Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezilaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyairpolewaniem wogl
lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetrafalgow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynni@xigN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie $db rozktadanego lepiszcza i kruszywa'. ZaleconeeprZSDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1990302
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fed EmA-94. IBDIM - 1994 r.

D - 04.06.01b- PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. Wtep

1.1. Pzedmiot st
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej\ymagania dotyezce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
wykonaniem podbudowy z betonu cementowego.

1.2. Zakres stosowania st
Specyfikacja techniczna jest jako dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach,
ulicach i placach.

1.3. Zkres robot objetych st

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchnépszon drég i ulic o ruchu ezkim oraz podbudéw pod
nawierzchng parkingéw, placow postojowych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna e& nawierzchni stiaca do przenoszenia ohzen od ruchu na podie.
1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszagonej mieszanki betonowej, ktéra pagsigciu wytrzymalgci

na éciskanie odpowiadagej klasie betonu B 15 (lub watkowo wyzszej), stanowi fragment 8ioej cz:sci nawierzchni,
stuzacy do przenoszenia olagen od ruchu na podie.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. batoklasy B 15 przy If = 15 MPa), okréajacy wytrzymaitaé

gwarantowan betonu (R?).
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skkadnuzytych do wykonania betonu przed zagczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina deelptyty betonowe na catej gruedi umazliwiajaca tylko kurczenie i

piyt.
1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina deé&eptyty betonowe w g%ci gornej przekroju poprzecznego.
1.4.7. Masa zalewowa na gmo - mieszanina sktadga st z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kaka

lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéwzlachetniajcych, przeznaczona do wypetniania szczelin
nawierzchni na garo.

46



1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanityavic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, #enajaca konieczne
dodatki uszlachetniage i wypetniajce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wkiadki uszczelniajce do szczelin - elastyczne profile zamkailub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa
sztucznego, wciskane w szczelim celu jej uszczelnienia.

1.4.10.Wskanik réznoziarnistdci - wielko$¢ charakteryzujca grunty niespoiste, oldlena wg wzoru U = g : dyo, gdzie ¢,
- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrudy, - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrun

1.4.11.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne]' pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoélne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pugav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektows i aprobag techniczia
Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cemeetgovpowinny by zgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej lub SST oraz z aprobaechniczi IBDIM.

2.2.2.Cement
Do produkcji mieszanki betonowej najestosowé cementy odpowiadage wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8]
klasy 32,5: cement portlandzki CEM |, mieszany CEMlltniczy CEM llI lub inne zaakceptowane przezyhiera.

2.2.3.Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalestosowa kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub
surowca skalnego, kruszywaazla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tkarszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodeego w sktad mieszanki betonowej powinna lgk dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymainszczelnéc i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne jpow odpowiadd wymaganiom okrdonym w PN-
S-96014:1997 [10].

2.2.4.Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pmhacji podbudowy naly uzywaé wody okr&lonej w PN-S-
96014:1997 [10].

Bez bada laboratoryjnych mazna stosowawodocihgowa wodg pitna.

2.2.5.Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wrania i twardnienia, poprawy vglgiwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawar§oi cementu mogby¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalg uwzgkdni¢ jej zgodnd¢ z cementem. Zalecaesiwykon& badanie zgodriai w
laboratorium oraz sprawdzna odcinku prébnym.

2.2.6.Zalewa drogowa lub wktadki uszczelrieg w szczelinach
Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonoweghalstosowd specjalne masy zalewowe, wbudowywane na
goraco lub na zimno, wzgtinie wktadki uszczelniage, posiadage aprobagtechniczr IBDIM.

2.2.7.Stal zbrojeniowa
W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonolystal zbrojeniowa powinna odpowigdaymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8.Materialy do piedgnacji podbudowy
Do piekgnacjiswiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego haktosowa:
— preparaty powtokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.
Dopuszcza sipielegnacg warstwa piasku naturalnego, bez zanieczys#acagganicznych lub warstwwékniny o
grubadci, przy obcizeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stavilgotnym przez zraszanie wad

2.2.9.Beton
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ZawartG¢ cementu w 1 fhzag:szczonej mieszanki betonowej nie powinna przelaa2s0 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinné by najmniej gstoplastyczna.

W podbudowie nalegy stosowd beton o wytrzymaléci odpowiadajcej klasie B 15. W przypadkach szczeg6lnych
dopuszcza gistosowanie betonu o klasie igyze].

Nasikliwos¢ betonu nie powinna przekra€za% (m/m).

Srednia wytrzymatéé nasciskanie prébek zamtanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10]poiginna
by¢ mniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymatéci prébek niezameanych.

3. sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing"gkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robo6t
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego miewiwykazé sie mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
- wytworni stacjonarnej typu gifego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odjgoliej wielkdci betoniarek,
- przewanych zbiornikow na wog
- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszaekbbowej,
— mechanicznych listw wibracyjnych do zagczania mieszanki betonowej,
- walcow wibracyjnych, zagszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.do zagszczania w miejscach
trudno dosgpnych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogélne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjalne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie, stal, domieszki mma przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyminmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem natgy przewozé cementowozami, natomiast workowany zma przewoz dowolnymi srodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgemen

Masy zalewowe, wkiladki uszczelrniag, materiaty do piegnacji naléy dostarczé zgodnie z warunkami
podanymi w aprobatach technicznych lub ustalenggoducentow.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OSW-D0.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Konstrukcja i spos6b wykonania robét powinny lzgodne z dokumentacprojektovs i SST. W przypadku braku

wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjngmodanych w
zakczniku 1.

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu robét obejmaj
roboty przygotowawcze,
wykonanie podbudowy,
pielegnacg podbudowy,
roboty wykaiczeniowe.

PobdPE

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1.Wstepne roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ldkaza Inzyniera:
- ustalt lokalizacy; terenu robdét,
- przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedime do szczego6towego wytyczenia robét oraz ustldanych
wysokasciowych,
- usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeirtyg, ogrodze itd..
Zaleca s korzystanie z ustale OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania roboét
przygotowawczych

5.3.2.Przygotowanie podia

Grunty na podige powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zewgigiem i ujemnymi
skutkami przemarzania.
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Koryto pod podbudownalery wykona wedtug ustalé dokumentaciji projektowej, zgodnie z wymaganiamiTOS
D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie rob6t ziemnych powinno odjolai wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

Rzedne podtaa nie powinny mié, w stosunku do ednych projektowanych, odchyleviekszych ni + 2 cm.

Wskanik zag;szczenia gruntu powinien wynégiwg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie do gbokasci 20 cm - co najmniej 103% zggrczania uzyskanego w laboratorium metbldib 11,

b) w warstwie niszej do gtbokasci 50 cm - co najmniej 100% zggxczenia uzyskanego jak 1y,

c) w nasypach wiszych ni 50 cm: w warstwie dolnej par@j 50 cm - co najmniej 95% zegggczenia uzyskanego jak
Wyzej.

W przypadku wysfpowania w podtou gruntdéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wshiau réznoziarnistdci
nie wigkszym ni 5) nalery je doziarné albo ulepsz§ cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drog o nateniu powyej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobia pas obliczeniowy, zaleca; si
wzmocnt gorm warstwe poditaza o grubéci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem eatu, niezalenie od
rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wsklau réznoziarnistdci wiekszym ni 5), oraz wskaniku
piaskowym witkszym niz 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwagzago niebezpiechstwa nadmiernego
nawilgocenia gruntu bezpednio pod nawierzchai dopuszcza siuktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po
uprzednim ut@eniu na nim warstwy gtizgowej o grubéci od 2 cm do 3 cm z hitumowanego piaskuziviru, albo
po utazeniu papy lub folii.

5.3.3.Warstwa odsczapca

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie staly odaczapcej, zapewniajcej dobre odprowadzenie
wody na podtau nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowdad@gmaganiom OST D-04.02.01 [5].

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, tobgs¢ warstwy odgczapcej powinna wynosi co najmniej
15 cm, a materiat na warsfwdsiczapca powinien by mrozoodporny o wskaiku wodoprzepuszczalfcoi nie mniejszym
niz 8 m na dob.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej

5.4.1.Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie skltadu mieszanki betonowej powinno odpd& wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz punktu
2.2.9 niniejszej specyfikaciji.

Podczas projektowania sktadu betonu halgykona prébne zaroby w celu sprawdzenia $giavosci mieszanki w
zakresie oznaczenia konsystencji, zawé@itpowietrza i oznaczeniastosci.

5.4.2 Warunki przysipienia do robét

Podbudow z betonu cementowego zalecawikonywa przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcz
siec wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza @y 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury
mieszanki betonowej pourgj 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze pejnb°C dopuszcza sipod warunkiem
stosowania zabiegéw specjalnych, pozwaggh na utrzymanie temperatury mieszanki beton@uoejyzej 5°C przez okres
co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mma wykonywa podczas opadow deszczu.

5.4.3.Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonovs o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnejehnalwytwarza w wytwérniach betonu,
zapewniajcych chgtos¢ produkeji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna ¢byd razu transportowana na miejsce wbudowania ws@po
zabezpieczapy przed segregagj wysychaniem.

5.4.4.Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowalezy wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego spetu, zapewniajcego rownomierne rozienie masy oraz zachowanie jej jednoradno

Dopuszcza si reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykomywamatych robot, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskagaody Irzyniera.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywaza pomog maszyn poruszagych s¢ po prowadnicach. Prowadnice
powinny by tak skonstruowane, aby spetniaty rowndcae rok deskowa i dlatego od strony wewetrznej powinny by
zabezpieczone przed przyczefeio betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Pdmice powinny by przytwierdzone
do podi@za w spos6b unienitiwiajacy ich przemieszczanie i zapewna@ ciagtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku
prowadnic z mieszankbetonow musz by¢ gtadkie, czyste i pozbawione resztek stwardniategfonu.

Ustawienie prowadnic winno byakie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudaeymaganej niwelety, spadkéw
podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic mge nasipi¢ nie wczéniej niz po uptywie 36 godzin od zakozenia betonowania pityt w
temperaturze otoczenia powey 1C, a przy temperaturze otoczeniaszej - nie wczeniej niz po uplywie 48 godzin.
Prowadnice powinny kiyzdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.
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Przy stosowaniu deskowanidizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszankiomeivej dokonuje si
uktadark, mechaniczag, ktéra przesuwag sk formuje ptyt podbudowy, ograniczag ja z boku deskowanierflizgowym,
bez stosowania prowadnic.

5.4.5.Zbrojenie ptyt

Jali dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie tpty przypadkach spodziewanych nieréwnomiernych
osiadaé podiaza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, na@éppstami lub wykopami kanalizacyjnymi), to
rozmieszczenie, dlugoi, srednice i rodzaje stali powinny 6ygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejrilgu 2.2.7
niniejszej specyfikacji.

5.4.6.Zag:szczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie Zyalstosowa odpowiednie mechaniczne gdzenia
wibracyjne, zapewniage jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zagzczonej powinna migjednolita tekstue i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny
by¢ widoczne lub powinny znajdowaie bezpdrednio pod powierzchai

5.4.7.Szczeliny

Szczeliny powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs, dziehc podbudow na ptyty kwadratowe
lub prostolgtne. Jéli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, tassnek diugéci ptyt do ich szerokai nie powinien
by¢ wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sitylko szczeliny skurczowe petne i pozorneliJdokumentacija projektowa przewiduje
wypetnienie spoin zalewami na goo lub masami na zimno, to spos6b wykonania wypatai powinien odpowiada
ustaleniom OST D-05.03.04a [7], a w przypadku si@sva wktadek uszczelnigych - ustaleniom producentéw lub aprobat
technicznych.

Szczeliny skurczowe petne nafewykonywa na catej grubgi ptyty w miejscach ustalonych w dokumentaciji
projektowej oraz dodatkowo w beZpednim gsiedztwie przepustéw oraz ¢dizy odcinkami betonowania,sjeprzerwa w
betonowaniu trwata diej niz 1 godzir.

Szczeliny skurczowe pozorne nafewykonywa& przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowyninmi
mechanicznymi do gbokaici 1/3+ 1/4 grubdci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nafe wykon& na catej grubgri ptyty w miejscach patzer podbudowy z elementami
infrastruktury drogowej (krawgzniki, studzienki, korytka itp.).

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje przykryciedpadowy warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowych
to szczeliny, szerokai od 3 mm do 5 mm po pierwszym ngzu betonu na ghokaos¢ okoto 35% grubgci ptyty, naley
pozostawt bez poszerzania ich i wypetniania zadew

5.5. Piekgnacja podbudowy

Bezpdrednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpieczyprzed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Ngleto wykon& przed uptywem 90 min od chwili zakozenia
zag:szczania.

W przypadku pielgnacji podbudowy wilgotwarstwa piasku lub grubej wtokniny natg utrzymywa ja w stanie
wilgotnym w czasie od siedmiu do dzigsiu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jesivyzej 25°C piet¢gnacg
nalezy przedtiy¢ do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do piedgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody liyniera.

5.6. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykadiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektova i SST. Do rob6t wykaczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodizenawierzchni, chodnikéw, kragmikow itp.,
- niezkgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdirmosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cementego nasgpnej warstwy nawierzchni
Nastpna warstwe nawierzchni ména uktadéd po osagnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymakei, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3Ifi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéa, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigdyy
- wykona& badania wciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkcie 2,
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— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykoweh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t i badania odbiorcze
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Czgstotliwos¢ bada Wartcsci
dopuszczalne
1 2 3 4

Badania kwalifikacyjne: sprawdzenlieaz na etapie projekwg pktu2i5
materiatow, ustalenie sktadu mieszanki |towania skladu mief
szanki i przy kadej
zmianie materiatu

2 | Badania w czasie robot

- rzedne podiga gruntowego na 0,1 dtugéci [ wg 5.3.2
odbieranego odcinka
- zag:szczenie podia gruntowego w 3 przekrojach nawg 5.3.2

kazdej dziatce roboczej
konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmianywg 2.2.9

roboczej
- wytrzymatai¢ betonu ngciskanie raz dziennie wg 2.2.9
- zgodnd¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby piyt wg dokumentac;j
projektowej
3 | Badania odbiorcze po wykonarliu odchyika grubéci
podbudowy raz na kade 2000 nj+1cm,
- grubcg¢ podbudowy dtugdéci odbieranego | nasikliwos¢ wg PN-
odcinka S-96014:1997 [10] |
- nashkliwo$é betonu w podbudowie pktu 2.2.9
- mrozoodporné betonu w podbudowie| na  prébkach badangyg PN-S-96014
nasikliwosci 11997 [10]
- szerokdé¢ podbudowy 10razy nalkm odchytka szerokdwi
+5cm
- réwnai¢ w przekroju poprzecznym 10 razy na 1 km i Wprzewity migdzy
punktach gtéwnychtata a powierzchnij
tukéw poziomych <12 mm
— spadki poprzeczne jw. odchylenia + 0,5%
spadkéw

zaprojektowanych
- rzgdne wysokéciowe podbudowy na 0,1 dtugéci | odchyleniex 10 mm
odbieranego  odcinkizod rzdnych
podbudowy zaprojektowanych
- rownags¢ podbudowy w  profily w dziesgciu miejscach) nierownggi
podiwznym (badania planografem Igma kade 1000 m <12 mm
tatg 4-metrova) diugasci odcinka
- wytrzymatai¢ betonu w podbudowigw trzech losowq wg PN-S-96014
(metody nieniszcaca lub na probkachwybranych — miejscach:1997 [10]
wycigtych) na kadym kilometrze
- uksztaltowanie osi w planie co 25 m i punktachodchylenie od ogi
gldwnych  tuku  dlig zaprojektowanej
autostrad i drog ekg< 3 cm dla auto-stra|
presowych i co 100 mi drég eks-presowyc
dla pozostatych drég 5 cm dia]
pozostatych drog

=2 O

- rozmieszczenie i wypetnienie szczelinlw  dwéch  miejscachogledziny zgodnéci
losowo wybranych naz dokumentagj
kazde 2000 m dlugti | projektova

odcinka




7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. odbidr robdt

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektowa, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej.
Odbidr tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdine” [1] oraz
niniejszej OST.

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu cementowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtugaganspecyfikaciji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robdt okilenych niniejsz OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnigrzekazywane Zamawigemu i
sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameaihét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. przepisy zwazane

10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podia

5. D-04.02.01 Warstwy odsgczapce i odcinajce

6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

7. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cemertn

10.2. POLSKIE NORMY

8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cg¢ |: Sktad, wymagania i kryteria zgod§wd dotyczice cementu
powszechnegozytku

9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszkibétonu. Definicje i
wymagania

10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betoementowego pod

nawierzchng ulepszon. Wymagania i badania
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10.3. INNE DOKUMENTY

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywny@DDP - IBDiM, Warszawa 2001
ZAEL ACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego naldo konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po @zeiniu cementu i
stwardnieniu betonuagtak silnie ze sapspojoneze ichzadne wzajemne przesgnia nie § mazliwe. W zwiazku z tym,
podbudowa z betonu cementowego rozktadaienie na die powierzchnie i mge by stosowana na stabszym, o matej
nosnoéci podiazu.

Podbudow z betonu cementowego stosuje aivykle do wykonania warstwy (lub warstw)dmgch nawierzchni o
ruchu cezkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzetparkingéw i placéw postojowych.

1.2. Grubasé podbudowy

Orientacyja. grubdé¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje a&vykle 10+ 25 cm, np. na podio
niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, rushedniego 12 cm, ruchuegikiego 15 cm, a na podita wysadzinowym,
dla ruchu lekkiego 15 cm, rucBtedniego 20 cm, ruchugikiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca esistosowd beton o wytrzymatkei odpowiadajcej klasie B 15, a w przypadkach
szczegoblnych mima stosowéabeton o klasie wiszej, np. B 20, B 25.

Mieszank betonow wytwarza st z kruszywa naturalnego, tamanego kamienneguazliowego lub mieszaniny
tych rodzajow kruszyw, cementu i wody. Sktad miedzdoetonowej moe by rézny w das¢ szerokich granicach, zatge
od rodzaju kruszywa, klasy cementailanej konsystencji.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B 15 odbudow
0 konsystenciji gstoplastycznej

Lp. Rodzaj materiatu Jednostka Zawartéé w 1 nt mieszanki
betonowej
1 |Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23+ 0,35
2 | Kruszywo me 0,70+ 1,30
3 |Woda m’ 0,15+ 0,25

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli podbudow na ptyty kwadratowe lub prostgihe. Stosunek diugoi ptyt do ich
szerokdci nie powinien by wigkszy niz 1,5 : 1. Odsfp miedzy szczelinami mae wynost 5 + 6 m, z tymze migdzy
szczelinami poprzecznymi nie powinienchyigkszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonujecdiylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny skome pozorne. Peilne
szczeliny skurczowe wykonujeesna stykuswiezo uktadanych ptyt z ptytami jupoprzednio wykonanymi, szczeliny
skurczowe pozorne - posatizy ptytami ukladanymi w tym samym czasie. Mogyskpowa tez szczeliny konstrukcyjne,
wykonywane na calej wysoko przekroju ptyty w miejscach pgizer podbudowy z elementami infrastruktury drogowej,
takimi jak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lukeagetyczne. W osi podbudowy szerszejéim wykonuje
sie zwykle szczelin podiuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowarstw scieralm nie zaleca i wypemhia szczelin mas
zalewows, gdyz rozmikna one w czasie rozktadania mieszanki asfaltowej jeidzostam uszkodzone ju w czasie
watowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono nsunku 1.1.

1.5. Ukladanie warstwyscieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego ngjuej uktada sj warstwe scieralm z mieszanek mineralno-
asfaltowych oraz stosujecsiiekiedy tak warstwe z betonu cementowego.

Warstw scieralra mozna uktadéd po osagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60 % projetioe]
wytrzymataici, lecz nie weczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy #gomie drobne nierbwnéi, zapewniajce dobg przyczepnét do asfaltowej
warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowajstwy jezdnej przedeganiem nad szczelinami podbudowy, zalega si
stosowa niezbyt ditugie ptyty betonowe (np:56 m) i grubé¢ warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.
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Jéli szczeliny w podbudowie wypetniono zalgwto istnieje maliwos¢ pekania péniej utozonej asfaltowej
warstwyscieralnej. Mana temu cgsciowo zapobiec np. smaegj podbudow wapnem gaszonym lub uktadejpasek papy
na szerokéci po 15 cm z kadej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowbetonu cementowego
(wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna

1.5

Szczelina skurczowa pozorna

1#1.5 o -

20
|

Szczelina przy kragzniku
20 .

i

20

Szczelina naeta w podbudowie (bez wypetnienia),
na ktorej kdzie utzona warstwacieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej

= |
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D-04.05.01- PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicz(®]) s wymagania ogolne dotysze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego pa@dip gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementean dl
zadania przebudowa drogi gminnej w m. Wola LipiekéeDuwa gm.Jastrgb na odcinku od km 0+000,00 do km 1+741,69.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reabgaobdét drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podé&z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mdy¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego pogiowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jddhadwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgnigciu wiasciwej wytrzymaldci na sciskanie, stanowi fragment émej czsci nawierzchni
drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby rownielodatkéw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych i$giach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenignuotowa zagszczona i stwardniata w wyniku ukeczenia
procesu wizania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzaimatkow
ulepszajcych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegdpbranych w optymalnych i§ciach, zagszczona i
stwardniata w wyniku ukiiczenia procesu wkania cementu.

1.4.5.Podiaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgrgag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okienia § zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapddanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpodiée z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydratowymi Wymaigaogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotyseze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-04.05.00 ,Podbudowy
i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfatowymi Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11drtlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymataé nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 325
3 Czas wiqzania:
- pocatek wiazania, najwcz@niej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
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| 4 | Stal@¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nalewykona& zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywsi zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie diwszy od trzech miesty, mazna go stosowaza zgod
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikggo przydatn& do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementerfezgaocent na podstawie wynikow bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycAN¢S-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego padi@ gruntdéw stabilizowanych cementem mglstosowd grunty
spelniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uznd za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdwmiki bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymatci¢ nasciskanie i mrozoodporré prébek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtedbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie

a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mn

% (m/m), nie mniej ri: 100

b) ziarn przechodkych przez sito # 20 mn

% (m/m), powyej 85

c) ziarn przechodmych przez sito # 4 mn PN-B-04481 [2]

% (m/m), powyej 50

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), pexfi | 20
2 Granica ptynngci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wgdej niz: 5 PN-B-04481 [2]
6 Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na §06 (m/m), 1 PN-B-06714-28 [6]

nie wigcej niz:

Grunty nie spetniafe wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnii od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonedéogm pod warunkiemaycia specjalnych maszyn, udlisviajacych
ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatimogruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntow o:

— wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niegeij niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatitd gruntu do stabilizacji cementem wyniki wytrzymatdci na sciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mina stosowé piaski, mieszanki iwiry albo mieszank tych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gewiki bada laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymaté¢ na sciskanie i mrozoodpor$é probek kruszywa stabilizowanegogda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. | Whasciwosci Wymagania | Badania wedtug
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1 Uziarnienie
a) ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm, %, nie mnjej

niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr|
%, nie wkcej niz: 15

2 Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy npd

kruszywem nie ciemniejszazni wzorcowa PN-B-06714-26 [5]

3 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]

4 Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na §0%,

ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjesewbudowane bezgednio po dostarczeniu na budpw
i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowanigerenie budowy, to powinno byono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkaz&bezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réinych rodzajow kruszyw.
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyeementem i ewentualnie do gighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mgna stosowawodockhgowa wode pitna.
Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejpodam normy lub
do momentu poréwnania wynikdw wytrzymé&td na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych adaw
watpliwa i z woch wodochgowa. Brak r@nic potwierdza przydatrsé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszagce
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazasadnionych, stosuje: siastpujace dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisjgoiajce aprobat techniczia
wydary przez uprawnionjednostk.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalenoici od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowvej, wytrzymatéé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnid wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegélnych warstw paoalloyd
ulepszonego podia

_ ) Wytrzymatadé¢ na $ciskanieg) Wskaznik
Lp Rodzaj warstwy w konstrukciji prébek  nasyconych  waq Mrozood-
" | nawierzchni drogowej (MPa) .
- - porngci
po 7 dniach | po 28 dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 (wid 1,6 od2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 | 4o 2.2 do 5,0 '
2 Gorna cgs¢ warstwy ulepszonego podia
gruntowego o grubi@i co najmniej 10 cm dip
KRS i KR6 lub gorma ogé warstwy| °d 1,0 od 1,5 06
ulepszenia stabego podm z gruntéw 90 1.6 do 2,5
watpliwych oraz wysadzinowych
3 Dolna czs¢ warstwy ulepszonego pod®
gruntowego w przypadku posadowienia 0d 0,5 0,6
konstrukcji nawierzchni na podto z gruntow 4015
watpliwych i wysadzinowych oL
3. SPRZET

Wymagania dotyerce sprztu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszongiq@e z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydratowymi Wymagania ogdlpkt 3.
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4. TRANSPORT

Wymagania dotyee transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowylepszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydratowymi Wymaigaogdine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-08®FPodbudowy i ulepszone pod®oz gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydratowymi Wymagania ogdlpkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robo6t

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoezgem nie mze by¢ wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarzngte i podczas opadow deszczu. Nie malozpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenzgje prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najlbtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtga

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfatowymi Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementawkruszywowej

Zawarté¢ cementu w mieszance nie moprzekracza wartdsici podanych w tablicy 5. Zalecagstaki dobor
mieszanki, aby spethiwymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej ze&xi cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawaftocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zaiese kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczegoélnych warstw podbudowy isalepego podia

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy suchego
Kategoria gruntu lub kruszywa
Lp. 9 podbudowa podbudowa ulepszone
ruchu . X :
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiddailgotnosci optymalnej, okréonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerane] 0%, -20% jej warkzi.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewn@rzymanie w czasie budowy w&wosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymiaga okrglonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu rawa wyé¢ specjalistycznych mieszarek wielopizipwych
lub jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendsgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzé jego wilgotnd¢ i w razie potrzebysg zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dydozowana przy ayciu beczkowozéw zapewniglych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadnazna dodawado gruntu dodatki ulepszaje rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jereli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i hapowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu ngleloda i przemieszé& z gruntem dodatki ulepsaag, np. wapno lub
popioty lotne, w il@ci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w teg recepcie.

Cement naley dodaw@ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepse® powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob
zaakceptowany przeziyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposOb zapewcyajednorodnéé na okrélona glebokasc,
gwarantugca uzyskanie projektowanej gruim warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegélnuwag; nalery zwrdcié na jednorodn& wymieszania gruntu w oldvie skrajnych paséw o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglsprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od
optymalnej o wicej niz 20%, naley dod& odpowiedri ilos¢ wody i mieszani ponownie dokladnie wymieséa
Wilgotnos¢ mieszanki przed zagzczeniem nie mi@ r&ni¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej
wartasci.

Czas od momentu rozenia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powiniendgtuzszy od
2 godzin.

Po zakdczeniu mieszania nafg powierzchn¢ warstwy wyréwna i wyprofilowa¢c do wymaganych w
dokumentacji projektowej erinych oraz spadkdw poprzecznych i padich. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek i
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wykorzysta& prowadnice podiine, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyaia prowadnic mgna odsipi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i teclyiofwarantujcej odpowiedni rownagsé warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu naly natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie naley przeprowadz w
sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoe mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajice, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinné Wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu
i cementu oraz objosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamitiyé krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszamna
zostanie dozwolony przez Ayniera po wsfpnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania materiatow
powinna by ustalona i na bigco kontrolowana w taki sposob, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna ¢bykiadana przy pomocy ukiadarek lub réwniarek. @gab
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dyvyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Przy zyciu réwniarek do rozkladania mieszanki rglewykorzystd prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rowngci profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj
odpowiedny rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu naly natychmiast przyspi¢ do
zag;szczania warstwy.

5.7. Grubcé¢ warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegoélnych warstw podbudowy z gruntu lub kwszstabilizowanego cementem nie
powinna przekracza
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu spem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu spem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jereli projektowana grubié warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalery wykonywat
w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwéch lub wiej warstwach, to tylko najij potazona warstwa mae
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszarda nmejscu. Wszystkie warstwy Zgce wyzej powinny by
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkaatjatarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinnyébwykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.

5.8. Zag:szczanie

Zag:szczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naly prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawigkazanym w SST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padito przekroju daszkowym powinno rozpacsic od kravedzi i
przesuwa pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpatezsie od nizej potazonej kravedzi i przesuwé& pasami podiznymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w stror wyzej potazonej kravedzi. Pojawiajce st w czasie zagszczania zaménia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, masby¢ natychmiast naprawiane przez wyndamieszanki na petn glebokasé,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zsgczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekroj poprzeczny i
jednolity wyghd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaekjsharnych operacje zeggczania i obrébki powierzchniowej
musz, by¢ zakaiczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, agier zagszczania i obrobki powierzchniowej mashyc¢
zakaiczone nie paniej niz w drogi 5 godzin, licgc od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zag:szczanie nalgy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki okilenego wg BN-77/8931-
12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-9601Ri[$BT.

Specjalm uwag; nalezy pcswigCi¢ zagiszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzex obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, eane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mu$c¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pednubcé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzp®nowne
zag:szczenie. Roboty teysvykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar maozliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokéci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, giavykonaniem kolejnego pasa rigle
pionowy krawgdz wykonanego pasa zuil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w aaoej i zagszczonej
mieszance, naly niezwtocznie obeic pionowa krawgdz. Po zwikeniu jej wod, nalezy wbudowa Kkolejny pas. W podobny
sposéb naley wykona poprzecza spoirg robocz na pohczeniu dziatlek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w
wykonanej mieszance moa odsipi¢ wtedy, gdy czas porgizy zakdczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgom
whbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
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Jereli w nizej potazonej warstwie wysfpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by
wzglgdem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pothej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg@ cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy
i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfatowymi Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkaya® odcinek prébny, zgodnie z zasadami ékneymi w
ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagtoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtatowymi
Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopowinny by utrzymywane przez Wykonawagodnie z zasadami okfenymi w
ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtoz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiatowymi
Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepsz podidge z gruntdw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydratowymi. Wyraai ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami
ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagtoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiatowymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w[3D4.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamillatowymi Wymagania ogéine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paigi

Wymagania dotyege cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadpodano w ST D-04.05.00
+Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtatowymi Wymagania ogélne” pkt
6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego podia

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podka podano w ST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagioz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidfatowymi Wymagania
ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robo6t podano w ST D-04.05.00 ,Pddiy i ulepszone podie z gruntdow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydratowymi Wymagania og3l pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Pddlvy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydratowymi Wymagania ogdl pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycge ustalenia podstawy ptagwd podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszonelipe z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydmaymi Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszmodtaze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydratowymi Wymagania og3l pkt 10.

D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WAR STWA WI AZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecznej (ST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem warstwy a¥acej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego dla zadaniebudowa drogi gminnej
w m. Wola Lipieniecka Dia, gm. Jastib na odcinku od km 0+000,00 do km 1+741,69.
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1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realigaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wiazace] i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENA&1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 20¥1] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralstaidowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadzizaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wiazaca i wyrOwnawca z betonu asfaltowego miwa wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR7 (okrelenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8imne mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze d&rZp
pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania warstw navdkni z betonu asfaltowego o wysokim module sztysegno
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea st z jednej lub kilku warstw slhacych do przejmowania i rozktadania open
od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni ggizy warstwy $cieralmy a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyrOéwnawcza — warstwa 0 zmiennej gighoutozona na istniecej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4 Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oi{emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vyl na najwikszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,tévef kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciagtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sic.

1.4.7.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obsgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
+Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpotsztywnych” GDDKIA [73].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechaegych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo,
ktére skiada si z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlienvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destragfaltowy o udokumentowanej jakb jako materiat sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w tecbgélna gosco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfalemva, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowamarstw
asfaltowych, rozkruszenia piyt wytych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanyclpigt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lubetacej nadwyka produkc;ji.

1.4.16.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej yator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.
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1.4.17.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fhl.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe
AC W - beton asfaltowy do warstwy awacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified biturjen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okétaniu wielkaci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producene dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowzany),

MOP - miejsce obstugi podtaych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkgiji.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
OgobIne wymagania dotysee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdJhgpkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pamdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. MATERIALY STOSOWANE DO BETONU ASFALTOWEGO DO WARSTWY WY ROWNAWCZE] |
WIAZACEJ

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltovaegavarstwy wyroéwnawczej i wiacej w zaleénosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wiacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 167 22,4 22,4 315 22,4 315
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2000 [

a)Dopuszcza giAC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przytsigmiu wymaga tablicy 17
2.3. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimerodgfavg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04
[65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13922214-04/Ap1:2014-07 [64a].

Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #ma stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetdiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [22]

Lp WhasCiwosci Metoda Rodzaj asfaltu
: badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 +780

2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 240 230
nie mniej nk

4 Zawartd¢ sktadnikdéw rozpusz-czalnych, % m/m PN-EN 12592 [23] 99 99
nie mniej nk
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5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek Iub
przyrost), % m/m PN-EI[\ééL]2607-1 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, |nie % PN-EN 1426 [19] 53 50
mniej niz

7 Temperatura naknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [20] 52 48
mniej niz

8 Wzrost temp. mgknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [20] 8 9
wigcej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 Temperatura tamliviei Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
wiecej niz

10 | Indeks penetradj - PN-EN 12591[22] Wy?rzgzé Wy?rzgzé

11 | Lepkdé dynamiczna w 60°C Pas| PN-EN 12596[26] Wyi:?; @ Wyi:?; Eﬁ

12 | Lepkaé kinematyczna w 135°C nffs | PN-EN 12595[25] Wyizzgal Wyizzgal

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023/Ap 5§

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wihasciwosé Metoda Jed- 25/55 — 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka wyma- wyma-
ganie klasa ganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 0,1 ) i
tempe-raturach | w 25°C [19] mm 25-55 3 25-55 3
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Te_mp_era_tura PN-EN 1427 oC > 60 6 > 80 >
temperaturach migknienia [20]
eksploatacyjnych
Sita rozcigania (mata PN-EN 13589 >2w TBRP -
. AT [61] PN-EN | Jlcnt . 6
predkosé¢ rozcigania) 13703 [62] 10°C (w
15°C)
. Rozchganie
Kohezja ; o PN-EN 13587 -
E’r‘;zz'z?“i:]’i‘flg"ois C | 59 PNEN| Jen? | NPDP 0 -
0g 13703 [62]
mm/min)
Wahadto Vialit PN-EN 13588 - -
(metoda uderzenia) [60] Jfent NPD? 0
Statai¢ . PN-EN 12607- 0
Konsystencji Zmiana masy 1[28] % <05 3 <05 3
(Odporna¢ . PN-EN 1426
na starzenie wg Pozostata penetracja [19] % >60 7 >60 7
PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury PN-EN 1427 o
lub -3 [28] [29] | micknienia [20] c =8 2 =8 2
T PN-EN ISO R
Inne wigciwosci | Temperatura zaptonu 2592 [69] C >235 3 >235 3
Temper’atlura PN-EN 12593 oc <10 5 <.15 7
tamliwosci [24]
Nawrdt spezysty w | PN-EN 13398 0
Wymagania 250G 57] % >60 4 >80 2
Z . b
dodatkowe ?g‘l’g ot spezysty w NPD* 0 TBR L
- PN-EN 14023 o NPD? 0
Zakres plastyczngi [65] Punkt 5.1.9 C NP 0
Stab_llncéc’_m_agazyno- PN-EN 13399 oC <5 > <5 >
wania. Rénica tempe- [58]
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ratur meknienia PN-EN 1427
[20]
Stabilng¢ PN'E[Q'S]13399 01
magazynowania. PN-EN 1426 mm NPD? 0 NPD' 0
Réznica penetracji [19]
Spadek  temperatury PN-EN 12607-1
migknienia po  sta- [28] o
rzeniu wg PN-EN| PN-EN 1427 ¢ TBR' 1 TBR 1
12607-1lub-3 [28] [29] [20]
Nawrot spezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1lub | PN-EN 12607-1 =50 4 =50 4
-3 [28] [29] [28] %
Nawrét spezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg [57]
PN-EN 12607-1 lub NPD® 0 NPT 0
-3 [28] [29]
# NPD — No Performance Determined (¥diavosé uzytkowa nie okrélana)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowwg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 | Penetracjaw 25°G g1 mm | PN-EN 1426 [19] 5070 4 3550 3
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [20] 54+64 2 57+69 1
mieknienia
3 Indeks penetraciji +0.3 do +0.3 do
- - - ! 3 ' 3
PN-EN 13924-2 [64] +2.0 +2.0
4 | Temperatura °C | PN-ENISO2592[69]  >250 4 >250 4
zaptonu
5 | Rozpuszczal-nig % PN-EN 12592 [23] >99,0 5 >99,0 5
6 | Temperatura °C | PN-EN12593[24] | =17 <15
tamliwosci Fraassa 5 4
7 Lepka¢
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [26] >900 4 >1500 5
60°C
8 Lepka¢
kinematycznaw | mnf/s PN-EN 12595 [25] Brak wyma- 0 brak
135°C gal Wyma'-gé 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja pa % PN-EN 1426 [19] >50 2 >60 3
starzeniu
10 Wzrost temp/|
migknienia po °C PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po o PN-EN 12607-1 [28] <0,5 1 <0,5 1
starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odb§wi w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcaym@biornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien By magazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy gedni z
termostatem kontrolagym temperatur z dokladnécia + 5°C. Zaleca gi wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalec si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nagleunika wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz anikiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltounggo rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magawym (roboczym) nie powinna przekraéza okresie
krotkotrwatym, nie dhaszym ni 5 dni, poniszych wartéci:
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asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
polimeroasfaltu: wg wska#groducenta,
asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapaoducenta.
W celu ograniczenia ik@i emisji gazéw cieplarnianych oraz obsmia temperatury mieszania sktadnikéw i
poprawienia urabialrici mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczazsistosowanie asfaltu spienionego.

2.4. KRUSZYWO

Do warstwy wizacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego rglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49]
i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. nészance mineralno-
asfaltowej jako kruszywo drobne nzjestosowa mieszank kruszywa tamanego i nielamanego (dla KR1+KR2 dopeszc
si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% krusdrelanego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jeveli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to naferzyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [89 podane w tablicach paomj.
a) Kruszywo grube do warstwy aviacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego powinnotsipé wymagania podane w

tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyagicej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 U..Z|arn|e‘r.1|e wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie G.85/20 GL90/20 GL90/20
nizsza nk:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieckéze ni 225’15 225’15 225’15
wedlua kateqorii: 20/15 20/15 20/15
g g G20/17,5 C;20/17,5 GZOI17,E
3 Zawarté¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [5] ¢ ¢ f
kategoria nie wysza ni: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] Iub Flss lub She Fl,s lub She Fl,s lub She

wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie ¥sza ni:

5 Procentowa zawaké ziaren o powierzchn
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Caeklarowana Cso10 Cso10
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria niezara ni:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhig
normy PN-EN 1097-2[12], badana na kruszywi¢ o

wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie asya LA LAso LAso
niz:
Gesta¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez deklarowana deklarowana
7 rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez producenta przez producenta
Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdzigt deklarowana przez deklarowana deklarowana
7,8 lub 9: producenta przez producentg przez producentg
Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-1 [17]
badana na kruszywie 8/11, 11/16 Ilub 8/16; F, F, F,
kategoria nie wisza ni:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SR
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBa SBa A
11 Skiad chemiczny —  uproszczony  opisdeklarowany przez deklarowany deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta przez producentg przez producentg
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 0.1
1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie ¥®za ni: Mpc 0,1 mpc 0,1 Mepc .

13 Rozpad krzemianowyzuzla wielko-piecowego

. 3 i wymagana wymagana
chlodzoneg(? powietrzem wediug PN-EN 1744-fvymagana odporro odporndé odporndé
[21], p. 19.1:
14 Rozpad zelazowy zuzla  wielko-piecowego magana magana
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744wymagana odporrso wymag . wymag .
. odporndg¢ odporngé
1[21], p. 19.2:
15 Statd¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.3; kategoria nie V35 2 V35
wyzsza ni: T

b) kruszywo nietamane drobne lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
powinno spetni@wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej
i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
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Wymagania w zalaosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2 KR3+ KR5 +
KR4 KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana gatéa: G385 lub G85 G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie cksze ni wedlug GrcNR Gre20 Grc20

kategorii: c
3 Zawartd¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nje

wyzsza ni: fs
4 Jgkcéc’ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie isga MB.10

niz:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 [9], E

rozdz. 8, kategoria nie rsza ni: csDeklarowana
6 Ggstasé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 delaana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17421], p. 1

14.2, kategoria nie wgza ni: MpcO,

¢) kruszywo tamane drobne lub ayglym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego
powinno spetni@wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwy
wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalaosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+ KR2 KR3+ KR5 +
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana gaté&: G85 lub G85
2 l'(l';leeran_(_:.Ja uziarnienia; odchylenie nie ¢kdize ni wedtug GrcNR G120 G20
gorii:
3 Zawartd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie 8ga Fie
niz:
4 J_akdc’ pytébw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie i8ya MB10
niz:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozfz. E.Dekla-
8, kategoria nie nsza ni: rowana Ecs30 Ecs30
: 9
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 de@lmana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 17421], p.
14.2, kategoria nie wgza ni: Mpc0,1

c) do warstwy wizacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego, w zalgci od kategorii ruchu, nalg stosowd
wypetniacz spetniapy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wiacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3:KR4 | KR5:KR7
L zgodnie z tablig 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] wg PN-EN 13043 [49]
Jakaé¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie xsya MB.10
niz: F
Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wgza ni: 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana prexucenta
Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym wypetniaczy v
wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury mknienia wedtug PN-EN 13179-1 [55], Aoen8/25
wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnig@ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [21], WS,
kategoria nie wysza ni: 0
Zawarté¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc
196-2 [2], kategoria nie néza ni: 70
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Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym g

PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: K Deklarowana

sLiczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2 [56], wynaeg BN
kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowé pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN
13043 [49]. Proporcja pytdéw i wypetniacza wapienmggpwinna by tak dobrana, aby kategoria zawacioCaCQ w
mieszance pylow i wypetniacza wapiennego nie bitaza ni CCy,.

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sbdbywa& w warunkach zabezpieczejch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockads. Podiee skiadowiska musi ldyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.5.SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epza asfaltowego i kruszywa, gwaraatego
odpowiedni przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wart@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynositangjmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgppakowaniach producenta.

2.6. GRANULAT ASFALTOWY
2.6.1.Wtasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien speldiwymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wizaca
Zawartg¢ mineratdéw obcych Kategoria F\j.
Wiasciwosci lepiszcza| PIK Kategoria $

odzyskanego w granu-laci Wartai¢ $rednia temperatury rgknienia nie mae by wyzsza ni 70°C.
asfaltowyn? Pojedyncze wartwi temperatury neknienia nie mog przekracz& 77°C
Pen. Kategoria 2

Wartcs¢ srednia nie mge by mniejsza ni 15x0,1 mm. Pojedyncz
wartaici penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10 x 0,1 mm

¢

11°]

Jednorodn& Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w desniel asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatugkmenia
PiK. Tylko w szczegélnych przypadkach nglevykona oznaczenie penetracji. Oceny vdavosci lepiszcza naley
dokona wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawartdé¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaezerg PN-EN 12697-42 [47], powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawart@ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc& Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PMjo.1
<5 <0,1 PM/o1
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4fimy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowgim mae by wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodgej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury ghkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfalt@vedodanego asfaltu nalg
zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zaknik a, pkt A.3, stosowaastpujace rownanie:

Trikmix= 0 * Tpiks +0 - Tpiz
w ktorym:
Teikmix — temperatura rgknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfatwej z dodatkiem granulatu asfaltowego,
[°Cl.

Teiky — temperatura rdknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfajowgCl,
Tpika — $rednia temperatura gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatulasfeego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy at+b=1
2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego
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Jednorodn& granulatu asfaltowego powinna doyceniana na podstawie rogst procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnega @dow, zawartéci lepiszcza oraz rozgiu wynikdw pomiarow
temperatury mgknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfajowe

Wymagane jest podanie zmierzonej waéeto jednorodnéci rozstpu wynikbw bada wihasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb prébek oblicza si dziehc mas
materiatu wyfciowego podanego w tonach [t], zasddajac w gék do petnej liczby.

Wymagania dotyczce dopuszczalnego rozpti wynikdw bada granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozptwynikéw badé wtasciwosci

Dopuszczalny rozgp wynikéw bada
(Toz) partii granulatu asfaltowego do
Wiasciwosé zastosowania w mieszance mineralnor
asfaltowej przeznaczonej do warstwy
Wiazacej

Temperatura neknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawarta¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu posgj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu povgj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wiéciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniateklarowa:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzingtat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie dopuszczads
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nignmadokumentowai zadeklarows,

—  rodzaj kruszywa §rednie uziarnienie,
—  typ lepiszczasrednh zawartd¢ lepiszcza srednia temperatgrmigknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymaln wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spéiniggmagania okrdone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza si deklarowanie wigciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym padstawie
udokumentowanego wcggej zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy me@ by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndadtewej, jezeli spetnione s
wymagania dotycre kacowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej gojedodatkiem. Wytwdérnia mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna spet@iavarunki kontrolowanego, mechanicznego dozowaniangjatu asfaltowego
podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymagazggego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tahli8. Jeeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to naky temperatug kruszywa jeszcze podsieo koreke z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza
niepazadam wilgotnas¢ oraz duy spadek efektywnigi suszarki i otaczarki.
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Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

["cl

—
-
=

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygosveemperatug produkcji mma zgodnie z tablid4 o
tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalnayiaga temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiornilgamynowym
(roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalesci od wilgotndgci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnaos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 3 | 4 5 | 3
asfaltowego

M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazajdodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczmywzgkdu na due ilosci pary wodnej
powstajicej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza siuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimndez wsgpnego ogrzewania) w ifoi do 20%
masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawidkamgnia spetnienia wymafggpodanych powsej oraz spetniania
wiasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego niearabnia¢ whasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z asstvaniem granulatu nie dopuszczasiosowanigrodkow

obnizajacych lepkd¢ asfaltu.

2.7. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POt ACZEN | KRAW EDZI

Do uszczelnienia patzen technologicznych, tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaaych pohczenia ranych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej
z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczaicymi, naley stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jalétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubdi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grubdi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materialtéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemnta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,metadna goaco”. Dopuszcza sgiinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

69



2.8. Materialy do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zhkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayagta z warstw scieralm) nalezy stosowé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoevgolimerami wedtug PN-EN 13808 [63] i WT-3 Emulsjgfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [72].

Emulsg asfaltows mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgfgiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalewa& emulsji do opakowfi zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

2.9. DODATKI DO MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizige lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i itawosci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane. Naly uzywaé tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatio
Ustalenie przydatrici powinno wynika& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:
—  Normy Europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzcmpozytywnych zastosowaniach w nawierzchniachtasfgch.
Wykaz naleéy dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w pokeniu z
dowodami w praktyce.
Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltofveflka obntajacego temperatgmprodukcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej nwoby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN0831 [51],
zakcznik B.

2.10. SKLAD MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mstalony na podstawie badarobek wykonanych zgodnie z
norma PN-EN 13108-20 [53] zatznik C oraz normami powzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aawi¢ lepiszcza podane sv tablicy 15.

Prébki powinny spetnia wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zalci od kategorii ruchu jak i
zawartdci asfaltu B,;, i temperatur zagszczania prébek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramvartGé lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzudgej i
wyréwnaweczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC11W ACl16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od Do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
rzn?::?r:’fjc:hc*) Ieplszcza, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zat@onej g:stoici mieszanki mineralnej 2,650 Mgimezeli
stosowana mieszanka mineralna maiggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podan
wartas¢ naley pomnay¢ przez wspétczynnik? wedtug réwnaniad@ = 2050
Pd

2.11. WEASCIWO SCI MIESZAKI MINERALNO-ASFALTOWEJ DO WYKONANIA BETONU ASFALTOW ~ EGO
DO WARSTWY WI AZACEJ | WYROWNAWCZEJ

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 16, 17 i 18.

Tablica 16. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR1 + KR2 [71]

Warunki
Wihasciwosé zag;;z’\(l:_zEaRIia we Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [53]
Zawartgc¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vmin 3,0 Vmin 3.0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vinax 6,0 Vinax 6,0
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Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFBiin 65 VFBhin 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzé p.5 VFBax 80 VFBax s0
ZawartGé wolnych C.1.2 ubiianie
przestrzeni w mieszan-ce " janie, PN-EN 12697-8 [36], VMAmin 14 VMAmin 14
; ; x50 uderzé
mineralnej p.5
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderze jednym cyklem zamraania,? ITSRy ITSRyo
badanie w 25°C

&

ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1.

Tablica 17. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaaicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 +

KR4 [71]
Warunki
Wiasciwosé zag;szczglr\]la wg PR Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]

Zawartaé wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 Vmin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni uderzé PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7. Vinax 7.
Odpornd¢ na deformacje | C.1.20, watowanie, PN-EN 1262;%“?&?;& 20| WTSir015 WTS\r o015
trwate®® Pog-P powietrzu [40], PN- 22| PRD, PRD,

9877100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [53] '~ AIR70 AIRT7,0

PN-EN 12697-12 [38],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35| przechowywanie w 40°C z jednym IS ITSR
wody uderzé cyklem zamraéartl)i)a, badanie w 0 0
25°C

3 Grubdié plyty: AC16, AC22 60mm,
b Ujednolicom procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1,
9 Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forrmoiem prébek podano w WT-2 2014 wazainiku 2.

Tablica 18. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 +

KR7 [71]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczglzla wg PN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawartcé wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 Vimin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni uderzé PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7.( Vinax 7.(
PN-EN 12697-22, metoda B W
Odpornd¢ na deformacje C.1.20, watowanie, | powietrzu [40], PN-EN 13108-20,| WTS\r 0,10 WTSur 0,10
trwate ¥ Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDag 5,0 PRDg 5,0
[53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35| przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
wody uderzé cyklem zamrazania, badanie w 0 0
25°c?

@ Grubgé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b yUjednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1,
9 Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forrmniem prébek podano w WT-2 2014 wagainiku 2.

3. Sprzet
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing"gkt 3.
3.2. SPRET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykazaic mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztg¢j metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarkao mieszaniu cyklicznym lub aytym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkag,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwérnia  powinna zapewéi wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikdw zomachowanie wiiwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineocasisfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowaertyfikowany
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system zaktadowej kontroli produkciji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwdérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwal@e na cigle monitorowanie
temperatury poszczeg6lnych materialow, nanyeh etapach przygotowywania materiatow, jak i ngjseiu z
mieszalnika,

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiakiadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolnermosami,

h) sprzt drobny.

4. Transport
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” [1] pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt i polimeroasfalt naly przewozé zgodnie z zasadami wynikagymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [74], wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyitih samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umeliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsm@Em.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych doewozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, zendby przeweaony dowolnymi srodkami transportu z
uwzglednieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnoétmabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaty pod wplywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowaz metali lekkich (mge zachod
wydzielanie wodoru i grha wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozé na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahism mieszanka powinnadygabezpieczona przed ostyggiem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikinb@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czasgportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewniatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaghnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywaé tylko
srodki antyadhezyjne niewptywaje szkodliwie na mieszagk

5. Wykonanie robét
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki lmid laboratoryjnych oraz prébki materialdw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minergine

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wigciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatu wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagiszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley stosowd nastpujace
temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:
— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna I8y zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaat@megnych przez liyniera, do
whbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyocbbgk tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczamkilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nale
zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatmjumentacji projektowej.
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Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwaniadtollymaga akceptacji #iyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewiradbé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata
si¢ na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prétikanateriatow, ktdredula stosowane do wykonania rob6t. Powinien
takze zapewni, aby mieszanka i jej poszczegodlne skladniki spdniwymagania dotyege cech fizycznych i
wytrzymatdgciowych okrdlonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezAyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonabada typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadiedk Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki minevaln
asfaltowej, zdecyduje swykona dodatkowo niezafme badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganigyniera
probki wszystkich sktadnikdw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowizmgpodstaw produkcii.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoavyav gotowej mieszanki). ignier dopdci do produkcji tylko
otaczarki posiadage certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaljowe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tempeygowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie seoprzekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineratgskata temperateiwtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migs$zeineralnej nie powinna Bywyzsza o wecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoajl w tablicy 19. W tej tablicy najriza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej na so&j wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezgednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest daaw
dodatek w celu obnénia temperatury jej wytwarzania i wbudowania Iy gtosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
srodek.

Tablica 19. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
PMB 25/55-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Sposo6b i czas mieszania sktadnikdbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdgy¢ dodawane w postaci statej
lub ciektej. System dozowania powinien zapewgidnorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania saa@ki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny istotnie
wplywa¢é na skuteczni dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sol deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skitadnikéw, $diavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku zaic w ich wigciwosciach.

Produkcja powinna liytak zaplanowana, aby nie ddpié do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczyt mazliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazyn@vanieszanki MMA
powinien uwzgtdnia¢ mazliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowegsaanki MMA i rodzaj izolacji),
warunki atmosferyczne oraz czas transportu nawedo

5.4, PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podiare (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstyvwiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.
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Wymagana rown@ jest okrélona w rozporadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawin
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

Jezeli nierébwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podiaze.

Rzgdne wysokéciowe podiaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierowndci podtaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podfzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdno (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naley usurgé, a powstate w ten sposob ubytki wypétninaterialem o wigiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podtaa powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN
14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi ma&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przecivegpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub z geosyntetykdw
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobawany do przeprowadzenia w obegtio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodnizi wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept
W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszanl.
Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku produkciji
mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczark@ctiba powinna hyprzeprowadzona na k@ej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtowm skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcayje takich materiatéw, jakiedola stosowane do wykonania tawej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowanigibove poszczegdlnych materialéw sktadowych mieszank
mineralno-asfaltowej powinny Byzgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawgci zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawget@sfaltu w mieszance okta sie wykonujc ekstrakai. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonujeegpoprzez analigsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszaiieralnej i zawartei asfaltu zaleca sipobra probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produk€plerancje zawartgi sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem skiadu zaprojektowanego, powinny mawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub zatadowana
samochad. Probki do batlaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. ODCINEK PROBNY

Zaakceptowanie przezipniera wynikow bada probek z probnego zarobu stanowi podstde wykonania przez
Wykonawe odcinka probnego. Za zgednzyniera mana pohczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem
odcinka prébnego. W takim przypadku zalecapmbra probki mieszanki mineralno-asfaltowej do b&daa roZcietacza,
wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny co najmniej
na trzy dni przed rozpoeziem robét, w celu:

—  sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

—  okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubad warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatdw oraz sptn, jaki stosowany ddlzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zziymierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 /) a dlugéé co najmniej 50 m i powinny liytak dobrane, aby na jego
podstawie mgliwa byta ocena prawidtowici wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Gruba¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubeia podanm w dokumentacji projektowej. k6 probek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna liggodniona z laynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwiebgi (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgog Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olfych danym kontraktem.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.
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5.7. POLACZENIE MI EDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu oboenia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie paiczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podim (np. podbudowa asfaltowa), przed zgiloiem warstwy wazacej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz§z8,3 + 0,5 kg/ri, przy czym:

—  zaleca s stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat@i mieszanki; jéli mieszanka ma wksz
zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zéaiu warstwy
scieralnej uszczelngj

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza ¢siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lalmgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed
zabrudzeniem. Skropione podéonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozktadarce.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaligvaavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywa betonu asfaltowego, gdy na podiadworzy se zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltd obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgé mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pepishiem
do robét oraz podczas ich wykonywania w okresaetnodniernie roztaonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dzialki roboczej. Nie dopuszczagsikiadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@dczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

Podczas budowy nawierzchni nafedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, apewné
szczelné¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie wody i mrozu. dadi w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczgo
pozostawienia na zignwarstwy wizacej lub wyréwnawczej, to natg ja powierzchniowo uszczel@iw celu zabezpieczenia
przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentiegénodkéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalebwy dodatkiem obpajacym temperatuy mieszania i
wbudowania, natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na \Wg$o 2 m podczas wykonywania warstwyagicej lub wyréwnawczej
z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 2_4 h przed w czasie robot
przystapieniem
do robot
Warstwa wizaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnathbybudowywana rozktadaskwyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #limoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
5.9.1.Wymagania ogéine

Pokczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
—  zlacza podhane i poprzeczne (pgdzenia tego samego materiatu wykonywanegozmyh czasie),
— spoiny (pokczenia régnych materialtbw oraz warstwy asfaltowej z agtzeniami obcymi w nawierzchni luly j
ograniczajcymi).
Pokczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.
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Ztacza podlunego nie mena umiejscawi& w sladach két. Nalgy unikat umiejscawiania ztzy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.agta podtane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwé
wzglgdem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecziynosi jezdni. Zicza poprzeczne wrzy dziatkami roboczymi
uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznpelery przesuné wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Pohkczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdrogova powinno by wykonane w strefie ptyty przajiowej.
Pohczenie warstwicieralnej i wiizacej powinno by przesungte o co najmniej 0,5 m. Krawizie poprzecznea¢zonych
warstw whzacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdckte pita.

5.9.2.Zlacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywat rozktadarek pracagych obok siebie. Wydajdoi wskpnego zagszczania stotami
rozkladarek musg by¢ do siebie dopasowane. Prag technologia robdt powinna zapewrprawidiowe i szczelne
polaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznejriek ten mena zapewrd przez zminimalizowanie odlegici
miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtomiedzy uktadanymi pasami nie bytaeksza ni dtugai¢ rozktadarki oraz druga w
kolejncici rozktadarka nadktadata mieszania pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieme¢ wyprofilowarn krawedz réwnomiernie
zagyszczon, bez gknigé. Krawgdz ta nie mae by pionowa lecz powinna BByskaina. M@na to uzyské przez odcjcie
waskiego pasa wzdiukrawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiacej naley nanig¢ materiat do ziczy wg pktu 2.5, w iléci co najmniej 50 g na 1
cm grubgci warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

Na kravedz pasa warstw wizacej nie nalgy nanost lepiszczy uywanych do pcaiczenia médzywarstwowego wg
pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakaczenie dziatki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w uktadania pasa warstwy technolaogfza czas, po ktorym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowe] obisie poza dopuszczaingranie, przed przysipieniem do uteenia kolejnego pasa
warstwy naley usumngé utozony wczéniej pas o diugéei do 3 m. Naley usuryé fragment pasa na catej jego grétioNa
tak powstad krawgdZz nalezy nanigé lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, wéitdoco najmniej 50 g na 1 cm gruded
warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa& w wypadku paiczeh warstwy whzacej z uradzeniami w nawierzchni lubaj
ograniczajcymi.
Spoiny naley wykonywa z materiatéw termoplastycznych {ay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. KRAWEDZIE

W wypadku warstw nawierzchni bez wdzer ograniczajcych (np. krawznikdéw) krawedziom naleéy nada
spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkéw technicznych wykoiakrawedzie w linii
prostej i docisa¢ rownomiernie na catej diugol.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyathyleniu jezdni naly uszczelni krawedz potazona
wyzej, a w strefie zmiany przechyitki obie kredzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalezy pokryé gomcym
lepiszczem w iléci 4,0 kg/nf. Lepiszcze powinno lynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kdme nie ulegly
zabrudzeniu. Niej potazona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdstaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keglzi kolejnych warstw, jeeli warstwy byty ut@one jedna po drugiej,
a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniereli Jeawedz potozona wyej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajica powierzchn¢ odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokgci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzehprzeznaczog do ruchu naley odpowiednio uksztattowa
krawedz naktadanej warstwyatzacej ja z nizsz warstwa, aby ztagodz wjazd z niszej warstwy na wiszy. W tym celu
nalezy:

— sfrezowd klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubéci naktadanej warstwy oraz na diégoréwnej co najmniej
125 krotndci grubdgci naktadanej warstwy,

przygotowa podtaze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,

—  ulozy¢ naktadan warstw o0 statej grubgci.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad@materiatéw
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Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza& wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE imbakiem budowlanym B, certyfikat zgodwg deklarac
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdw wykonane przez dostawgoy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materialtdbw budowlanych nadg ponownie wykazéaich przydatnéé¢ do
przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptacji.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wragmaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] a&anikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistaigoidanych pownej sytuacji wymagagych powtdrzenia badania typu
nalezy je ponownie wykon&i przedstawé do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogélne:

— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— dak wydania,
— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltosy
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jesktiowana zgodni,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatinkdw badania poszczegdélnych seiavosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz:zrodto i rodzaj,
— dodatki:zrédto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badlaktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wigciwos¢ Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratufaPN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN{ migknienia PN-EN 1427 [20]

EN13924-2 [64], Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
ZawartG¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanegoPN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 142p
[19]
Temperatura ngknienia | PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 142y
[20]
Ggstasé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65]
**) sprawdzane wiciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyrmcentowym dodatku
stosuje si minimum wymaga.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
— skiad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j&giowy sktad (w wypadku
walidacji produkgiji),
— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba ba@lanieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosé Metoda badania Liczba bata
Zawartd¢é lepiszcza (obowizkowa) PPN’\f_EENNfZ%%%?_égz[ﬂ] 1
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Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawarté¢ wolnych przestrzeniatznie z VFB i PN-EN 12697-8 [36]

VMA przy wymaganej zawartci wolnych | Ggstas¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-§

przestrzeni W,.,<7% (obowizkowa) [35], metoda B, w stanie nasyconym
powierzch-niowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [34], metoda
A, w wodzie

Wrazliwos¢ na  dziatanie wody (powzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [38] 1

Odporndg¢ na deformacje trwate (powdana PN-EN 12697-22 [40],

funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego abenia osi w powietrzu, 1

ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierz-chpi .

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zagznik D 1

czteropunktowym zginaniu

Odpornd¢ na paliwo (powizana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] 1

Odpornd¢ na s$rodki odladzajce (powhzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nale przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wpaokeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinnochowtdrzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany zl@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowam@®N-EN 13043 [49], jednej z napujacych wiagciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren ggciowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporém nascieranie lub kanciasfoi kruszywa
drobnego,

- zmiany gstoici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/nd,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si zastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczazdow wypadku, gdy
nastpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltoiisinieja uzasadnione przestankie dana wiéciwosé nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymgdaategorii widciwosci, to nie jest konieczne badanie tej éaiavosci
w ramach badania typu.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dziel sic na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlogyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. BADANIA WYKONAW CY
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralrfiakasvej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankienaiimo—asfaltowej powinny bywykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z nagiRN-EN 13108-21 [54].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijiejmuje:
— badania materialtéw wsadowych do mieszanki minerakfaltowe] (asfaltow, kruszyw wypetiacza i dddet),
—  badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesadsfaltowej powinno hy
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowejddmia gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckp§éa
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatdbw dozaselnié itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopedaczenia itp.) spetniagjwymagania okrdone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny nalg niezwitocznie uswg.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywé Inzynierowi na jegozadanie. Ireynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne
wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269739)],
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.5. BADANIA KONTROLNE ZAMAWIAJ ACEGO

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §dkmateriatébw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatbw do uszczelhidgtp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstawy odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem bads miejscu budowy zajmuje gsiinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kxdzie przy nich obecny. Wykonawca seopobierd i pakowa prébki do bada kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia badakontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajicy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiagego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej sty jest
nastpujacy:

- badania materialtéw wsadowych do mieszanki minerakfaltowe] (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i ddav).
Mieszanka mineralno-asfaltovia

—  uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

— temperatura meknienia odzyskanego lepiszcza,

—  gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej:
—  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnalaste;.
Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

—  grubai¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

—  réwndaé¢ podtuzna i poprzeczna,

—  spadki poprzeczne,

—  zawart@¢ wolnych przestrzeni,

—  ziacza technologiczne,

—  szerokdé¢ warstwy,

—  rzedne wysokéciowe,

—  uksztattowanie osi w planie,

— ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nafg oceni& na podstawie badapobranych prébek w miejscu produkciji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatdbw wsadowych mieszanki mineralno-astedo za zgod nadzoru i Zamawiagego
moa postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra& i zbadd srednie probki. Wielké¢ pobranefredniej probki nie mze by mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu povgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdimymagania podane w pkcie 2.3.

6.5.1.2. Lepiszcze
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Z lepiszcza naley pobra proble srednh skladajca s¢ z 3 prébek azciowych po 2 kg. Z tego jednproble
czgsciows nalezy poddé& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejma préble, jezeli wyglad zewretrzny (jednolitaé, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) fadoudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania prten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych maglpobra prébki srednie sktadajce sk z 3 prébek cgciowych
po 2 kg. Z tego jednproblke czesciowa naley podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbad& kolejma proble, jezeli
zewretrzny wyghd (jednolitc¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania peizer powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenid na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowe]). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiagego mog posteyé wyniki bada
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajavartaici dopuszczalne i tolerancje,
w ktérych uwzgédnia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadito metod bad&d oraz odsipstwa
uwarunkowane metadoracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nafe okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pajj chybaze ST lub dokumentacja projektowa padaiacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z knej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieoodbiegd od wartdci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tat@yw zaleénosci od liczby wynikéw badé& z
danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniaja bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikow bafla

zawartgci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw batla

1 2 od 3do 4 od5do8 od 9do 19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
gruboziarniste +4,0 3,6 *3,2 +2,9 2,4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
drobnoziarniste *3,0 2,7 2,4 2,1 *+1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
gruboziarniste 15,0 4,4 3,9 13,4 2,7 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
drobnoziarniste 4,0 3,6 *3,3 +2,9 2,5 +2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2mm +8 +6,1 15,0 +4,1 13,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5| -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9+5,0| -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

ZawartG¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaljonve maze odbiega
od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wznakei od liczby wynikéw bada z
danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikow biadie zalicza i bada@ kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wynbadania isredniej arytmetycznej wynikow baflazawartdci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow b~adﬁ ,
. 1 2 Od 3do 4 Od 5 dd'8 Od 9do 18 >20
g'\j/lrfsggigl:lniste 20,6 0,55 +0,50 +0,40 #0,35 +0,30
(I\j/lrlt()atifggilgmiste 0,5 0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszczaesmaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikéw bada wzietych do obliczenigredniej
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arytmetycznej, ktérego odchytka jesteksza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej arytmetycznej, leq
nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pajedggo wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura ghkinienia lepiszcza

Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekrogzyartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdibgowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperaturagkinienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazgproducenta
MG 35/50-57/69 Wg wskaagproducenta
MG 50/70-54/64 Wg wskahgproducenta

6.5.2.4. G@stas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranepieszanki mineralno-asfaltowej lub wowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchiei maze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o gdej niz
1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mah@r-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadgnierzona przed i w czasie robdt; nie powinn& byniejsza ni podano w
tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@jczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakyot
zanurzeniu termometru w mieszance znajckjj st w zasobniku roietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo aale
sprawdzé temperatuy mieszanki za stolem rédetacza w przypadku diszego postoju spowodowanego przerw
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodeeli temperatura za stolem po zakaeniu postoju &dzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego gsarzenia, to naky wykon& zakaczenie dziatki roboczej irozpogz proces
uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonaiezy wykona& zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadud& zasobnika rdzietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygdlem z uwzgldnieniem uziarnienia, jednorod§td mieszanki, prawidtow&ei pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub rbedo lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag;szczenia i zawarto wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy wartdici dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyoaykézdego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wtaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartdg¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar mieszanki SKkanix przestrzeni w

zag:szczenia warstwie

i [%(vAv)]

Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2.0:6,0
AC 16 W, KR1-KR2 >08 2,0+6,0

AC 16 W, KR3-KR7 >08 3,0+7,0

AC 22 W, KR3-KR7 >08 3,0+7,0

Wskaznik zagiszczenia i zawartd wolnych przestrzeni nalg bada@ dla kadej warstwy i na kade rozpoczte
6000 nt nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbdbek mae zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu
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Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697438 oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magibiegé od projektu o wartci podane w tablicy
27.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii $redniej wartéci grubdci warstwy z reguly naley
przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawier& co najmniej jeda dzienn dziatke roboca. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&dowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza nk 6000 nf lub

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000 nf <10
lub
2. — maty odcinek budowy
<10
B — Pojedyncze oznaczenie grdtio <15

@ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteiralna jest ukladana z apeniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstayierzchni obovdzuje wartd¢ 25%, a
do cznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad@& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerangg  + 0,5%.

6.5.4.4. Réwné& podtwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwnej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyehzoplacow i
parkingbw naley stosowé metod pomiaru cigtego réwnowana uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedogpnych dla planografu pomiaragty z wyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczawigaz
dopuszczalne odbiorcze waito odchyléd réwnasci podiuznej warstwy okrélono w rozporadzeniu w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiagldrogi i ich usytuowanie [75].

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidhskoraz placow i parkingdbw néle
stosowé metoa pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu taty o dtugdci 2 m i klina, umaliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnéci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogbnych dla profilografu pomiar réwsdo poprzecznej warstw nawierzchni natevykona z
uzyciem taty i klina. Dlugé¢ faty w pomiarze réwnixi poprzecznej powinien wynds? m. Pomiar powinien dywykonany
nie rzadziej ni co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wanitadopuszczalne odchyledwnaici poprzecznej przy odbiorze warstwy
okreslono w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawinodpowiadé& drogi publiczne i ich
usytuowanie [75].

6.5.4.5. Zhcza technologiczne

Ztacza podiine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fdwne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylagajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaj jezdni powinna hiyzgodna z dokumentacprojektows, z
tolerancy w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szegokoarstwy wazacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzkdla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej uimej krawedzi szeroké¢ nalezry mierzye
w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtwznej i kranedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacjprojektowa, z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mge przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztatltowanie osi w planie
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Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sig od dokumentacji projektowej o gadej niz
+5cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienckgdnorodny, bez sfian, deformacji, plam i
wykrusze.

6.6. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawada® przeprowadzenia basl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazelcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowyzéé odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinigt imniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. BADANIA ARBITRA ZOWE

Badania arbitrzowe @ powtérzeniem badiakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabpd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitraowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej niekorg§
przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgaiojektows, ST i wymaganiamidyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO Scl

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
- rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWAR ZYSZACYCH

Cena wykonania robdt okilenych niniejsz OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, kt6re potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesp@zekazywane Zamawigemu i
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysce, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameabot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. Przepisy zwazane

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
1. D-M-00.00.00

10.2. NORMY

Wymagania ogoélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej OST)

2.
3.
4,

10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

Metody badania cementu e4¢2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane —&z2: Metody bada

Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 1: Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomagwskanika ptaskdci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartgci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaeszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych daitaosci kruszyw — Czé¢ 9: Ocena zawartai
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawaroi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odporsdoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznywhasciwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegoeszgonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Cg$¢ 5:
Oznaczanie zawarioi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw -Cgs$¢ 6:
Oznaczanie gptaici ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznywhasciwosci kruszyw — Cg§¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania vitawosci cieplnych i odporngzi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatéemperatury mknienia — Metoda
Piercien i Kula

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalici

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéri kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @wzanie lepkéci dynamicznej metad
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawarfci parafiny — Cgs¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie odporrei na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzanie odporrici na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1: Zawarté¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etdly bada mieszanek mineralno-
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.

62.

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703

asfaltowych na gaco - Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylaciji
frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtaici objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#d wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peoy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci prébek asfaltowych
na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubc nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawafm lepiszcza metad
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 41: Odporné na pltyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 42: Zawarté¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Cg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyriigania - Cg¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltoweyriigania - Cg¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltovi&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania <€z21: Zaktadowa kontrola
produkgji

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metagpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabilniei podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metadozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&rzanie sity rozegania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii odksztatcenia
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63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe as@dy klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

64a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagsfaltbw drogowych

2014-04/Ap1:2014-07 specjalnych - Cg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do

Polskiej Normy

65. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

65a. PN-EN 14023:2011/Apl: Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikaagifaltow modyfikowanych

2014-04

polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

66. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdmee — Czgs¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gaco

Wypetniacze szczelin i zalewygdmee — Czé¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zapigalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

67. PN-EN 14188-2
68. PN-EN 22592

69. PN-EN ISO 2592
10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE | KATALOGI

70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych. Zarzdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyglutostrad z dnia 25 wrzeia 2014 r.

71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowystitostrad z dnia
25 wrzénia 2014 r.

72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyqibtsztywnych. Zaicznik do Zarzdzenia nr 31 Generalnego

Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czea 2014 r.
10.4. INNE DOKUMENTY

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drygo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 136
pézniejszymi zmianami)
75. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30 z péniejszymi
Zmianami)

D — 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji techniczii§T) a1 wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwicieralnej z betonu asfaltowego dla zadania przelvaddrogi gminnej w m. Wola
Lipieniecka Dua, gm.Jasteb na odcinku od km 0+000,00 do km 1+741,69 .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reabgaobdét drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z wykonaniem i odbiorem
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [BOVT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od pecedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralstaitowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzizaktadova kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralm z betonu asfaltowego moa wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (o¥{emie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszsizastosowanie warstwycieralnej betonu asfaltowego AC11S na
obiektach mostowych, jeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonabetonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki
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Kategoria . . .
Ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S?, AC11S?

DPodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea st z jednej lub kilku warstw slhacych do przejmowania i rozkltadania ofen
od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadira w bezpérednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oifemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vyl na najwikszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,tévef kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sic.

1.4.6.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wymay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obsgtenie drogi ruchem samochodowym, wysae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpotsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo,
ktére skiada si z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlienvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej yator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fhit.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producengteme] nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producerierdostarcz§ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowdany),

IRI - (International Roughness Index)quizynarodowy wskanik rownaci,

MOP — miejsce obstugi podédych.

ZKP — zaktadowa kontrola produkcji

1.416. Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[Kk} A.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogo6Ine wymagania dotyseze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d] pkt 1.5.
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2. Materiaty
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pamdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeifaity wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04

[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-E3924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podandlicya2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2ima
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgitizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy Polimeroasfalt
50/70, 70/100

KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3-KR4 | ACBS, ACL1S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5-KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfaltywipoy spetnigé wymagania
podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinispetnid wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [23]

L Wiaéciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 -160
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, o
nie mniej ¥ c PN-EN 22592 [67] 230 230
4 Zawartd¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej nk % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek Iub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, [nie PN-EN 1426 [20]
mniej niz % 50 46
7 Temperatura mknienia po starzeniu), °C PN-EN 1427 [21] 48 45
nie mniej nk
8 Wzrost temp. ngknienia po starzeniu), °C PN-EN 1427 [21] 9 9
nie wiecej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 r':'iezmperatura tamlivdei Fraassa, nie wtej oc PN-EN 12593 [25] -8 10
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [23 Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepkac¢ kinematyczna w 135°C ) PN-EN 12595 [26] Brak Brak
wymaga wymaga
Tablica4. Wymagania wobec asfaltow  modyfikowanyclpolimerami  (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [6443]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie AT Metoda 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 — 80
Wiasciwosé ;
podstawowe badania| nostka | wyma- klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie
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ganie

Konsystencja
w pasrednich Penetracia PN-EN
temperaturach W 25°C ] 1426 0,1 mm 45-80 45-80 45-80
eksploa- [20]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- mi kﬁienia 1427 °C >55 > 65 >80
rach eksploa- ¢ [21]
tacyjnych
Sitarozcaga- | PN-EN
nia (metoda z | 13589 TBR®
duktylome- [60] Jen? >3 >2 W
trem, PN-EN w 5°C w 10°C 16°C)
rozcigganie 50| 13703
mm/min) [61]
Rozchganie PN-EN
Kohezja nganie 13587
bezpdrednie 58]
o a
\(/\rloszcciatganie pNEN | dent NR NR? NR
100 mm/min) 1[%71?3
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 | Jlent NR? NR? NR
da uderzenia) [59]
PN-EN
. i 0 -
Stalgic kon- | ZMiana masy 112[28]7 % 05 <05 <05
systencji PN-EN
(Odpornd¢ na | Pozostata 1426
starzenie) penetracja [20] % 260 260 260
wg PN-EN Wzrost tem PN-EN
12607-1 [29] ) ) o
peratury 1427 C <8 <8 <8
migknienia [21]
PN-EN
Inne Temperatura ISO oC - 235 > 235 > 235
wihasciwosci zaptonu 2592 = = =
[68]
Temperatura | N-EN
perat 12593 °C <-15 <-15 <-18
tamliwosci [25]
Nawrét
;g[)qcz:ysty w PN-EN >70 >80 >80
- 13398 %
Nawrot [56]
Sprzysty W NR? NR? TBR
10°C
PN-EN
Zakres 14023
Wymagania plastycznéci P[ifl]kt ¢ NR* NF? NF?
Dodatkowe 519
T PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa- 57]
oo | e || = = =
miqlfnienia 1427
[21]
A PN-EN
1agazyn 577 | 01mm| NR NR NR
nia. R&nica
enetracji PN-EN
P ! 1426
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[20]
Spadek tem- | PN-EN
peratury 12607-1
migknienia po [28] o
starzeniuwg | PN-EN ¢ TBR 1 TBR ! TBR L
PN-EN 12607 | 1427
-1 [29] [21]
Nawrét spe-
Wymagania zysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu PN-EN >50 4 >60 3 >60 3
wg PN-EN 12607-1
12607-1 [29] [29] %
Nawrot spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [56] NR? 0 NR 0 TBR 1
wg PN-EN
12607-1 [29]

® NR — No Requirements (brak wymaga
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/@4RM-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]

L WAaSCIWOSC Metoda asfalt
P: asciwosct badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2
3 | Indeks penetracii - PN-E[\éS}]3924-2 +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN'E’\[IGISS]O 2592 > 250 4
5 Rozpuszczalric % PN-EN 12592 [24] >99,0 2
6 Temperatura famlivgei Fraassa °C PN-EN 12593 [25 <-17 5
7 Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] > 900 4
8 Lepka¢ kinematyczna w 135°C nifs PN-EN 12595 [26] Brak wymafja 0
Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [2 >50 2
10 | Wzrost temp. mknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [21 <10 3
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[29] <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa& w zbiornikach, wykluczagcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay@biornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien I8y magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia = 5°C. Zaleca §i wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecg si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nagleunika wielokrotnego rozgrzewania i chitodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz atnikekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie powinna przekraéza okresie
krétkotrwatym, nie diaszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
— polimeroasfaltu: wg wskaagroducenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

2.3. KRUSZYWO

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [69], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
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W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deotmaley stosowaé mieszank kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (categorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sitosowania
kruszywa nietamanego drobnego).

Jeveli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to naferzyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwigeralnej.

Kruszywa powinny speinéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wditgtonize].

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 L{2|afr1|en|e‘-wed+ug PN-EN 933-1[5]; kategotia Ge85/20 GL90/20 GL90/15
nie nizsza ni:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie ¢kéze 225’15 Gosjis Gosiis
niz wedtug kategorii: 2015 G Goons
G . 20/15
20/17.%
3 Zawarté¢ pylu wedlug PN-EN 933-1[5] ¢ ¢ f
kategoria nie wysza ni: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wediug PN-EN 933-3 [6] Iub
wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wgza Fl,s lub Shs Flyo lub Skyg Flyo lub Shyg
niz:
5 Procentowa zawaké ziaren o powierzchn
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c c c
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria niezsza deklarowana 951 951
niz:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhjg
normy PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie
o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie LAz LAz LAs
wyzsza ni:
7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-
EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwycieralnej), PS\bekiarowana, nie PS\{0)
kategoria nie riisza ni: PSS\ e ni¢ 4€%)
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowa-na deklarowa-na deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez ducenta
producenta producenta przez pro
9 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowa-na deklarowa-na deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez ducenta
producenta producenta przez produ
10 Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19],
1 % NacCl (dotyczy warstwicieralnej); kategorig 7
nie wyzsza ng: 10 7
11 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SR
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SB A SB A A
121 Skad chemiczny —  uproszczony  of isg rezkéirowa-ny grezkéirowa-ny deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta przez producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 01
1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie #za ni: mpc 0,1 mpc 0,1 Mepc U,
14 Rozpad krzemianowyzuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wediug PN-EN 174zl_wymagar)a wymagar)a Wymagar)a
. odporndé odporndgé odporndgé
[22], p. 19.1:
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 174zl_wymagapa wymagar)a wymagar)a
. odporngé odporngé odporngé
[22], p. 19.2:
16 Statd¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczegq
wedtug PN-EN 1744-1 [22] p. 19.3; kategoria nie V35
wyzsza ni: T Vas Vas

*) Kruszywa grube, ktére nie spetriajymaganej kategorii wobec odposeona polerowanieRS\}, mog by¢ stosowane,
jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra oblicaen oshga podaam warta¢ wymaganej kategorii.
Obliczona warté¢ (PSVj mieszanki kruszywa grubego jestdna wazona wynikajaca z wagowego udziatu kdego z
rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastaste w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategdporngci na
polerowania kadego z tych kruszyw. Mma mieszéatylko kruszywa grube kategorii PgM wyzszej.
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Kruszywo nietamane drobne lub cagiym uziarnieniu do D< 8 do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetni@wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub gggim uziarnieniu do B8 do warstwycieralnej
z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana gatéa: G:85 Iub G\85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niezkgze nk wedtug kategorii: GrcNR
C

3 Zawart@¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie igya f
niz: 3

4 Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie 2gya ni:

MBg10

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegp z

kruszywa o cigtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. |8, E.sDeklarowana

kategoria nie risza ni:
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 de@lmana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17422] p. 14.2, 1

kategoria nie wysza ni: MpcD,

Kruszywo tamane drobne lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwycieralnej z betonu asfaltowego powinno
spetnid wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub egéym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z
betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], magaha
kategoria: ’ (o), wymag GrB5 lub Gi85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie eksze ni Gre20
wedtug kategori: GrcNR c Grc20
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria
nie wyzsza ni: f16
4 Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nje MB.10
wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-
[9], rozdz. 8, kategoria nie sza ni: %“D eklarowana E.30 E.30

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta

lub 9:
7 l’[\JgSgB(khWOSC wediug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, |8 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-
mp0,1

[22] p. 14.2, kategoria nie wgza ni:

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego, w zadeici od kategorii ruchu, natg stosowa wypetniacz
spetniajicy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalaoici od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 | KR3+ KR4 | KR5+ KR6
1 | Uziarnienie wediug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nje MB.10
wyzsza ni: F
3 Za\./vartcéc" wody wedlug PN-EN 1097-5 [14], nie 1 % (m/m)
wyzsza ni:
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana prexucenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zamczonym Vg ar
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wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [13], wymagana
kategoria:

6 Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN 13179

1 [54], wymagana kategoria: DNree8/25

7 Rozpuszczalrié w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS,
kategoria nie wgsza ni: 0

8 Zawarté¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug cc
PN-EN 196-2 [2], kategoria niezsiza ni: 70

9 Zawarté¢ wodorotlenku wapnia w  wypeiacz
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategor

[

Ka20

=8

10 .Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [5% BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sbdbywa& w warunkach zabezpieczejch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceads. Podiee skiadowiska musi ldyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinroaslbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.

2.4. KRUSZYWO DO USZORSTNIENIA

W celu zwekszenia wspoétczynnika tarcia wykonanej warsteieralnej, w pocztkowym okresie jej gytkowania,
nalezy gorca warstwe posypé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z przekruszenia, o wymiarze
2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 28 powinny spetni@wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadaymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotygze kruszywa do uszorstnienia warstgieralnej z betonu asfaltowego [69]

Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa
2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria niesdéa n: G.90/10
Zawarta¢ pyldw wg PN-EN 933-1[5]: kategoria niezsiza nk: ¢
0.t
Odpornd¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej fiakej PN-EN PS\.
1097-8 [17]; kategoria nie #8za ni: 50
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Rekwana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22]14.2; kategoria nie #8za mec0.1
niz: Lpcl,

2.5.SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epra asfaltowego i kruszywa, gwaraatego
odpowiedni przyczepné¢ (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobr& i zastosowa srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wart@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynositanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach, w warunkach ofomych
przez producenta.

2.6. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POt ACZEN | KRAW EDZI

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podtgnych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stana@aych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej
z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
c) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
d) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna gino
— nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemnta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gmm”. Dopuszcza si inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.
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2.7. MATERIALY DO Zt ACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI

Do zhkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayigta z warstw scieralm) nalezy stosowé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoevgolimerami wedtug PN-EN 13808 [62] i WT-3 Emulsjgfaltowe
2009 [71] punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsiko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfmiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalewa& emulsji do opakowfi zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

2.8. DODATKI DO MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkdw powinny
by¢ deklarowane.
Nalezy uzywacé tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatioUstalenie przydatriei powinno wynika co
najmniej jednego z nagtujacych dokumentow:
—  Normy Europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzamyozytywnych zastosowaniach w nawierzchniachitagfgch.
Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w pokeniu z
dowodami w praktyce.
Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfalto$vejlka obniajacego temperatgrprodukcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej wwby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-ENJ&31 [51],

zakcznik B.
2.9. SKEAD MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmstalony na podstawie badarébek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami poazanymi. Prébki powinny spetniawymagania podane w
tablicach 13, 14 i 15 w zaieosci od kategorii ruchu, jak i zawadt asfaltu B,;, i temperatur zagszczania prébek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna adei¢ lepiszcza podane sv tablicach 11 i 12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramvarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla
ruchu KR1-KR2 [70]

Whasciwosé Przesiew, [% (m/m)
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ﬁ]aix\i/;rlgcfﬁ)leplszcza’ Bmine,2 Bmins,0 Bmins,8

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramvarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla
ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimur Bmins,s Bmins,s
7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okébna przy zaleonej g:stosci mieszanki mineralnej 2,65p
Mg/m®. Jereli stosowana mieszanka mineralna mayiggstosé (pg), to do wyznaczenia minimalngj
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zawartdci lepiszcza podarnwartcé nalery pomnay¢ przez wspoétczynnik wedtug réwnania:

2.10. WLASCIWO SCI MIESZAKI MINERALNO-ASFALTOWEJ DO WYKONANIA BETONU ASFALTOW
DO WARSTWY SCIERALNEJ

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanmestablicach 13, 14 i 15.

EGO

Tablica 13. Wymagane wideiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstigjeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [70]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczaniawg | Metoda i warunki badanid  AC5S AC8S AC11Ss
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarta¢ -
W0|nychc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vinin1,o0 Vinint,0 Viin,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBnin7s VFBhin7s VFBiin7s
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBiax03 VFBraxez | VFBnaxos
lepiszczem
Zawartgé
\rl)vrozlggt(;rz]eni ¢.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], | VMAunie | VMAuma | VMAqna
w mieszance 2x50 uderze p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
. - rzechowywanie w 40°C z
Odporngé na C.1.1,ubijanie, p .
dziatanie wod§ | 2x35 uderza jednym cyklem ITSRyo ITSRyo ITSRo
zamraania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] wazahiku 1

Tablica 14. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [70]

Warunki
Wiasciwosé zagyszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
. C.1.2,
Zawartd¢  wolnych |\t e ox75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Viminzo | Vminz,0
przestrzeni uderzeé Vinaxa Vinaxa
Odpomdé na C.1.20, _ PN_-EN 12697-22[40], metoda B w| WTSr WTSr
deformacje trwatd © watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, o 15 015
Poe-P1oc 10 000 cykli [52] PRDyRrog | PRDarog
Odpomdé na C.%.l,. PN-EN 12597-12 [37], przechowyyvanie
dziatanie wod ubijanie, 2x35 40°C z jednym cyklem zamiania, ITSRy ITSRy
y uderza badanie w 25°C”

4 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm
® Ujednolicon, procedue badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] wazahiku 1

9Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem prébek do badpodano w WT-2 201

[70] w zahczniku 2

Tablica 15. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst¥gyeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [70]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartg¢ wolnych | C.1.2, PN-EN 12697-8 [35], Vinin2.c Vinin2.c
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przestrzeni ubijanie, p. 4 Vmaxa Vinaxa
2x75 uderzé
Odporngé na . PN-EN 12697-22, metoda B w| WTSr
deformacje trwaté g'lgo’ watowanie, powietrzu [40], PN-EN 13108-20, | ¢10 V;/;%m 0.10
© 98777100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDar70 AIR7.0
PN-EN 12697-12 [37],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°¢)
Wsp6tczynnik Zgodnie z zafcznikiem 4 do WT-2 | Qg>70" Q70"
luminacii ) 2014 [70] Q>9¢° Q>9¢°

@ Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b Yjednolicory, procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70] wazahiku 1.

9Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed ¢sagzeniem probek do badaodano w WT-2
2014[70] w zadczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w taeh otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w taole

3. Sprzet
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ki 3.
3.2. SPRZT STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w za@sci od potrzeb, powinien wykagaig mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarkao mieszaniu cyklicznym lub gitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkag,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia  powinna zapewdi wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw zomachowanie wkziwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki minecalisfaltowej. Na wytwarni powinien funkcjonowaertyfikowany
system zaktadowej kontroli produkciji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwoérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uazizenia pomiarowe) pozwalg@e na cigle monitorowanie
temperatury poszczeg6lnych materiatow, nanyeh etapach przygotowywania materiatow, jak i ngjseiu z
mieszalnika,

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiaktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne awdzenia czyszece,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwmtermosami,

h) sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmoducentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by aakceptowany przeziyniera.

4. Transport
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogo6lne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjaloe” [1] pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt i polimeroasfalt nalyy przewozé zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie drogowym
towar6w niebezpiecznych [74] wprowadsaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowykthh samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umeliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsm@Em.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych doewozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, zendby przeweaony dowolnymi srodkami transportu z
uwzglednieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnoétmabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaty pod wplywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowaz metali lekkich (mge zachod#
wydzielanie wodoru i grha wybuchu przy emulsjach o pH4).
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Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozé na budow pojazdami samowytadowczymi w zamici od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghiem mieszanka powinnadygabezpieczona przed ostygriem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikin@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czasgportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewniatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBashnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwihknia tych powierzchni mma wywac tylko
srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaak

5. Wykonanie robét
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badaboratoryjnych oraz probki materialdw pobrane beendci
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneskac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki minerglne

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia witaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralfaltowych naley stosowd nastpujace

temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:

— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna Iy zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaat@mepanych przez liyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnycbbgk tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakilku wytwoérni lub od kilku producentéw, to nale
zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwaniadtobymaga akceptacji ktyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewiradbé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata
si¢ na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prétikanateriatow, ktdredula stosowane do wykonania rob6t. Powinien
takze zapewr, aby mieszanka i jej poszczegllne skfadniki spgniwymagania dotyexe cech fizycznych i
wytrzymatasciowych okrélonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przezAyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonabada typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadiedk Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki minevaln
asfaltowej, zdecyduje siwykona dodatkowo niezalme badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagarreyniera
prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowizmgpodstaw produkcii.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikdw oraz przechcawys gotowej mieszanki). ignier dopyci do produkcji tylko
otaczarki posiadage certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaljowe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tempeygowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie seoprzekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnaoé byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperategrwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatumsznainki mineralnej nie powinna dy
wyzsza o0 wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgnejl w tablicy 16. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a nzgay
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 16. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
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Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
PMB 45/80-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dadaw
dodatek w celu obnénia temperatury jej wytwarzania i wbudowania Iy gtosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
srodek.

Sposo6b i czas mieszania sktadnikdbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdg¢ dodawane w postaci statej
lub ciektej. System dozowania powinien zapewgidnorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania saa@ki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny istotnie
wplywaé na skutecznig dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sol deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skitadnikéw, $diavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wiagciwosciach, m. in. barwy warstwicieralnej.

Produkcja powinna liytak zaplanowana, aby nie ddpié do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy mazliwosé¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMwipien uwzgkdnia¢ mazliwosci wytworni (sposob
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodizajlacji), warunki atmosferyczne oraz czas tramspna budow.

5.4, PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warstyscieralrs z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

—  ustabilizowane i néne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Rzgdne wysokéciowe podiaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektowa. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurg.

Nierowndci podiaza (w tym powierzchni istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wymagana rowni@ jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkoéw technicznych, jakim pawin
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podfau taty z materiatu 0 mniejszej sztywdno (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naley usurgé, a powstate w ten sposob ubytki wypétninaterialem o wigciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podtaa powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN
14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi md&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przecivegpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub z geosyntetykdw
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobawany do przeprowadzenia w obegtio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodnizi wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept
W tym celu naley zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank.
Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku produkciji
mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkactiba powinna hiyprzeprowadzona na kadej wytwaorni.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtowm skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregaej kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcayje takich materiatéw, jakie dola stosowane do wykonania tawej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowanigibeve poszczegdlnych materialéw sktadowych mieszank
mineralno-asfaltowej powinny BByzgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonaweci zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawséet@sfaltu w mieszance okta sie wykonujc ekstrakai. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonujeespoprzez analigsitowg kruszywa.
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Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszaimieralnej i zawart@i asfaltu zaleca sipobra probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkEplerancje zawartgi sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem skiadu zaprojektowanego, powinny mawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub zatadowana
samochod. Probki do batlaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metoérellona w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. ODCINEK PROBNY

Zaakceptowanie przezipniera wynikow bada probek z probnego zarobu stanowi podstde wykonania przez
Wykonawe odcinka prébnego. Za zgsdnzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem
odcinka probnego. W takim przypadku zalecamibra probki mieszanki mineralno-asfaltowej do béadaa ro#cietacza,
wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny co najmniej
na trzy dni przed rozpoeziem robét, w celu:

—  sprawdzenia czyayty sprzt jest widciwy,

—  okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie gruba warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powiniervyt takich materiatéw oraz spit, jaki stosowany daizie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zziymierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 ) a dlugdé co najmniej 50 m i powinny liytak dobrane, aby na jego
podstawie maiwa byta ocena prawidtowdgi wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podam w dokumentacji projektowej. 1i6 probek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna liggodniona z laynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwiebgi (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgod Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olgtych danym kontraktem.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. POLACZENIE MI EDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwalci nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia midzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obggnia nawierzchni ruchem.

Podiare powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed weniem warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz§z8,t + 0,3 kg/m, przy czym:

—  zaleca sj stosowda emulsf modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podka oraz porowat@i mieszanki; jéli mieszanka ma wksz
zawarté¢é wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢é wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zdaiu warstwy
scieralnej uszczelnkj

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza ¢siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lalmgraniczaicych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem. Skropione podénaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowaa na rozktadarce.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Temperatura podi@ pod rozkltadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaligveavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywa betonu asfaltowego gdy na pogictworzy s¢ zamknity film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaltd obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgé& mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pegpishiem
do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresaetnodniernie roztaonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dzialki roboczej. Nie dopuszczagsikiadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@dczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

Podczas budowy nawierzchni ngledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aipgwné
szczelngé¢ nawierzchni i jej odporrig na dziatanie wody i mrozu.
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgcdodatkiem obnajacym temperatyr mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na \wg$d 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystpieniem w czasie robot
do robét
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm +5 +5
Warstwascieralna o grubdi < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnahybudowywana rozktadaskwyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubiwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektova. W miejscach niedogpnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bBysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #limoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
5.9.1.Wymagania ogéine

Pokczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
—  zlacza podhane i poprzeczne (pgdzenia tego samego materiatu wykonywanego anyih czasie),
— spoiny (poiczenia rénych materialtdbw oraz warstwy asfaltowej z agtzeniami obcymi w nawierzchni lukn j
ograniczajicymi).

Pokczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

Ztacza podiinego nie mgna umiejscawi@ w $ladach két. Nalgy unikat umiejscawiania ztzy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.aZka podtine medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwé
wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczilygnosi jezdni. Zicza poprzeczne rilzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologiczngelezy przesuaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podituznym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdrogowa powinno by wykonane w strefie ptyty przgjiowej.
Polkiczenie warstwicieralnej i wizacej powinno by przesunite o co najmniej 0,5 m. Kramizie poprzeczneat¢zonych
warstw whzacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite pita.

5.9.2.Zfacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywaé rozktadarki pracuice obok siebie. Wydajsoi wsipnego zagszczania stotami
rozktadarek musg by¢ do siebie dopasowane. Prag technologia robét powinna zapewrprawidtowe i szczelne
polaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznejriek ten mena zapewrd przez zminimalizowanie odlegici
migdzy rozktadarkami tak, aby odlegtomigdzy uktadanymi pasami nie byta eksza ni diugas¢ rozktadarki oraz druga w
kolejndici rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powiniemeé wyprofilowarn krawedz réwnomiernie
zag:szczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna kByskaina. Mazna to uzyské przez odgicie
waskiego pasa wzdiukrawedzi cieptej warstwy.

Na kravedzi pasa warstw wiacej i scieralnej nalgy nanig¢ materiat do ziczy wg pktu 2.6 w iléci co najmniej
50 g na 1 cm gruBBei warstwy na 1 metr bigcy krawgdzi.

Na krawdz pasa warstw wizacej i scieralnej nie nabey nanost lepiszczy wywanych do peaiczenia
migdzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakaczenie dzialki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technolag¢za czas, po ktorym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowe] olpisie poza dopuszczaingranie, przed przyspieniem do utaenia kolejnego pasa
warstwy naley usuné utozony wczdniej pas o diugei do 3 m. Naley usuraé fragment pasa na calej jego grétioNa
tak powstad krawedz nalery nanigé lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 wsibd co najmniej 50 g na 1 cm grumd
warstwy na 1 metr bigcy krawnedzi.

5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku paiczer warstwy scieralnej z urzdzeniami w nawierzchni lubaj
ograniczajicymi.
Spoiny naley wykonywa z materiatow termoplastycznych {ay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
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Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinnaagodna z pktem 2.6.
5.10. KRAWEDZIE

W wypadku warstwyscieralnej rozkladanej przy wmzeniach ograniczggych nawierzchmri ktérych goérna
powierzchnia ma byw jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadniage) oraz gdy
spadek jezdni jest w streitlych uradze, to powierzchnia warstw§cieralnej powinna hywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez wdzen ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley nad&
spadki o nachyleniu nie wkszym n# 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkéw technicznych wykoiakrawedzie w linii
prostej i docisa¢ rownomiernie na catej diugol.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyathyleniu jezdni naly uszczelni krawedz potozona
wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie kredvie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalery pokry¢ goracym
lepiszczem w iléci 4,0 kg/nf.

Lepiszcze powinno kynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydeie nie ulegty zabrudzeniu. Mij potazona
krawgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozdstaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie kegai kolejnych warstw, jeeli warstwy byty utagone jedna po drugiej,
a krawedzie bylty zabezpieczone przed zanieczyszczenieirli Jeawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajica powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerok&ci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzehpirzeznaczon do ruchu naley odpowiednio uksztattowa
krawgdz naktadanej warstwya¢zacej ja z nizsza warstw, aby ztagodgiwjazd z niszej warstwy na wisz. W tym celu
nalezy:

- sfrezowa klin nizszej warstwy na gbokadsci od 0 do grubgci naktadanej warstwy oraz na dhégorownej co najmniej
125 krotndci grubagici naktadanej warstwy,

—  przygotowa podtaze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

— ulozy¢ naktadan warstwe o statej grubgei.

5.11. USZORSTNIENIE WARSTWY SCIERALNEJ

Warstwascieralna powinna miejednorodn tekstue i struktue dostosowasmdo przeznaczenia, np. ze wadl na
wiasciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia kot lub wedly estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkai warstwyscieralnej konieczne nie by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o D <
11 mm zaleca sistosowanie posypki 0 wymiarze 2/4 mm. Do warstwiegszanki o D> 11 mm mana stosowéaposypk o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchrd gormcej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk odpowiednio wcz@ie, tak aby zostata
wgnieciona w warstwprzez walce.

Na powierzchni goracej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk i doktadnie zawatowa Nanoszenie
posypki powinno odbywasie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno ¢msych dopuszcza esiwykonanie €czne.
Niezwiazar posypk; nalezy usury¢ po ostygniciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nayewzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasenveliewymaga si
zmniejszenia hatasu od ko6t pojazdow, aglstosowa posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§/m
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m

W uzasadnionych przypadkach ima nie stosowauszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszeniashalosci

jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkdzdzaréw zurbanizowanych.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE zumlakiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtgdw i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptacji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wragmaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] e&inikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistaigoidanych pownej sytuacji wymagagych powtdrzenia badania typu
nalezy je ponownie wykon&i przedstawd do akceptacii.

Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogdlne:

— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
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- dak wydania,

— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltouy

—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jesktirowana zgodnig,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatunkéw badania poszczegoélnych $glavosci.
b) informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz:zrédio i rodzaj,

— dodatki:zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba baflaktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skiadnik Widciwos¢ Metoda badania Liczba bada

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49])

Gestasé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 [20] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN migknienia PN-EN 1427 [21]
14023 [64]) Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
—  sklad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j&giowy sktad (w wypadku
walidacji produkgiji),
— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba ba@lanieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosé Metoda badania Liczba bata
. . PN-EN 12697-1[31]
Zawartd¢ lepiszcza (obowiizkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawartg¢ wolnych przestrzeniagtznie z VFB i PN-EN 12697-8 [35]
VMA przy wymaganej zawartgi wolnych | Ggstas¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-¢
przestrzeni V,,,<7% (obowazkowa) [34], metoda B, w stanie nasyconym
powierzch-niowo suchym. ¢stas¢ wg PN- 1
EN 12697-5 [33], metoda A w wodzie

Wrazliwos¢ na dzialanie wody (powkana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1
Odpornd¢ na deformacje trwate (powdana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltoweganaty aparat, metoda B w powietrzu, przy
zaprojektowa-nego do maksymalnego abenia | wymaganej temperaturze 1
osi poniej 130 kN
Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie  (funkcjonalna) do nawierzchpi
zaprojektowanych wg kryterium opartym ma PN-EN 12697-24 [41], za¢znik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odporng¢ na paliwo (powizana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornd¢ na srodki odladzaice (powazana PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalg przeprowad zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinnochyowtérzone w wypadku:
- uptywu trzech lat,
- zmiany ziga kruszywa,
—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
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-  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowawoPN-EN 13043 [49], jednej z napujacych wiaciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren egriowo przekruszonych, odporig na rozdrabnianie, odporém na $cieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

- zmiany gstdici ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/n,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si zastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczazdow wypadku, gdy
nastpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltoinisinieja uzasadnione przestankie dana wiciwosé nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymgdaategorii widciwosci, to nie jest konieczne badanie tej éaiavosci
w ramach badania typu.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Badania dziel sic na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawieyyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. BADANIA WYKONAWCY
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralrfiakasvej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankienaiimo—asfaltowej powinny lbywykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z nagiRN-EN 13108-21 [53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijiejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerakfaltowe] (asfaltow, kruszyw wypetiacza i dddet),
—  badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesadsfaltowej powinno ky
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowejddmia gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpja
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfglth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialtéw dozuoselnié itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopeaczenia itp.) spetniagjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw@ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usugg.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. lrkynier maze zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne
wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269738)]
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilesci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatepodejmowanych celem zapewnienia odpowiednicliaidasci przeciwpdlizgowych,
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.5. BADANIA KONTROLNE ZAMAWIAJ ACEGO

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §@kmateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materialtdw do uszczelhiétp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu budowy zajmuje esilnzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywapic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kxdzie przy nich obecny. Wykonawca meopobierd i pakowa prébki do bada kontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia baflakontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placowka badawcza.
Zamawiajicy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiagego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej sty jest
nastpujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i didav).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
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- uziarnienie,

- zawart@¢ lepiszcza,

- temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki maires-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypd@dbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnaltasiej.
Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubds¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- réwnas¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wihasciwosci przeciwpdglizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nadg oceni& na podstawie badapobranych prébek w miejscu produkciji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfedtp za zgod nadzoru i Zamawiagego
mog postey¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa naligy pobr& i zbada srednie probki. Wielkét pobranegredniej probki nie mge by mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdivymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra proble srednh sktadajca se z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jednpréble
czgsciows nalezy poddé& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejma préble, jezeli wyglad zewrgtrzny (jednolitaé, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) fadoudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania pcten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych maglpobra prébki srednie sktadajce si z 3 prébek cgciowych
po 2 kg. Z tego jednproblke czesciowa naley podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbad& kolejma proble, jezeli
zewretrzny wyghd (jednolitg¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pgizeh powinny spetni@ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenid na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowe]). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiagego mog posteyé wyniki bada
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajavartaici dopuszczalne i tolerancje,
w ktérych uwzgédnia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadito metod bad&d oraz odsipstwa
uwarunkowane metadoracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nafe okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pajj chybaze ST lub dokumentacja projektowa padaiacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z knej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieoodbiegd od wartdci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tatfi@gyw zaleénosci od liczby wynikéw badé& z
danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniaja bada kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotgce pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej wynikow badla
zawartgci kruszywa

Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze od3 od5 od9
1 2 >20
do 4 do 8 do 19 =

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 4,0 +3,6 +3,2 2,9 2,4 +2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste +3,0 2,7 2,4 2,1 +1,8 1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 5,0 4.4 +3,9 3,4 2,7 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste 4,0 +3,6 +3,3 2.9 2,5 2,0
Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 16,1 45,0 4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 +45| -51 +438 -44 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9+5,0( -7,6 +5,0{ -6,8 +5,0 -6,1+5,00 -55+5p0 450
(mieszanki gruboziarniste) -~

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkvao dodatki kruszywa o szczeg6lnych ydiavosciach, np.
kruszywo rozjaniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkitlzawartdci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

ZawartG¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaljonve maze odbiega
od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wznakei od liczby wynikéw bada z
danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikow biadie zalicza s bada@ kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wynbadania isredniej arytmetycznej wynikow baflazawartdci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wymlg(;/vsbadﬁ 0d o
1 2 Od3do4 do & do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 31, +0,30
Mieszanki drobnoziarniste  +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

b) dodatkowo dopuszczaesmaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikdéw bada wzietych do obliczeniaredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jesteWsza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej arytmetycznej, leg
nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pajedggo wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura ghinienia lepiszcza

Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) usteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroazyvartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdibgowego
Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gkinienia °C
50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 45/80-80 wg wskazaproducenta
MG 50/70-54/64 wg wskasgproducenta
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6.5.2.4. Gstas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranepieszanki mineralno-asfaltowej lub wggfowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchiei maze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o wdej niz
1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbhudowywania mieszanki naher-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadognierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna byniejsza ni podano w
tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@jczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakyot
zanurzeniu termometru w mieszance znajckjj s w zasobniku roietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo iale
sprawdzé temperatuf mieszanki za stotem rédetacza w przypadku diszego postoju spowodowanego przerw
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwod®eli temperatura za stotlem po zakaeniu postoju &dzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego gsarzenia, to naky wykon& zakaczenie dziatki roboczej irozpogz proces
uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonaiezy wykona& zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadud& zasobnika rdzietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygdlem z uwzgldnieniem uziarnienia, jednorod§td mieszanki, prawidtow&ei pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub rbedo lepiszcza.

6.5.4.Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag;szczenia i zawarto wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy wartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotycaykézdego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wtaciwosci warstwy AC

Wskarnik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki sKkanix . przestrzeni w warstwie
zag:szczenia [%(v/V)]
(%]

AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC8S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0

*dopuszcza siw terenach gorskich

Wskaznik zag:szczenia i zawartd wolnych przestrzeni nalg bad& dla kadej warstwy i na kade rozpoczte
6000 nf nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbgbek mae zosta zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697438 oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magibiegé od projektu o wartci podane w tablicy
24,

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartdci grubdici warstwy z reguty nafey
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawier& co najmniej jeda dzienny dziatke roboca. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&dowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%]
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Warstwa asfaltowa
Warunki oceny ACY

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ildgci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza n 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nt 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf <10

2. — maly odcinek budowy lub

— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf =15

B — Pojedyncze oznaczenie gribio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstmiralna jest ukladana z apeniem, wartéé z
wiersza B odpowiednio obowduje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstvawvierzchni
obowigzuje wartg¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad@& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows, z tolerangi  + 0,5%.

6.5.4.4. Réwné& podtwzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podhuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny roéwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #gygych klas naley stosowa
metod; profilometryczm bazujca na wskanikach réwndci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne eairteskanika
IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni ckomo w rozporadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinn
odpowiadé drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gbav i parkingébw naley
stosowé metod pomiaru cigtego réwnowana uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w ejgcach
niedostpnych dla planografu pomiaragty z uzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczaoiaz dopuszczalne
odbiorcze wartéci odchylér rdwnaici podiwznej warstwy okrélono w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadadrogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidaskoraz placow i parkingdw néle
stosow& metod pomiaru profilometrycznego réwnowma uzyciu taty o diugéci 2 m i klina, umaliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnéci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogbnych dla profilografu pomiar réwsdo poprzecznej warstw nawierzchni natevykona z
uzyciem taty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze réwnixi poprzecznej powinien wynds? m. Pomiar powinien Bywykonany
nie rzadziej ni co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wanitadopuszczalne odchyledwnaici poprzecznej przy odbiorze warstwy
okreslono w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawinodpowiadd drogi publiczne i ich
usytuowanie [73].

6.5.4.5. Zhcza technologiczne

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tdwne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylagajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaj jezdni powinna by zgodna z dokumentacprojektows, z
tolerancj w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szesokearstwy wizacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzkdla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej uimej krawedzi szeroké¢ nalezy mierzye
w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigopogtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacjprojektowa, z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mge przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,puwinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o gdej niz
+5cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
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Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienckgdnorodny, bez sfian, deformacji, plam i
wykrusze.

6.5.4.10. Wiéciwosci przeciwpdlizgowe warstwyicieralnej

Przy ocenie wkxiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wszych klas powinien Ky
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym palizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie igpdz co 50 m na nawierzchni zvédnej
woda w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lByprzeliczany na warté przy 100% péizgu opony testowej
rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub inbej wiarygodnej metody rownowaej, jeli dysponuje s
sprawdzon zaleznoscia korelacyjra umazliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na wath uzyskiwane zestawem o
petnej blokadzie kota. Badanie najevykona przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz uowet w okresie od 4 do
8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacjidddege powtérne naly wykon& w sladzie kota. Jeeli warunki
atmosferyczne unienabwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigyt on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym opd@znieniem. Uzyskane wartoi wspoiczynnika tarcia natg rejestrowd z doktadnécia do trzech miejsc po
przecinku

Miara wtasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zéamdajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje s¢ rdznice wartcsci sredniej Efy) i odchylenia standardowego D: 1§ (- D. Wyniki podaje si z doktadnécia do
dwoéch miejsc po przecinku. Dilugfo ocenianego odcinka nawierzchni nie powinn@ kyeksza nk 1000 m, a liczba
pomiaréw nie mniejsza ©il1l0. Odcinek kacowy o diugdci mniejszej ni 500 m naley oceni& tacznie z odcinkiem
poprzedzajcym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchna ktérych nie mzna wykon& pomiarow z
predkascia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektdregcznice), do oceny przyjmujegsivyniki pomiarow
wspoitczynnika tarcia przy gakosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnokreslone w rozporzdzeniu w sprawie
warunkOéw technicznych, jakim powinny odpowiddhogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadac przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazelcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowyzéé odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinigh imniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrsowe s powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktorych istnigjizasadnione atpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahpd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej niekorg§
przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. Odbidr robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgojojektowa, ST i wymaganiamidyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO ScCl

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
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— oczyszczenie i skropienie podi
- dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi uradzei obcych i krawznikdw,
- rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWAR ZYSZACYCH

Cena wykonania robdt okilenych niniejsz OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, kt6re potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesp@zekazywane Zamawigiemu i
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysce, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameabot tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwazane

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

Wymagania ogdéine

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. NORMY

2. PN-EN 196-2
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-4
14. PN-EN 1097-5
15. PN-EN 1097-6
16. PN-EN 1097-7
17. PN-EN 1097-8
18. PN-EN 1367-3
19. PN-EN 1367-6
20. PN-EN 1426

Metody badania cementu €§€2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada

Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Cgs¢ 1: Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomagwskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartgci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych deitaosci kruszyw — Czé¢ 9: Ocena zawarfai
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychdeitaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 2: Metody
oznaczania odporsdoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegoeszgonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Cgs$¢ 5:
Oznaczanie zawarioi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyefesciwosci kruszyw — Cg$¢ 6:
Oznaczanie gptaici ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyefesciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Cgs$¢ 8:
Oznaczanie polerowalda kamienia

Badania witswosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Badania vélawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - G&¢ 6: Mrozoodporn& w obecnéci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
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21.
22.
23.
24.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.
48.
49.
50.
51.

52.
53.

PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreauie temperatury rgknienia — Metoda
Piercien i Kula

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wiygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczaldci

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéri kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéi dynamicznej metad
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn8czanie zawartoi parafiny — Cgs¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie odporgoi na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — @& 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie odporsoi na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etdlly badA mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1: Zawartéc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etdlly badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etdlly badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczaniegtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtasci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#dd wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peuaiiy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek asfaltowych
na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odpornéé na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéc

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza metagd
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs$¢ 41: Odporné na pilyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie czasu wyptywu lepdadomierzem
wyptywowym - Cz$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powteniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Cg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyiigania - Cg¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltow#&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltow&/ymagania - Cg¢ 21: Zakltadowa kontrola
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produkcji

54. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli
55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie nawrotu sgrtystego asfaltow
modyfikowanych
57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabilni@i podczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych
58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metadozchgania
59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego
60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie sily rozagania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii odksztatcenia
62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afbs specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych
63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe as@dy klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
63a PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagsfaltow drogowych
13924-2:2014-4/Ap1:2014- specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka ddsRiej
07 Normy
64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami
64a. PN-EN 14023:2011/Apl  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikaagfaltdw modyfikowanych
:2014-04 polimerami — poprawka do Polskiej Normy
65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdmee — Czgs¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gaco
66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdwe — Cz$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno
67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ésaipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda
68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapigalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych. Zadcznik do Zaradzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyéuiostrad z dnia 25 wr#eia
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70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zanik do Zaradzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzeia 2014 r.

71. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych
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72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghotsztywnych. Zaicznik do Zaradzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czea 2014 r.

73. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30 z péniejszymi
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D-06.01.01- UMOCNIENIE_POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | $CIEKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji techniczi{€T) s wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchyimmskarp, rowow isciekow dla zadania przebudowa drogi
gminnej w m. Wola Lipieniecka Dia, gm Jastab na odcinku od km 0+000,00 do km 1+741,69 .
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobdt drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awménych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowogciekéw nastpujacymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- brukowaniem;
- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtékniaq
— umocnieniem geosyntetykami;
- wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia ST nie dotygzumocnienia zboczy skalnych (z och#gorzed obwatami kamieni), skarp wymagajch
zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub tenmhywanych wogl

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepzerdnietej i zwiazanej korzeniami idinnosci trawiastej.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnarpowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, admyitha w sposéb trwaty zwdata

sie z podtzem systemem korzeniowym. Darniowaniezkkchowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w
rzedach réwnoleglych z przewdaniem szczelin porilzy poszczegélnymi ptatami. Darniowanie w krdkrzyzowe)
wykonuje st w postaci paséw darniny uktadanych pagekn 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x
1,0 m, ktére wypetnia siziemi roslinna i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawieraica co najmniej 2% g&ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zesp6t czynimd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy ginnej, obejmujcy
dogzszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagtkej z jej grabieniem (bronowaniem) i gegczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umbwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, prewvadzany np. za
pomoa walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7 .Hydroobsiew - proces obejmugly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnyoldkéw uzyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biokzgiego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wztatcie nieregularnym i zaaiglonych
krawedziach.

1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowsghm, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi uniecie
rowu lubscieku.

1.4.10.Biowtéknina - mata z wibkna bawetnianego lub bawelwdobnego, wykonana techaiwtokninowa z rownomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stdaca do umacniania i zadarniania
powierzchni.

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palawe materiaty, wytworzone technikkack, dziewiarslk lub
witdkninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrolgk: georuszty (ptaskie struktury w postaci regug
otwartej siatki wewetrznie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z polimergymtetycznych), geokompozyty
(materiaty ztgone z r@nych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabianyvorzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znaczniekgizymi niz elementy sktadowe, z oczkami patonymi weztami), geomaty

z siatki (siatki ze struktarprzestrzens), geosiatki komorkowe (z ¢en tworzicych przestrzermstruktug zblizona do plastra
miodu).

1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzchgruntu sciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i ergzj

1.4.13.Hydromulczowanie - sposdb hydromechanicznego namigszanieszaniny (o podobnych parametrach jakvanych
do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasiamwti raslin motylkowatych.

1.4.14.Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa nai@aehni skarp, wykonana z plynnych osadmiekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtékning@osyntetykow, domie zabezpieczaga przed erozjpowierzchniovy
do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona driitbriytka na 100 kwadratéw, key o powierzchni 25 cfn
do okrélania procentowego udziatu gatunkovélioe, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate okiéenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogb6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekOw obgtymi niniejsz ST s
- darnina,
— ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz §tin motylkowatych,
- brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane,
— biowtéknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydsi@wvu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnirg naleey wycin& z obszaréw potmonych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadzaprzy
uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Platy lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od gruntu na jakim dula uktadane,
powinny mig szeroké¢ od 25 do 50 cm i grulié od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna Byw krétkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, najeuktad& warstwami w stosy, stranporostu do siebie, na
wysokas¢ nie wigksz niz 1 m. Utazone stosy winny byutrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepajcych
darnirg przed zanieczyszczeniem, napgeyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna lwilgotna i
pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartdé fosforu (ROs) > 20 mg/m,
c) zawartdé potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowda¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wyb6r gatunkéw traw nahy dostosowa& do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest; stosowd
mieszanki traw o drobnymgsgtym ukorzenieniu, speinigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien bywysuszony, posiadadtugie witékna - nie zanieczyszczone tsaw
lisé¢mi i ziemia.

Sk%lgdowanie mchu polega na uktadaniu go w stasyhyzmy. Wysoké¢ stosu nie powinna przekraéza m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gati, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny
by¢ proste, ostro zaciosane. Grgbszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
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2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowig@daymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowow i sciekéw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-
B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymata¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny dggodne z dokumentacprojektova i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
2.13. Biowtoknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdnia powinny odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowtdknina powinna zawietamieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rajdzgruntu
znajdupcego s¢ ha umacnianej powierzchni.

Biowtéknina powinna b§ sktadowana i przechowywana w belach owgtiytgh folia, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producent@iddaczenie to powinno byiedosgpne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gati, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Géabszpilek
powinna wynosi od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grulié kotkéw powinna wynosiod 4 cm do 6 m, a
dtugas¢ od 50 cm do 60 cm. W gornymikau kotki powinny mi€ nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowléky powinien spetnia@wymagania PN-P-85012:1992 [8].
2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnegkarg naley stosowa geosyntetyki okrdone w
dokumentac;ji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezepitatanie prazy, wtokien, filamentéw, tan) i geowtokniny
(warstwa runa lub wtéknin patzonych sitami tarcia lub kohezji albo adhez;ji),

- (geste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki algm oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiatgzatte z rénych geosyntetykow,
- geosiatki komdrkowe, tj. przestrzenne strukturyzisie wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne \stpoi siatki ze struktgrprzestrzensq (odmiar, jest geomata darniowa z
wczesniej wyhodowan trawa do natychmiastowego utworzenidglionego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postaalarobat techniczi, wydary przez uprawniomjednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skanpinien mi€ charakterysty& zgodrm, z aprobat technicza
oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SSTleZa s¢, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wiigoc
promieniowanie stoneczne, starzenig biez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiednj wytrzymatdcia na rozciganie
i rozerwanie i odpornizia na dziatanie mikroorganizméw wygjacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanydblie, mog by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane naje chront przed zamoczeniem wad zapyleniem i przed dziataniem s&a. Przy
sktadowaniu geosyntetykéw naleprzestrzegazalecé producentéw.

Rolki mogi by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:
- przefermentowanych osad&aiekowych,
- kompozycji nasion traw i &lin motylkowatych,

- §ciokki, tj. substancji poprawiagych struktue podtaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin,
struzyn, konfetti),

- popiotéw lotnych, spetniagych rok nawozéw o wydhionym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozow mineralnych, np. gdy osadyekowe maj mah wartas¢ nawozovy.

Dopuszcza g po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiastiosesciekowych i
popiotéw lotnych znajduje siwoda i substancje zabezpieazaj podiae przed wysychaniem i erazjnp. emulsja asfaltowa
i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochod&i z oczyszczalni komunalnych i powinny dyprzefermentowane lub
kompostowane, a zawagtometali cgzkich nie mae przekroczy na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kad2su,
mg rkci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzahony od rodzaju gruntu, nie by przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4].
Nasiona rélin powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdawymaganiom wytycznych technicznych [15], a popidbine PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na £ lmydroobsiewu powinien kynasgpujacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 Bifo 4-10% suchej masy),
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- kompozycje (mieszanki) nasion traw glioa motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- $cidlka (sieczka, stryny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg
- popioty lotne 0d 0,08 do 0,1t k
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 0das5 kg.

Wykonawca przedstawi kynierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszamaypodstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikdw miégsgam gruntem w specjalistycznym instytucie naukewo
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innejavpnionej jednostce, wzglnie,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku probnym (poletkéwiadczalnym) utworzonym na umachianej powierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykaza sie mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
- rowniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobigych,
- plyt ubijajacych,
— ew. spretu do podwieszania i podgjania,
- hydrosiewnika z aignikiem oraz osprgzu do agrouprawy (np. wtoki okrzowo-pietcieniowej, brony chwastownika -
zgrzebta, watowtoki),
- cysterny z wod pod cinieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjalwe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport darniny

Darnire mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh przed obsypaniemesi
ziemi raslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innywmszkodzeniami.

4.2.2.Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaath go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh je przed
uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywanadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu
Cement naley przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8.Transport biowtdkniny

Biowtdkning mazna przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih przed
zawilgoceniem.

4.2.9.Transport geosyntetykow
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Geosyntetyki mazna przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaggh przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i $weetleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczanmia ve srodku
transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz epimiotami mogcymi przebg, rozcaé lub je zanieczici¢, z
uwzglednieniem zaleaeproducenta.

4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane raga przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaaih je
przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatai¢ co najmniej 0,75 R

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczaldiekow mana transportowado miejsca obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojertialo 10,0 m,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypassymi w pompy préniowe (na odlegtéci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od goérnej krawizi skarpy do jej dolnej kraydzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna ejja poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zsgczeniu, w
zaleznosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pazrdgeni skarpy naley wykonywat rowki
poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokdici od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,5do 1,0 m. Ul@ona warstwe ziemi
urodzajnej nalgy zagrahé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw papgsianie nasionami traw idlom motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadggigkowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby uzyska
zawart@¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasiraw, rdélin motylkowatych i bylin w ildci od 18 g/m do 30
g/, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyait¢aju podiga, wystawy oraz pochylenia skarp),
C) nhaniesieniu na obsiarpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz plkt)smetod mulczowania lub
hydromulczowania.

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavoda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmoia zabezpiecza przed erpzjowierzchniow do czasu przegia tej
funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnaz@dy wykonana z biowtékniny, geosyntetykéw, z pltynnyasaddw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych npetody mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzglgnintusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emutspsfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i eegay ilosci od 0,03 do 0,05 kg/fn

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejaygrofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie
surowym powinny b§ niezwtocznie zabezpieczone przed ego¥ytasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji
projektowej, powinno bywykonywane w optymalnych terminach agrotechnichnyc

5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesi wiosm do kaica maja oraz we wrieiu, a w razie konieczsoi w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinggadbktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstw ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezggh@lewa woda w godzinach popotudniowych przez okres od
2 do 3 tygodni. Ména stosow&inne zabiegi chronce dah przed wysychaniem, zaakceptowane przeyriiera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uktada st pasami poziomymi, rozpoczynaj od dotu skarpy. Pas dolny powinienébgparty o element
zabezpieczapy podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstkaypy, dolny pas darniny powinien dy
zagkbiony w dno rowu lub teren naetplokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nataiktada tak, abyscisle przylegaty do siebie,
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ale nie zachodzity na siebie. Powstate szparyzgalg/petnic odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny. Utgona darnirg
nalezy uklepa drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strongzkai przylegatgcisle do podtaa.

Wykonupc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny
nalezy przybi szpilkami, w ilgci nie mniejszej i 16 szt./m i nie mniej n 2 szt. na piat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w knaiykonuje s¢ na wysokich nasypach (powusj 3,5 m). Darniowanie w
krate nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy patek 4%, krzyzujacymi sk w taki sposob, aby
tworzyty nie pokryte darninkwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokuraej projektows i SST. Ut@one w krag
ptaty darniny nalgy uklepa ubijakiem i przybé do podiaa szpilkami.

Pola okienek powinny ldyobsiane mieszaakraw spetnigica wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosujeg $orzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptyvaagj wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podtare pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgsci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalezy uktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywaagakgo st wyréwnywa& przecaganiem taty, ,pod faf’.
Po utezeniu podktadu nafgy go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowdw §ciekéw na warstwie podktadu z kruszywazma utazy¢ warstw; zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grufim od 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sido umocnienia podstawy skarpy. Krganiki uktada s¢ ,pod sznur” tak, aby ich
gorne krawdzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lulargk. Krawezniki uktada st bezpdrednio na
wyréwnanym podteu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisad (obramowanie powierzchni brukowanej) stosujers gruntach stabych, plastycznych¢psfacych pod
naciskiem skrajnych brukowcoéw lub kregmikow.

Pale naley wbija¢ ,pod sznur” rbwno z poziomem gornej warstwy bruBzerokéé¢ szczelin midzy palami nie
powinna przekracZal cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktada na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brukawitkitada si ,pod sznur”
nacigniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzcbktadanie brukowca natg
rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kramikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa ¢hkbporéw nie
przewiduje, naley w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, ukg¢ brukowce najwiksze. Brukowiec naisy
uktada tak, aby szczeliny radzy sisiednimi warstwami mijaty gii nie przekraczaty 3 cm, a naphszy wymiar brukowca
byt skierowany w podkiad.

Po ut@eniu brukowca szczeliny nale wypeinic kruszywem i powierzchaiubi¢ do osiagniecia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podl&adxkruszywa i mchu, szczeliny najedoktadanie wypetdimchem,
a nasgpnie kruszywem i powierzchgiubi¢ do osiagniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemesHgmiaskowe] rozteonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalgy wypetnic zapravg cementowo-piaskoyvo stosunku 1:2. W okresie ygania zaprawy cementowo-piaskowej
powierzchng bruku naley ostont matami lub warstwpiasku i utrzymywéw stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanyfai wimocnienia skarp i rowéw's

- piyty $ciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
- plyty sciekowe betonowe - typ tréjkny wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podtare, na ktérym uktadanegtla elementy prefabrykowane, powinno¢lsag;szczone do wskaika ;= 1,0. Na
przygotowanym podtal naley utozy¢ podsypk cementowo-piaskogvo stosunku 1:4 i zagci¢ do wskanika I = 1,0.
Elementy prefabrykowane naie uktad& z zachowaniem spadku podhego i rzdnych scieku zgodnie z dokumentacj
projektowa lub SST.

Spoiny pomgdzy pitytami naley wypetnic zapraw cementowo-piaskogvo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtoknim
5.8.1.Zasady og6lne
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Umacnianie powierzchni biowtokrirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnaé¢bwyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z regkonymi brylami gruntu;
gleby o odczynie kwasowoi pH > 5,5 powinny b potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinygyprzykryte
warstwy ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zahesci od rodzaju gruntu.

5.8.3.Ukladanie biowtékniny na skarpach wykopéw

Na skarpach wykopéw biowtdknina powinnacbgsozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i yrocowywana do
podtaza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w epath od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachylekszym od 1:2 i
przy szerokéci widkniny wigkszej nz 1,0 m naley przymocowywd szpilkami w odsfpach od 1 m do 1,5 m takérodek
pasa. Brzegi pasow biowtokniny powinny dbyktadane na zaktagkszerokéci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie
powinny wystawé ponad biowtoknir wigcej niz 2 cm. Biowtoknir nalezy rozwijat i uktada luzno, zostawiajc okoto 5%
zapasu diugei na kurczenie gipo jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykoppasem o szerokoi wigkszej ni 1,0
m, naley formowa w biowtokninie poziome faldy, utatwigge zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku
szerokdci skarpy wekszej nz 3 m, zaleca siuktadanie biowtékniny pasami pionowymi (jak nagdach nasypow).

5.8.4.Ukladanie biowtdkniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypow wyréwnampowierzchng skarpy nalgy pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej minimum 5 cm.
Biowtoknine nalery uktad& prostopadle do goérnej kradzi skarpy, wykonujc w odsgpach 1 m poziome faldy
biowtokniny szerokéci 3 cm, zabezpieczaje przed zsuwaniemesziemi pokrywagcej widknirg i umazliwiajace kurczenie
sig biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na ktgmasypu nalgy pozostawt zapas biowtdkniny diugmi 0,5 m.
Zapas ten naly wykorzystdg do zakotwiczenia biowtokniny w rowkach efbkadsci 0,2 m. W przypadku uktadania
biowtokniny na catej powierzchni nasypu kotwiczejdgna koronie jest ziuine. Biowtoknir zaleca si uktad& i mocowa
na skarpie z drabiny o diugm réwnej szerokéci skarpy ut@onej na kotkach, listwach luberdziach, co zapobiega
naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszczackiodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przédaniem
biowtodkniny, ani po jej uteeniu. Sisiednie pasy biowtdkniny powinny zachodzia siebie pasem szeréko0,1 m. W pas
ten naley wbi¢ szpilki mocujce biowtdknirg w odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpitdk powinny
wystawa ponad biowtoknin wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jestkaze nk 1:2, a jej szeroka
wigksza nk 3 m, oprocz szpilek zalecazsizy¢ kotkow usytuowanych w poziomychedach, wsrodku paséw biowtdkniny.
Kotki nalezy czgsciowo wbic, pozostawigic 0,1 m jego diugi. Na zacicia naley nawimna¢ sznurek polipropylenowy i
wbi¢ kotki rowno z terenem, dociskaj widknine do skarpy. Bezpimednio po ut@eniu i umocowaniu pasa biowtokniny
nalezy przysypé ja, z drabiny, warstaziemi urodzajnej o miszaci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pie¢gnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkanacnianych biowtdknipprzez 30 dni, a przy braku opadéw do
széciu tygodni. Zraszanie nalg wykonywa& zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. bpedzczalne jest
polewanie z wza bez urzdzer rozpryskujcych wod;. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umoenpawvierzchnie
nie powinny by zalewane dizej niz 3 dni. W przypadkudtknigcia traw po ich wzdgiu, konieczne jest uzupetnienie gleby
przez nawgenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. thdkcie sezonu wegetacyjnego rglevykonywat
koszenie piejgnacyjne, po wyr@nigciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszartrawg usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowéadsaleniom dokumentacji projektowe;.

Utozenie geosyntetykOw na skarpie powinnd lagodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejc a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodmaskazaniami podanymi w dalszym drogi.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosyntetykéw, zalecazlejmowd bezpdrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerada rolki mozna j przecig pita.

Z powierzchni skarpy natg usura¢ przedmioty mogce spowodowd uszkodzenie geosyntetykow, np. qae,
korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, brglyntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powilmya wyréwnana,
zwhaszcza naley wypeini zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, bezgoednio przed ich uktadaniem na przygotowanym
podtazu gruntowym. Przy vekszym zakresie rob6t zaleca siykonanie projektu (rysunku), ilustagiego sposoéb uktadania i
taczenia rulonéw, ew. szerobm zakltadek, mocowania do poditp.

Geosyntetyki na skarpach ima ukladd recznie, za pomaczurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Poagpiu,
jak réwniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyitietyalezry chronic przed podrywaniem, przytwierdaajje za
pomoa kotkéw mocujcych lub obcizajac punktowo materiatem, ktéry ma dya nich utgony lub w inny sposéb, np.
woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest staleawanie geosyntetykéw do gruntu, ma tego dokonanp. szpilkami
(stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lubogdziami wbijanymi przez podktadkw paliki uprzednio umieszczone
w gruncie.

Uktadanie geosyntetyk6w na skarpiezma wykonywa, w zaleénosci od zalecé producenta:

a) rownolegle do krawdzi skarpy, rozpoczynag od dotu skarpy ku gérze, zwramajuwag, aby pasmo lece wyzej
przykrywato pasmo leice nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwiékszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklenkat je u gory
i dotu skarpy w rowach kotwtych, wypetnionych zagzczonym gruntem.
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Przy ukfadaniu geosyntetykow najeunika jakichkolwiek przecigah lub przesuni¢ rozwinietej beli, mogcych
spowodowa uszkodzenie materiatu.

Pohczenia rozwingtych rulonéw powinny by wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegiékst postaci:
luznego zaktadu o ustalonej jego szerakdub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasmpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sgodnie z instrukaj producenta, przed lub po naniesieniu
humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.53.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mege by wykonywany wyhcznie przez przeddiiorstwa posiadage ddwiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowéw.

Materiaty wywane do hydroobsiewu powinny odpowiddeaymaganiom pktu 2, a spitz pktu 3.

Jéli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnguadtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed
rozpoczciem robot (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury poreeet maliwosci polewania) Wykonawca
wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtdeigprzyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i réwnona&ri
pokrycia umacnianej powierzchni trawDo proby Wykonawca powinienzy¢ materiatdw i sprau takich, jakie bda
stosowane w czasie rob6t umacqigch. Odcinek probny powinien skiladasie co najmniej z dwdch poletek o
powierzchniach min. 100 Inzlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocneijieizacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy tyciu osadéwsciekowych nie mena wykonywd w strefach w¢ wody oraz w odlegkri
mniejszej nk 20 m od budynkéw idpielisk.

Hydroobsiew powinien kywykonany maliwie w najkrétszym czasie po zakezeniu robét ziemnych, w okresie
od 1 kwietnia do 15 palziernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew naley wykonywa przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osaddekowych (min. 12 I//f) o zawartéci
4-6% suchej masy, z dodatkigiotki i nasion (min. 0,03 kg/fsuchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawddwodnionych osadésciekowych zwikszor do 30 I/nf przy zawartéci 5-
10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania vgiezZgetkowania nasion i w okresie patkowego rozwoju
rodlin. Podlewanie meze by potrzebne podczas diugotrwatej suszy oraz ewamgjagdy wymagany jest szybki efekt
porostu traw.

Do zabiegéw piglgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodach)zyinianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) ordzinanie nieréwngxi, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jékowykonanych robét i ich zgodia z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pamaictych miejsc nie powinna IBywieksza nik 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyig zatrawionych miejsc nie powinien przekracZ®2 nf. Na
zaragsnigtej powierzchni nie magwystpowa® wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidavana jest réwna i nie ma widocznych szczelsunig,
czy poszczegllne ptaty darniny nie wiméaja sie barwg charakteryzujca jej nieprzydatnét oraz czy szpilki nie wystaj
ponad powierzchgi

Na powierzchni ok. 1 fn nalery sprawdz doktadnaé przylegania poszczegélnych platéw darniny do siéllo
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1% mpowierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowanjm tsamym
brukowcemsScistos¢ utozenia uwaa st za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierictustanie
nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdiszczalne: 1 cm,
— roéwndasci gérnej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny pihaé mierzony tag 2 m - 1 cm,
— doktadndci wypetnienia szczelin radlzy prefabrykatami - petnaggokas¢.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtdknin

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedsta Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzay
charakterysty, sktad mieszanki nasiondln i typ siedliska, dla ktdrego przeznaczona f@stvioknina.
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Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykomarogkdzin zewrtrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstalnzynierowi dokumenty dopuszcaag wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnegmsostania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikadigeklaracii
zgodndci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne ayakprawdzt w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzé mechanicznych, decydig o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini wad (np. przez natenie lub naszycie
tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robét najesprawdzé:

— wyréwnanie podiga i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,

— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow orela uktadania i4czenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie tealwb wykonanie hydroobsiewu,

— roéwnomierng¢ zadarnienia i rownid powierzchni umocnione;j.

Jakd¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadaymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukcji
producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przeudsténzynierowi wyniki bada skladnikow mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego o#tei probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtadgmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997 [5], z
tym ze ocer udania sj zasiewu naley przeprowadd, gdy trawy § w fazie co najmniej trzech lub czterech listkOw.
Woéwczas zasiana $linnos¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni grupokrywagc go nie mniej ri
60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skhrp@ochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnizi z okréleniem g@staici porostu przez ogliziny, naley przeprowadza badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziegi losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umasmjch przez humusowanie, obsianie, darniowaniedwanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtokaingeosyntetykami,
- m (metr) utl@aonegoscieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0000Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1mumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjdorukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowtdknim i geosyntetykami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. piekgnacja spoin,
- uporadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 m utponegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- ew. wykonanie koryta,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ulozenie prefabrykatéw,
- pielegnacja spoin,
— uporadkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998 Usdzenia  wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtéknin. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjVymagania i metody batla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegtkw Skiad, wymagania i ocena
zgodndci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiordimaolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty méer/ymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popidiyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z twetoElementy nawierzchni drég,

powiatowej , parkingdbw i torowisk tramwajowych. Kvezniki i
obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED#@nsprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, iBD
Warszawa, 1999.

D-07.02.01- OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicz(&]) 1 wymagania dotyeze wykonania i odbioru oznakowania
pionowego dla zadania przebudowa drogi gminnej WMola Lipieniecka Dia, gm Jastzib na odcinku od km 0+000,00 do
km 1+741,69.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotya@asad prowadzenia robdt awanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
- znakdw ostrzegawczych,
— znakéw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakdéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staty znak drogowy pionowy - sktad& gilica, tarczy z uchwytem moritavym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywaikmawedzia, na ktorej w sposéb trwaty umieszczone jest linaku.

Tarcza mae by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooa#ttuminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewnagymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia e&¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowejz z naniesiantreicia, wykonam
technilky druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lWdskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczgmyed korozj, stwzacy do zamocowania w
sposob roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykigzwiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o
odbiciu powrotnym - wspétdemym).
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1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - iy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantagcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na niej
znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy potlvietlany - znak, w ktéorym wewgtrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodtemswiatta umieszczonym na zewtrz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty produkciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres #ay niz 3 miesijce
od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadé swojego wyrobu aproleatechniczm, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnigijednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaracggodndci,
zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiadé aprobat techniczm wydary przez uprawniog jednostl¢ oraz deklaracje zgodéa wystawiory przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powimmie¢ deklaracje zgodrisi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoerizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczego6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazadren bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegohofeeniacje odnénie wymaga dla znakdéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowd dokumentagj techniczi zgodr z obowhzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki®wego naley wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy,
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrogestalowe nalsy wykon& zgodnie z normy PN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych haleykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw naley wykona na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona zgodnie z dokumentagijprojektowa uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i S8Tw przypadku braku wystarczeych ustalé, zgodnie z
propozycyi Wykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic mglezaprojektowd i wykona w sposébgwarantugcy stabilnei

prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwaggiajace strefy obcizenia wiatrem
dla okrélonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych. Parametry techmiczn
konstrukcji uzalenione 8 od powierzchni montowanych znakow i tablic ordzlosci i sposobu ich usytuowania w terenie.
W miejscach wskazanych przez projektantgyiverii ruchu, gdzie wyspuje szczegdlne niebezpiedsevo bezpéredniej
kolizji z konstrukcyj wsporca, usytuowanie i jej dob6r wymagajpddzielnych rozwizan projektowych spetniagych
warunek bezpiechstwa dla aytkownikoéw drég. W takich przypadkach najestosowa konstrukcje zabezpiecaag bierne
bezpieczastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieéseva dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniajca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury
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Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422Q [8b innej normy
zaakceptowanej przezdyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,¢gni¢é, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o degach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszaezadtthytia + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke ckcie i z
dopuszczalp odchytlq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugei
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych gpae-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny by cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roefath.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksetahika powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawedl jak widoczne tuski, gkniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalnegsusunite wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tyie, obrobiona powierzchnia powinna hikgodne
wycigcia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztaltownika nie m#@e zmniejszy sig poza dopuszczaindolna odchytk
wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztalttowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwig peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndiaviasngci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej porgdzy Zamawiaggcym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnajlkowej na konstrukcjach stalowych, powinna onarépet
wymagania PN EN I1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402Q12a]. Minimalna gruki@ powtoki cynkowej powinna wynosi
60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od paio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteksjporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad drggktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw shacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obarany jest do wydania gwarancji na okres tréeit@naku uzgodniony z
odbiora. Przedmiotem gwarancji svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéecmojacych oraz trwatét
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyrakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, zgtych do zamocowania znakéw do innych obiektow ldmstrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegiporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia #azdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwégo
konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatow na wplywy zewtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykéczenia znaku,
musz wykazywa petra odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneyisipujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w twonozg elektrochemiczyg) - przez caly czas trwaloi znaku,
okreslony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obamminy jest przy dostawie okétt, uzgodniorn z odbiora, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takudos¢pni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclhsewaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.
Trwalos¢ znaku powinna hy co najmniej rowna trwafei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjpewinny
wynosi dla znakow z folj typu 1 — 7 lat, z fodi typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.
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2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grued min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Ilub MR
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o grukigi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IutNFEN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grukigi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grur?]z(;éc’ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mie by mniejsza ni 28 pm (200 g
Zn/nf).

Znaki i tablice powinny spetnianastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvogzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 200p
[16]

Wytrzymatasé na
obciazenie sih napory kN m? >0,60 WL2
wiatru
Wytrzymatasé na
obciazenie skupione kN =0,50 PL2
Chwnpwe odksztaicenlemm/m <25 TDB4
zginahce

<0,02 TDT1
Chwilowe odksztatcenig , . - <0,11 TDT3
skretne stopiei Lm <0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lubf 20 _ % odksztatcenig

stopiel [ chwilowego

Zabezpieczona, krayelz

ttoczona, zaginang,
Rodzaj krawdzi znaku - prasowana lubE2

zabezpieczona profilem

krawedziowym

Lico znaku nie mge by
Przewiercanie lica znaky - przewiercone z zadnegd P3

powodu
* klasg TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jedngj
podporze, klas TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla3DT6 dla tablic na
konstrukcjach wysignikowych

Przygto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2hwilowe odksztalcenie zginge,
zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge byt wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwgjigeie o promieniu gicia
nie wigkszym n 10 mm whcznie z naregnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféucatym obwodzie znaku,
— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinng bywna — bez wgit, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna
nierownd¢ wynosi 1 mm/m,

- podwoéjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemiezowe powinny usztywsi tarcz znaku
w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy ¥ bpetnione a zarazem stanowity element konstrulcgtp montau do
konstrukcji wsporczej. Dopuszczag sinaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odkszteécedpowiedniej klasy na
zginanie i skgcanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna byabezpieczona przed procesami korozji ochronnymmitgkami chemicznymi
oraz powlolq lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cmszarych matowych lub
poétmatowych w kolorze RAL 7037; badania riglevykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521v1]
zakresie odporrigi na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:
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— narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glaeymi w zahczniku nr
1 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi30 mm, gdy wielkéci tego
promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegdllnych segmentéw tarczy (dla znaki@kogabarytowych) wzdtupoziomej lub pionowej kraydzi
powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymiwaly przesurcia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotyce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje; 9irzez naklejenie na targznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiecistwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, naed®puszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie techniczne; .

Lico znaku powinno b§wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu yipu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami tecmymi dla
poszczegdinych typow folii,

— do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiagiag aprobaty techniczne oraz w przypadku folii t@pwycinane ksztalty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kraslzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwalci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowamngeh
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgadna zakcznikiem nr 1
do rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie szczegdtowych warunkéw technicznych dizkbw

i sygnatéw drogowych oraz wdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].
Minimalna pocztkowa wartéé¢ wspoéiczynnika odblasku R’(cdr1? ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedus zawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetmapowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw domkanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy nk 70 %
wartdsci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpltypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacCIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny speinminimalne wymagania dla folii typu 2 lub ziszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspotezine chromatyczrigi i
wspotczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspoétczynnika luminan@jii wspotrzdnych chromatyczrigi X, y oraz wspétczynnika
odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
Wspolczynnik odblasku R’ ¢ typ 1 typ 2
oswietlenia %, kat obserwacji 0,33
dla folii:

- biatej

- czerwonej 2 35 2120

- zielonej cd/nfix 210 2 25

- niebieskiej 27 221

- brazowej 22 = 14

- pomaraczowej 20,6 > 8

- szarej =220 > 65
=30 > 90

Wspoiczynnik  luminancji B i typ 1 typ 2

wspohrzdne chromatycznigi X, y *)

dla folii:

- bialej B>0.35 Eig'i;

2 - z0ltej _ - B=0,27 : > 0,03
- czerwonej 3=0,05 _

- zielonej B>0,04 B=0,03
- Eiebiesk_iej B>0,01 20,01
- brazowej
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Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
- pomaraczowej 0,092 = 0,03 0,093 = 0,03
- szarej
B=0,17 B>0,14
0,1823=0,12 0,182 20,12
*) wspotrzgdne chromatycznimi X, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspétradne punktow narmych wyznaczagcych pola barw
Wspoéhzdne  chromatyczrimi  punktéw  narénych
wyznaczajcych pole barwy
Barwa folii (zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6Hta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Joka tvo 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
ofta typ = folli y 0,454 0,423 0,483 0,534
c X 0,735 0,674 0,569 0,655
zerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
& y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomardczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
S X 0,350 0,300 0,285 0,335
zara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadapwna, gtadka, bez rozwarstijgoecherzy i odklejé na kravedziach. Na
powierzchni mog wyskpowa: w obrbie jednego polérednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz,gpherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b paiczenia folii z powierzchni tarczy znaku powinien unierdowiaé jej odlczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna Bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére maqmpwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie bylty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakoéw wykonane drukiem sitowym powinnychyolne od smug i cieni.

Krawgdzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczh@owinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepstie znaku powinna léyréwna, gtadka bez smug i zaciekdw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla griébbblach

Sprawdzenigruba mikrometryczi:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grébopowtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubiei 60 pm wynosi 15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskbpowierzchni
Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

126



Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4ppdane w opisach szczeg6lowychazahika nr 1 [25] 3 nalezy
powigkszye 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiaroweg 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnim? podane w opisach szczeg6towychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nafe powigkszy¢ 0 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowejx 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg = 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszc rowne z doktadniwia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae wystpowa’
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadyam z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach4lom dopuszczaesi
do 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza do 3
zarysowa o szerokéci nie wigkszej ni 0,8 mm i catkowitej diugai nie wickszej n 10 cm. Na catkowitej diugai znaku
dopuszcza ginie wigcej niz 5 rys szerokeci nie wigkszej niz 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiene
zarysowania te nie znieksztalgajesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®@iniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przsaajcej
6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego luibedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mn kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku zégo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwilocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstw folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowaniathienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksosielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwsej dwoéch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x
4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajugh sé w okresie wymaganej gwaranepdna korozja tarczy znaku nie
moze Wystpowe.

Wymagana jest taka wytrzymééopofczenia folii odblaskowe] z targzznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodrigi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowch [30] wyrdb, ktory
posiada aprobattechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywambét budowlanych w
zakresie odpowiadajym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, 4eli producent dokonat oceny zgodoip wydat
krajowa deklaraog zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obeavijacymi przepisami.
Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpi@@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z aprobat
techniczr dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane
2.7.1.Wymagania ogolne dotygeze znakow podvietlanych

Znaki drogowe podietlane wykonuje si jako urazdzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z materiatu przepuszezeposwiatto.

Oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z norsmPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poglietlany musi mié umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewigamnnaklejce wedtug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprayvgapécia znamionowego zasilania, b) rodzajadur, c) liczby typu i

mocy znamionowefrddet swiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbiét
stopnia ochrony odporgoi na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadn&i w postaci pcherzy, rknigc itp.
Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie foiétlane;.
2.8. Znaki céwietlane
2.8.1.Wymagania ogolne dotysze znakow éwietlanych

Znaki drogowe fwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposéb sztywny
oprawa éwietleniowa, gwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mengez znaku.
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Jéli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyaoie znaku z materiatdbw odblaskowych, znak musi
spetnig dodatkowo wymagania okdlene w punkcie 2.6.
Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnid wymagania okréone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku @wietlonego
Wymagania dotycge lica znaku éwietlanego ustala sijak dla znaku podvietlanego (pkt 2.7.2).
2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniactizy sola elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezefnie¢, naderwa, rozwarstwié i
wypuktych karbéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zateici od

ich wielkasci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpohn na koroz w czasie nie

krétszym ni tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnimongodiau.
Prefabrykaty naltey uktad& na podktadach z zachowaniem grzieu minimum 10 cm mjdzy podtazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidrialéw dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mozliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spratu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotdw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikéw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagaliee” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalgy na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaly przemieszczaniu i w spos@ ni
uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D-MBOM@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:
— lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposédb, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata meliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kignyich pojazdami na
drodze.
5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien by dostosowany do ghokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgre Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami
Inzyniera.
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Wykopy fundamentowe powinny bywvykonane w takim okresie, aby po ich zA&peniu mana byto przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyrowna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie mzy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i dokladnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangd powierzchnia prefabrykatu powinnacébgowna z
powierzchna pobocza lub b§wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déempcowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierumku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuagjbnego nalgy wykona& zgodnie z PN-S-02205:1998
[24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartyatiztrozpartych natey wykonywa zgodnie z dokumentagj
projektows, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem wdd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#liwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przyleggy do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z dokladrigia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmelezy usuryé i miejsce wypetni do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw sigkage z gruntem naley zabezpieczyizolacp, np. emulsj asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezasypdé warstwami grubgci 20 cm z dokladnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacj SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kra@zi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmeagioju, nie
wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio umieszczenia znaku zgodnie z azahikiem nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegotowych warunkéw technicznyehaiiakéw i
sygnatéw drogowych oraz wdzei bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeiemnan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhwysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwnie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychpawierzchni wekszej od 4,5 M gdy wystpuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - musy zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgwdz dokumentagjprojektowva,
SST lub wskazaniami kyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowd w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wkiszym stopniu zagea bezpieczegstwu wytkownikow pojazddw, ri najechanie pojazdu na bacier
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST labyhier.

5.5.2.tatwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskinch barierami ochronnymi - zalecag sstosowanie tatwo
zrywalnych lub latwo rozkzalnych przekrojéw, zézy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej kothsfiu
umieszczonych na wysoka od 0,15 do 0,20 m nad powierzciteérenu.

W szczegOllnéxi - zaleca si stosowanie takich przekrojéw,aeky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonktych barierami ochronnymi, ktére znajdigic na obszarach zekszonego zageenia kolizyjnego (ostrza rozgaien
drég heznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢hyak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrgkejsporcz po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysokaé czgsci konstrukcji
wsporczej, pozostatej po agzeniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu wytkownikdw drogi i terenu przylegtego przez konstrukegjwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musiébwykonana w sposob ograniczey zagrgenie wytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innycheytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego prmajechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapeivnmazliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubegm rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazddéw itp.) usaiezanych na dwdch stupach lub podporach - odiégiuedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle dowid@vanego kierunku najechania przez pojazd, niearmné¢ mniejsza
od 1,75 m. Przy stosowaniuekszej liczby stupow rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by mniejsza.
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5.5.5.Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgqutane jest,
by goérna czs¢ fundamentu pokrywata iz powierzchrni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadetpowierzchng
wyniesiona nie wicej nz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zn@dych sé poza koroa drogi, gorna ozé
fundamentu powinna Idywyniesiona nad powierzchanierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szan neutralm z tym, ze dopuszcza si
barwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkoéw, gdy jest to wymagane gmrymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigai.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiBwiajacy jej przesuricie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania pokenia tarczy znaku z konstrukcjvsporca musi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nardzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca stosowanie
elementdw zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdymagajcy bezpdredniego
przeprowadzenig&rub mocugcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znatagowego jakichkolwiek uegzer elektrycznych - obowizuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreSlone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dagyzh uradzer
elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczr nalezy montowa& na pojedynczym stupie. Na stupie powinna lmamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8].zHa skrzynka elektryczna powinnacbgabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kuwaady, okrélonym w EN 60529:2003 [18], powinien poziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody.
5.8.Zrodlo $wiatta znaku podswietlanego i znaku dwietlanego

Zrédio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowejT$® wskazaniami lzyniera,
jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodnrategi
— wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe

— inne zrédta swiatta spetniajce wymaganigredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingin@ablica 5) dla znakéw
podiwietlanych oraz réwnomiersdoi luminancji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Tablica4 . Srednia luminancj& znakéw poéwietlanych, jednostka: d?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150< L <300 300< L <900
Zbita 30<L<100 100< L < 300 300< L <900
Czerwona &L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska &KL<10 10<L <40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L <50
Ciemnozielona 4£1L<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L <10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pddietlanych, jéli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barkgntrastowej do

luminancji barwy, powinien spetniavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminand{ znakéw poéwietlanych, jednostka: di?
Barwa Niebieska Czerwona Zielona C_:lemno- Brazowa
zielona
Ea”’va Biata Biata Biata Biata i6lta | Biata
ontrastowa




Kontrast

. - 5<K<15 5K<15 5K<15 5K<15 5K<15
luminancji

Réwnomiernéé luminancji dla kadej barwy zewstrznie dgwietlonej i dla znakéw paavietlanych, oznaczona jako stosunek
najnizszej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek agci znaku, powinna spetiiawymagania podane w
tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierrié luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10

u2 1/6

UK 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna Idyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zameamie i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny ky
zaprojektowane tak, aby speinvymagania statyczne. Nea powinny by zaokgglone. Projekt powinien zapewgijaze
woda deszczowa nietizie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinisstpujace wymagania:

— sposoéb peaiczen lica znaku z taregznaku w formie komory, w ktdrwbudowana jest oprawa, powinien zapewsiopid
IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapeivod najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi lgypodany rok produkgiji.

5.10. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku Ggwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym pozém
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, siekyelektrycznych zawiergjych uradzenia elektryczne, obudow
znakow podwietlanych, opraw @wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kuizwody, okrglonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien lBypoziom 2 dla castek statych i poziom 3 dla wody. Podstaslo okrdlenia tych poziomow
minimalnych powinien b§ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabyw&sleca si, aby oprawa byta zbudowana
jako zamkngta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowe) inajmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawi€raah konstrukcg obejmujca obudowve, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by zabezpieczone obudavostaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzg@jch warunkéw zewgtrznych.
Obudowy lamp i paneleswietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wység&oponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byvykonany z materialtow odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
— W o0znaczeniu oprawy musi bpodany rok produkcji.

Oprawa éwietleniowa stanowica integrala czgs¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i mus
by¢ sztywno i trwale zwizana z tarcg znaku. Zaleca gj aby oprawy byty montowane takeby nie zastaniaty kierowcom
lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejora na rewersie naklegkzawierajca nasepujace informacje:

a) numer i da¢g normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

C) mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

s)] numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny kiywykonane w sposoéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odledgici widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byla wksza n 30 cnf . Czytelndé i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna
by¢ nizsza od wymaganej trwaia znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdw do wykonania fundamentéw betyeb ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowywh wniosek Wykonawcy, #iynier maze zwolnt go z
potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robot.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budgwowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentow

Ocena wynikow
Lp. | Rodzajbadania | Liczba bada Opis bada bada

Powierzchng zbada
od 5 do 10 badaz| nieuzbrojonym okiem. Do ew.
Sprawdzenie wybranych losowo sprawdzenia ghokadsci wad wyé

1 powierzchni elementéw w dostpnych narzdzi (np. liniatéw z V\fmm bag;
kazdej dosta| czujnikiem, suwmiarek,s odney |
czonej partii mikrometrow itp. 9 ]

g . . - - wymaganiami
wyrobow licacej| Przeprowadzi uniwersalnym unktu 2
Sprawdzenie do 100Q przyrmdami  pomiarowymi Iuh)p
2 wymiaréw elementéw sprawdzianami  (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §giavosci dostarczonych wyrobow i
materiatéw w zakresie wymagg@odanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robét najesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumensagprojektows (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokd
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrmpunktem 2 i 5,
— prawidtowd¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiedn
— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaing@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0000Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany ij@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien &ylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i
bada jakosciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego mplevykona przeghd znakéw i wybrasm grupz podd@& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mog by¢ podstawy odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w drogi 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W.SS

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy piatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@igego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie oodgici powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanieakisio$ci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3.  PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwuagoione i walcowane na zimno
ogoélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaoéporndci powtoki na
dziatanie mgty solnej
5.  PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - demabnia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowielbetowe i spyzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe.
Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodnig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium Blachy, tamy i piyty -
Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobow walcowanycka
zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszome stal metosl zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczce powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwigzonej granicy plastyczaci
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposéagly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN 10327:2005(V) Fay i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w
sposéb cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy
15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietztevo konstrukcji wsporczych dla wdzen
drogowych. Wymagania i metody bada
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogo®es¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢s€% Badanie wgpne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniarmgzobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswaietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@van

22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowanegueaco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhenagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.  Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazadren bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow deklarowania zgadno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania iclkiemabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopadad2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colfmurgisual signalling (Zalecenia dla barw powidramowych
sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuremé@Rowierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja i
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i aplizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

D-08.01.01b - USTAWIENIE_KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji techniczn§TY st wymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem krawanikdw betonowych wraz z wykonaniem taw dla zadgmzebudowa drogi gminnej w m.
Wola Lipieniecka D#a , gm.Jastab na odcinku od km 0+000,00 do km 1+741,69 .

1.2. Zakres stosowania S$pecyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia krawznikow betonowych typu drogowego i typu drogowegdofvionych) na tawach betonowychyirowych,
tluczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczonyoddzielenia powierzchni znajdaych si¢ na tym
samym poziomie lub na #dych poziomach stosowany: a) w celu ograniczaravwyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie labpokczeniu z innymi krawznikami, ¢) jako oddzielenie porazy
powierzchniami poddanymi #@ym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar krag¢nika okréglony w celu jego wykonania, ktdremu powinien odpas& wymiar
rzeczywisty w okréonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] k4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|hgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 8.
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikéw na tawach mma stosowa&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypki do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- Wwodk,

— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kegnikdw

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z rznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgyrez w warstwigcieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchniaoezda powinna méeminimalm grubcé 4 mm),
— skaine krawedzie krawgznika powyzej 2 mm powinny by okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
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— kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgtdnia si przy okrélaniu wymiaréw
nominalnych krawznika); zalecana diugé prostego odcinka kraynika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— plaszczyzny czotowe krawmikdw mogi by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatudggjuktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wigte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia sk dwa typy krawznikéw (przyktady w zat. 3):

a) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych st na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych se na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgavikow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] doat@mia w warunkach kontaktu z
soly odladzajca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zajcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych C Dlugds¢: + 1%,>4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
doktadndcia do milimetra - dla innych czsci: £ 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki 0dC
ptaskaci i
prostoliniowaci, dla
diugasci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ | D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0
rozmraanie z udziatem kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajcych kg/n?
2.2 | Wytrzymaté¢ na zginaniel F Klasa Charakterystyczna zt8a
(Klasa wytrzymatéci pojedynczy
ustalona w dokumentacji wytrz. wytrzymatée, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez 1 3,5 >28
Inzyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 > 4.8
2.3 | Trwale¢ ze wzgekdu na| F Krawezniki maja  zadawalajca trwatas¢
wytrzymatcé (wytrzymataic) jesli spetnione § wymagania pktu
2.2 oraz poddawana sormalnej konserwaciji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odpornig przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi Klasa | szerokiej B&hmego,
ustalona w dokumentacji odpor- | §ciernej, wg| wg zat. H normy —
projektowej lub przez naosci zal. G normy - badanie alternatywne
Inzyniera) badanie
podstawowe
1 Nie okrela s | Nie okr&la sk
3 <23 mm < 20000 mn¥5000
4 <20 mm mn?
< 18000 mn¥5000
mn?
2.5 | Odporné na pglizg/ | a)jesli gérna powierzchnia kragznika nie byta
paslizgniecie szlifowana i/lub polerowana - zadawat®
odporndgg¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga & podania warteci
odporngci na pdlizg/paslizgnigcie — naley
zadekla-rowa minimalrg jej wartg¢ pomierzomn
wg zal. | normy (wahadiowym przygdem do
badania tarcia),

c¢) trwatos¢ odporndci na pdlizg/paslizgniecie w
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nor-malnych warunkachzytkowania krawznika
jest zada-walafa przez caly okreszytkowania,
pod warunkiem wigciwego utrzymywania i gdy
na znacznej &#ci nie zostalo odstorie
kruszywo podlegage intensyw-nemu
polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghkd J a)powierzchnia krawznika nie powinna mierys

i odpryskow,

b)nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J &rawezniki  z powierzchmi 0 specjalnegj
teksturze — producent powinien okré rodzaj
tekstury,

b)tekstura powinna Wy poréwnana z prébkanm
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiore,
c)roznice w jednolitéci tekstury, spowodowang
nieuniknionymi  zmianami  we  wdaiwosci
surowcOw i warunkoéw twardnienia, niea
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J darwiona mae by warstwascieralna lub caty|
element,
b)zabarwienie powinno I8y poréwnane Z
prébkami  dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiogc

c) roznice w jednolitdci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wihasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewanja
betonu, nie suwazane za istotne

U7

W przypadku zastosowakraweznikow betonowych na powierzchniach innychr mirzewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewgtrznych, nie nargnych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kraumikéw naley
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kragnikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajow,
ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wiglkipwygladu itp.

Krawgzniki betonowe natey uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach: grub
2,5 cm, szerok& 5 cm, diugéci min. 5 cm wgkszej od szerokai kraweznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdp naléy stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskovy
- piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm, mieszandrobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagtaj
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypkcementowo-piaskogi do zapraw
- mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speto&@go wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetnigiego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @diadajcej wymaganiom PN-88/B-32250
[11].
Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegoiego wbudowania po dostarczeniu na bugd@ewinno odbywéa
sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przypezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [12].

Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kragznik nalery stosowa, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgENI206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-0825],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [8],

c) tawy tluczniowej — tlucze odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sprhirfaaweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacginyowinna odpowiadavymaganiom ST D-05.03.04a [2].
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk} 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje sirgcznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgi&iee” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenieni gszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystaw@ozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiald@adczas transportu kruszywa powinny kaabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewow nalezy pakowd& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhkiysia w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzenierglinow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q0® ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania rob6t powinien ¢byggodny z dokumentagjprojektova i SST. W przypadku braku

wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhgmodanych w
zahkcznikach.

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu robét obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie fawy,
3. ustawienie krawznikdw,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvigkaza Inzyniera:
— ustalg lokalizacg robét,
— ustal¢ dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustaldanych wysokaiowych,
— usumyé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdagrodzé itd.
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okreli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod taw powinny odpowiada wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerolkk@i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta poddgvwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2 kawazwirowa

tawg zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytgirem i zagszczenie go,
polewajc wodh.

tawy o wysokdéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa& dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegodlne
warstwy.

5.4.3.Lawa ttuczniowa
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tawe nalezy wykonywat przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczer nalezy starannie uldi polewajic wody. GOrmg powierzchng tawy tluczniowej nalgy wyrowna klincem i
ostatecznie zagcic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w fawie wynoszej powyej 10 cm nalgy tawg wykona& dwuwarstwowo,
starannie zagszczajc poszczegodlne warstwy.

5.4.4 tawa betonowa

tawe betonowy zwykla w gruntach spoistych wykonujezdiez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowa
szalowanie.

tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezprednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglavykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7],
przy czym nalgy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas zalewowy.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporeodgje zatcznik 4.

5.5. Ustawienie kravweznikow betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno Wyzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich usfap@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach utigpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zyldszone do 16 cm.

Zewrgtrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikdw na tawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i thuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubdici warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgzi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgaikdw zaprawy cementowo-piaskoav
stosuje si wytacznie do krawznikdéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury kraezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zaprawalezy zalewd co 50 m
bitumiczm mas, zalewowvs nad szczelipdylatacyjm tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykadiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektovs i SST. Do rob6t wykaczeniowych naliy prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robdét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jakai rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb6liié pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stams@w(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawigbyy
— ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboteidéne w pkcie 2 (tablicy
1),
— sprawdzé cechy zewstrzne kraveznikdw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaypnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikOdw naleyy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
ocere uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy $taleniami
PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materiatdbw stosowanych przywiatau kravweznikow betonowych powinny obejmowavtasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podtaa na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodné profilu podiuznego goérnej powierzchni taw z dokumentggjojektow.

Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet.. Dopuszczalne odchylenia
mog wynosi £ 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci = 10% szerokéci projektowanej,
C) réwna¢ gornej powierzchni taw.

RoOwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzae gprzez przytéenie w dwédch punktach, nade 100 m tawy,
trzymetrowej taty. PrzZavit pomiedzy gérra powierzchm tawy i przytazoma tata nie maze przekraczal cm,
d) zagszczenie taw z kruszyw.

Zag:szczenie taw badaesiv dwdch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa
sladu uradzenia zagszczajcego.

tawy z tlucznia, badane prghbvyjecia poszczegdinych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z
tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kraggnikéw nalery sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczymaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego krawmnika,
c) réwnas¢ gornej powierzchni kraggnikOw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na ide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym pragit pomigdzy gorrmy, powierzchn kraweznika i przylozoma fata nie mae
przekraczé 1cm,
d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pedrgtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest m (metr) ustawionego kraimika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod faw
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wagania ogolne” [1] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” ik} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawnika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— przygotowanie podi,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wepivymaga dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, kt6re potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesn@zekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysice, ktore g niezkedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameabdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.10. przepisyazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechneggytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. &£ 1. Wymagania, wikxiwosci, produkcja i
zgodnaé

5. PN-EN 1340:2004 i PN- Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowegelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ratie do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo taenado nawierzchni
drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurshe do nawierzchni
drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do béwi zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétéw drogowych powiatowej , placd parkéw miejskich, Centrum

Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyklad ksztattu kraxmika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy
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Oznaczenia: Y< X — 3 mm i 42 < Zx - 3 mm, X minimum: > 1/5 b i > 20 mm,

X maximum:< 1/3bi <70 mm, Z maximum: Y/2, Tolerancja dla X i)Z -1, +2 mm, Tolerancja dla Y iZ 2, +1 mm,
L — Dlugas¢ elementu krawznika, W— Szeroké¢ elementu kraweznika

1.2. Przykiad wgibienia lub wegcia powierzchni czotowej w dolnej €xi kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoké elementu krawznika, h — wysoké¢ wgtebienia lub wogcia, W — szerokd elementu
kraweznika, L — dtugd¢ elementu kraweznika, | — dtugi@ wgtebienia lub wctcia
ZAL ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
1
- A - ~— 3
5

Oznaczenia: 1 — Krawnik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé 4 — Promiq, 5 — Kanat odptywowy

ZAk ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU POWIATOWEJ ZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég, powiatowej , parkingbt@rowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu powiatowej znego b) Krasnik typu drogowego
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Przyktadowe wymiary kragznikdw

Typ Wymiary kravgznikdw, cm
kraweznika | b h c d r
Powiatowej 20 30 min. 3 min. 12
zny 100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
12 25
Drogowy 100 10 o5 - - 1,0
ZAt ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu powiatowej znego 20 x 30 cmb) Kraweznik typu powiatowej znego 15 x 30 cm

na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyktej
Iem/
15y
:1 by
E. X
} chodnik /
A

2 i
m Q 1
4 |
5 |
i ] I
o - £ {
o § IRV

'jt— $ N7 NN

—x

1. kraveznik, typ powiatowej zny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

1. kraveznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

c) Kraweznik typu powiatowej znego 15 x 30d) Kraweznik typu powiatowej znego 15 x 30 cm
cm na tawiewirowej na tawie tluczniowej
5 lemi

1. krawgznik, typ powiatowej zny 15x30x100 1, kraweznik, typ powiatowej zny 15x30x100 cm

cm _ . 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 3 jawa tluczniowa

3. tawazwirowa
e) Krawgznik typu drogowego 12 x 25 cm naf) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
tawie zwirowej lub ttuczniowej tawie betonowej
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wy

2
1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraveznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawazwirowa lub tluczniowa 3. tawa z betonu B10

g) Kraweznik typu powiatowej znego 20 x 30h) Kraweznik typu powiatowej znego, ze
cm utony na ptask (np. przy wjdzie na sciekiem betonowym, na tawie betonowej
chodnik, do bramy)

- lem! fem! 151ub 20 28
P 4 # —¥

" f.s " 2 g + *
1. kraveznik 20x30x100 cm WYMIARY UZUPEENIAJACE (alternatywne)
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 kraweznik a b | c
3. lawa z betonu B10 betonowy| 20x30| 25 20 11
15x30| 20| 15| 10

1. kraweznik, 15(20)x30x100 cm tawa z bet B10
2.sciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

D-08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSilwymagania dotyezce wykonania i odbioru rob6t zgzanych

z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonpdia zadania przebudowa drogi gminnej w m. Wolpidniecka
Duza, gm Jasted na odcinku od km 0+000,00 do km 1+741,69 .

1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest wykorayaha jako dokument przetargowy przy zlecaniu iizeali robét
okreslonych w p. 1.1.
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1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem chodnikéw
z brukowej kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana pinemetod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwach gualonych ze saptrwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamiz
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoélne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikiogikowej w budownictwie drogowym jest posiadaapobaty
technicznej, wydanej przez uprawnigednosti.

2.2.2. Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna kbyzwarta, bez rys,gknigé¢, plam i ubytkdw.

Powierzchnia gérna kostek powinnac¢bgdbwna i szorstka, a kramizie kostek rowne i proste, vekhiecia nie powinny
przekraczéa

2 mm dla kostek o grulsoi < 80 mm.

2.2.3.Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnika stosujelstonow kostke brukows o grubgci 60 mm. Kostki o takiej gruldoi sa

produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynogz

- nadlgdci £ 3 mm,

- na szerokéci £ 3 mm,

- nagrubdci+5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju teawy, ceglany, klinkierowy, grafitowy i hzowy.

2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kobtelkowych

Lp. | Cechy Wartcé¢
1 Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) srednia z sz&iu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wEej niz 5
3 Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamania, wg PN-B-06250 [2]:

a) pekniecia probki brak

b) strata masy, %, nie gdej niz 5

c¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymatp

prébek nie zamganych, %, nie wécej niz 20

4 Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nieoej niz
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2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych

2.3.1.Cement

Do produkciji kostki brukowej naty stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesrej niz ,32,5”. Zaleca si
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powimigowiada wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowad kruszywa mineralne odpowiadeg wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bata), przy zataonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdw, ziyoe z receptlaboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymatdé¢, mniejsza nasikliwosé i wigksz odporndé na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewkiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk@nsi rgcznie.

Jeili powierzchnie § duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mzna stosow& mechaniczne ugzlzenia
uktadajce.

Urzadzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezagg#ago do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utaenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéliwe” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ublael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyréaitdetonu
min. 0,7

wytrzymatdici projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalneagtzenie pakuje je w fadii spina tdma
stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysatanie.

Kostki betonowe mima réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtau powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamilipenymi i poprzecznymi
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”.
Wskaznik zag:szczenia koryta nie powinien bynniejszy ni 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jereli dokumentacja projektowa nie okl inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej rnina wykonywa
bezpdrednio

na podtau z gruntu piaszczystego o V¥B5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraig w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinn&wilzona wod,
zag;szczona
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i wyprofilowana.
5.4. Warstwa odfaczajaca

Jezeli w dokumentacii projektowej dla wykonania chddniprzewidziana jest warstwa adgapca, to jej wykonanie
powinno
by¢ zgodne z warunkami okdlenymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odszajce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, #iave jest utazenie dowolnego wzoru - wcagiej
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakcepitego przez Inspektora Nadzoru.

Kostke uktada s na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdny kostkami wynosity od 2 do 3
mm.

Kostkg nalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zagszczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetni piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy ayciu
szczotek

recznych lub mechanicznych i przygi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosujeveibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla
ochrony

kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrdavaaley prowadzé od krawdzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno dywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materialem do wypetienia i zafdienawierzchni. Chodnik z
wypetnieniem

spoin piaskiem nie wymaga pighacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien sprawgdzezy producent kostek brukowych posiada aprobat
techniczn.
Pozostate wymagania okteno w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukgwetonowej”.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podi@m

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodnioz dokumentagj projektowa i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynasfia:

- glebokasci koryta:

0 szerokéci do 3 m:x 1 cm,

0 szerokéci powyzej 3 m:+ 2 cm,

- szerokdci koryta:= 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréfioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu
zgodndci

z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej ST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowei wykonania chodnika z betonowych kostek brukowygiblega na stwierdzeniu zgodod
wykonania

z dokumentagj projektovy oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtovioi wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przatly des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rowrtgi chodnika
Sprawdzenie réwrizi nawierzchni przeprowadéaaalezy tata co najmniej raz na kae 150 do 300 frutozonego chodnika i
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w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwie pod tat 4 m nie powinien
przekraczé& 1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu poditnego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalery za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty charakterystyczne,
jednak nie

rzadziej nk co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ktach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorymalery szablonem z poziomic co najmniej raz na kde 150 do 300 fn
chodnika

i w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanmgélu wynosa +
0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\@ymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika i zjazduukbwej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgojojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru;gk wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wgkiaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika i zjazdu z brukowej kostki betonowej ohaje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

- ew. wykonanie warstwy odszapcej,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betona@apraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fwska piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.

D-08.03.01- BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji techniczn§TY st wymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z ustawieniem betonowego obezechodnikowego dla zadania przebudowa drogi gminmem. Wola
Lipieniecka Dua, gm.Jastab na odcinku od km 0+000,00 do km 1+741,69 .
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobdt drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét zasanych z ustawieniem betonowego
obrzera chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigmapce jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagji.
1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.1
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogb6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03]8]L
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznga sk dwa rodzaje obrzsy:
— obrzee niskie - On,

— obrzere wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢ na:
- gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(G>xcih gat. 1:
obrzece On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wynmpegano w tablicy 1.

I
e u
: h
: 1L
Al
L |
Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohbraehodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzsgy
Rodzaj Wymiary obrzey, cm
Obrzea 1 b h r
0 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
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2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obgzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olingze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L t8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olagze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknieé¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatart€jawedzie
elementéw powinny hiyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaidzi elementdéw nie powinny przekraézavartcici
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ofyrze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodzae wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstasé lub wypuktas¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych  powierzchnie gérne..
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugas¢, mm, max 20 40

gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrza chodnikowe nalgy uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyetymiarach
co najmniej: grub&: 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ obrzeza.

2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalery stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiatlavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiokiBR
11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinrgp@wviadé wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
+Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gprzpomocniczego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagaliee” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewa:one dowolnymisrodkami transportu po aginigciu przez beton
wytrzymatasci minimum 0,7 wytrzymal€ci projektowane;.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST D81 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerolk&ei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawayw&u lub piasku,
0 grubdci warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu. Podsypk(taweg) wykonuje s¢ przez zasypanie korytawvirem lub
piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrza chodnikowe nalgy ustawi@ na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem (odlegtécia
gornej powierzchni obrza od drogi komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniaohkiusnentacji projektowe;.

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskieniwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypelnic je piaskiem lub zapraywcementowo-piaskoav
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mgleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pein
gtgbokase.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatdbw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzgy chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy@niry
dtugdsci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw pglgrzeprowadd z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubériey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitow prostych w
narazach elementéw wykonujeesprzez przytaenie kitownika do badanego nasi zmierzenia odchytek z doktadim do
1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejméweszystkie wiciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naty sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypliyjaezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y piapuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére m@ wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéci obrzea,
— niwelety gornej ptaszczyzny obize, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@gipno wykazywad catkowite wypetnienie badanej spoiny na petn
gtgbokasc.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— roZzcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonzapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Metogomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalmdo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalmdo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drég,
powiatowej , parkingbw i torowisk tramwajowych. W\idipe
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drog,
powiatowej , parkingéw i torowisk tramwajowych. Kvezniki i
obrzera.

D-08.04.01 — WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji techniczngT s wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem wjazdéw i wyjazdéw z bram didania przebudowa drogi gminnej w m. Wola Lipiekéebuza
gm.Jastrab na odcinku od km 0+000,00 do km 1+741,69 .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reabgaobdt drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

151



1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem wjazdow i
wyjazddéw z bram, o nawierzchni:
— z kostki kamiennej,
- z klinkieru,
-z plyt drogowych betonowych szgokatnych i kwadratowych,
-z kostki brukowej betonowej,
— z mieszanek mineralno-asfaltowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dggti do powiatowej y, przystosowane do ruchu pojazedezdzajacych lub
wyjezdzajacych z bram.
1.4.2. Pozostale okéenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6ine” pkt.1
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogb6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchjaadow i wyjazdéw z bramas
- kostka kamienna,
— klinkier drogowy,
- plyty drogowe betonowe,
- kostka brukowa betonowa,
- mieszanka mineralno-asfaltowa,
— piasek;zwir, mieszanka,
- tluczer kamienny,
- beton,
- cement,
- woda,
— kruszywo do betonu.
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna lukkdpwa powinna odpowiadavymaganiom PN-B-11100 [5].
2.3.2.Klinkier drogowy

Klinkier drogowy powinien odpowiadavymaganiom BN-77/6741-02 [11].
2.3.3.Plyty drogowe betonowe

Piyty drogowe betonowe powinny odpowidd@ymaganiom BN-80/6775-03/02 [13] i BN-80/6775-03[02].
2.3.4.Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiagdeymaganiom podanym w ST D-05.03.23 ,Nawierzahni
kostki brukowej betonowe;j”.
Do wykonywania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw pawa by stosowana kostka o wysalkd 80 mm.

2.3.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowtadgmaganiom podanym w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego”.

2.3.6.Piasekzwir, mieszanka

Piasek na podsypkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsyplcementowo-piaskosypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiagdgmaganiom PN-B-06711 [3].
Zwir stosowany do wykonania taw pod krawik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11111 [6]. Inny materiat ana
stosowa pod warunkiem akceptacji zgniera.

2.3.7.Tluczer kamienny, kliniec
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Ttuczer i kliniec stosowany do wykonania taw pod krgwik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11112
[71.
2.3.8.Beton

Beton uyty na taw; betonowq pod krawgznik powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06250 [2]. dle
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, poswirtd by beton klasy B 15 lub B 10.

2.3.9.Cement

Cement ayty do wytwarzania betonu i zaprawy powinienclgementem portlandzkim klasy niezszej niz 32,5
wedtug wymaga PN-B-19701 [9].

2.3.10.Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.11.Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4. Sktadowanie materiatow

Warunki sktadowania materiatéw przewidzianych dgk@nania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw podano w
poszczegllnych ST, wymienionych w pkt 5.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania wjazdow i wyjazdéw
Do wykonania wjazdéw i wyjazdéw stosowany jestzgpmwymieniony w ST dla poszczegélnych rodzajow
nawierzchni wedtug pkt 5.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
OgobIne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagaliee” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyexce transportu materiatoweytych do budowy nawierzchni wjazdéw i wyjazdow zateas w
ST wymienionych w pkt 5.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzcknijazdow i wyjazdow powinno liyzgodne z wymaganiami oltenymi w ST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zgggczeniem podi@”.
Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powiniencbyykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy odgczajacej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykorawarstwy odgczapcej lub odcinajcej to wykonanie tej
warstwy powinno b§ zgodne z wymaganiami oktenymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odszapce i odcinajce”.
5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdow wykanwgk najczsciej przy zastosowaniu kraanikow
betonowych lub kamiennych. zii w dokumentacji projektowej nie przewidziano dmeaj, to obramowanie nawierzchni
wjazdow i wyjazdow naley wykon& zgodnie z ST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe” lub ST D-08.01.02 ,Kraumniki
kamienne”.
5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy prayej w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudomgwinno by
zgodne z odpowiedaiST:
- podbudowa z kruszywa naturalnego, wg ST D-04.04.01,
- podbudowa z kruszywa tamanego, wg ST D-04.04.02,
- podbudowa z ttucznia kamiennego, wg ST D-04.04.04,
— podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, W§-$4.05.01.
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5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchng wjazdoéw i wyjazdéw naley wykonywa& zgodnie z wymaganiami zawartymi w odpowiednich
ogolnych specyfikacjach technicznych.

Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej lwgdowej, wg ST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki
kamiennej”.

Nawierzchnia z klinkieru, wg ST D-05.03.02 ,Nawdehnia klinkierowa”.

Nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych, wg SDTR03.03 ,Nawierzchnia z ptyt betonowych”.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg STB.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, S D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérnzadania materialtéw przeznaczonych do wykonania
wjazdoéw lub wyjazdéw i przedstasvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinienwegea® prawidtowa¢ wykonania:
— koryta i podiaa,
— warstwy odsczapcej,
— obramowania nawierzchni,
- podbudowy,
- nawierzchni.
Zakres i cgstotliwos¢ bada, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawagtewsodpowiednich ST
wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdoaram.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0000Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana warstwa odszapca,
- wykonane obramowanie,
- wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwjazdu lub wyjazdu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie koryta i podha,
— wykonanie warstwy odszapcej,
— wykonanie obramowania nawierzchni,
- wykonanie podbudowy,
— wykonanie nawierzchniatznie z piedgnacy,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraddwlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalg® nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa  mineralne. Kruszywo ndhgado nawierzchni
drogowych. Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drog,
powiatowej , parkingbw i torowisk tramwajowych. V\pe
wymagania

13. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég,
powiatowej , parkingéw i torowisk tramwajowych. Bhdrogowe.

D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA -ROW KRYTY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT{Ssa wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwiazanych z budow kanalizacji deszczowej dla zadania przebudowaidvogiatowej nr 4004 W na odcinku od km
0+000,00 do km 3+538,00 .

1.2. Zakres stosowania ST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest wykorayaha jako dokument przetargowy przy zlecaniu iizeali robét
okreslonych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt asanych z wykonaniem kanalizaciji
deszczowej na odcinku wymienionym w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - éikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzagiakdw opadowych.
1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dagpacyjnego odprowadzaniaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwaydadzanigciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagmenia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demiasciekdw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony demmniasciekow z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odproreada ich
do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkyio wysokdci wewrgtrznej mniejszej ri 1,0 m.
1.4.2.7. Kanal przetazowy - kanat zamitgio wysokdci wewrgtrznej réwnej lub wikszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona darddoi prawidtowej
eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaajima zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamipl na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

155



1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonatadeenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaidmkalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy unlisviajacy
wytracenie nadmiaru energiciekdw, spltywaicych z wyej potazonego kanatu doptywowego dozaj potazonego kanatu
odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowdlepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesm btworu wtazowego, spetniap
funkcje studzienki pakzeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna kenale przetazowym przeznaczona do kontroli i jtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonaydzehia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych
w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraataapochyln¢ i zagkbienie dna umdiwiajace wytmcenie nadmiaru
energiisciekow sptywajcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekdw - element na kau kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wdéej zamknétych przewodoéw kanalizacyjnych z raeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracagych pod dinieniem, przeznaczonych do przepty$seiekéw pod przeszkadha trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany siaci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowedyaania Czsci
sciekdéw opadowych i zredukowania maksymalnegqzestia przeptywu.

1.4.3.12. PrzepompownigiekOw - obiekt budowlany wyposany w zespoly pompowe, instalacje i pomocniczedzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywsarigkow z poziomu riszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - udzenie do odbiorusciekbw opadowych, sptywaych do kanatlu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczaséstudzienki lub komory przeznaczona do czydeneksploatacyjnych. Wysoké
komory roboczej jest to odlegidpomidzy rzdna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu prdia studzienki lub
komory, a redna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pgizeniowy komory roboczej z powierzchrdiemi, przeznaczony do Zeja obstugi do
komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komoe robocz.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - elemeneliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sieek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w néoiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej poreidzy kinety asciam komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okeétenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6ine” pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowesrednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-0672], sa stosowane gtownie do budowy
przykanalikow.

2.2.2.Rury betonowe
Rury betonowe ze stopk bez stopki Grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-D{10O].

2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”
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Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-0618]i BN-83/8971-06.00 [18].
2.2.4.Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe

Rury zeliwne kielichowe cinieniowe csrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]
2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powgj wegcia kanatow) powinna liywykonana z:

- kregéw betonowych lubelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],

— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza pongj wejscia kanatdow powinna liywykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznelgekB 25; W-4,
M-100

odpowiadajcego wymaganiom BN-62/64004 W-03, 04, 07 [17] liibraatywnie z cegly kanalizacyjne;j.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien b§ wykonany z ke¢géw betonowych lukzelbetowych osrednicy 0,80 m odpowiadajych
wymaganiom

BN-86/8971-08 [20].

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego odetavosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.4.Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe naleg wykonywa jako:
- wihazyzeliwne typu ctzkiego odpowiadagce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w ksigpdrogi,
- wihazyzeliwne typu lekkiego odpowiadaje wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane porpusem drogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe
Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z phytstropova i dnem mae by wykonana jakaelbetowa wraz z domieszkami uszczekggmi lub z
cegly

kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji pidawve;.

2.4.2.Komin wtazowy

Komin wlazowy wykonuje siz kregdw betonowych lulielbetowych agrednicy 0,8 m odpowiadgjych wymaganiom
BN-86/8971-08 [20].

2.4.3.Wtaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe §lepe
2.5.1.Komora podczeniowa

Komorg polaczeniows (Sciany) wykonuje si z betonu hydrotechnicznego odpowiagdapo wymaganiom BN-62/64004 W-
03, -04,

-07 [17] z domieszkami uszczelrgaymi lub z cegty kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [5].
2.5.2.Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ieficzo plyt pokrywows stanowi prefabrykat wg Katalogu
powtarzalnych
elementéw drogowych [23].

2.5.3.Plyta denna
Ptyte denry wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o waawvosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.6. Studzienkisciekowe

2.6.1.Wpusty powiatowej zngeliwne
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Whpusty powiatowej zngeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13]
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkisciekowe stosowaneagrefabrykowane kgi betonowe cérednicy 50 cm, wysolkiai 30 cm lub 60 cm, z
betonu klasy

B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.6.3.Piescieniezelbetowe prefabrykowane

Piercienie zelbetowe prefabrykowane érednicy 65 cm powinny ky wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego

stah StOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigrubc¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego
stah StOS.

2.6.5.Ptyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubdé 15 cm i by wykonane z betonu klasy B 15.

2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia luliwiru. Uzyty material na podsygkpowinien odpowiada wymaganiom
stosownych

norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-1114p

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiadsgmaganiom BN-62/64004 W-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiagg/maganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana sktadowé na otwartej przestrzeni, uktadejje w pozycji leéacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozyciji
stojace;j.

Powierzchnia skltadowania powinnathytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piersvszarstwe rur naley utozy¢é na podkiadach drewnianych. Podobnie na
podkitadach

drewnianych naley uktad& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wgaraom.
Wykonawca jest zobowzany uktada rury wedtug poszczeg6inych grup, wiedkdi gatunkéw w sposéb zapewniay
stateczngé

oraz umdliwiajacy dostp do poszczegoélnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiets, nacisk kggdw przekazywany na grunt nie
przekracza

0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysék sktadowania nie powinna przekra¢zh8 m. Sktadowanie
powinno

umazdiwia¢ dostp do poszczegdélnych stoséw wyrobow lub pojedynciyebow.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzatwardzonej z odpowiednimi spadkami
umazliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skltadowania powinny dwtozone w sposob upagdkowany, zapewniagy tatwas¢ przeliczenia. Cegty
powinny

by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stos#od pryzmach.

Jednostki tadunkowe magby¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach,aqznej wysokéci nie
przekraczajcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wyséleboséw i pryzm nie powinna przekraéza2 m.
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2.9.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bysktadowane z dala od substancji dzigggh korodujco. Wiazy powinny by
posegregowane
wg klas. Powierzchnia sktadowania powinn& bywardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletachogach o wysokgi maksimum
1,5m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpieczey je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszy

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogélne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azd& sie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego

sprztu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsbiernych,

— spycharek kotowych lubagiennicowych,

— sprztu do zagszczania gruntu,

— wciagarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéliwe” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mogy¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczagy je

przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomeptuz srodka transportu, z wafkiem rur betonowych o stosunku
srednicy

nominalnej do diugeei, wigkszej nz 1,0 m, ktére nalgy przewozé w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przexwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzaem pod wplywem sit
bezwitadnéci

wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa miaze przewysz& sciansrodka transportu o weej niz 1/3 $rednicy
Zewretrznej wyrobu (rury kamionkowe nie \w§j niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uklad& na podktadach drewnianych,$zposzczegéine warstwy w miejscach
stykania s}

wyrobow naley przektadé materiatem wygciétkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kggow powinien odbywasie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadig@aizycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywniepiaez
zastosowanie

przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lubynh odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanieddw osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalewykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefakioyka

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me by przewa.ona dowolnymirodkami transportu w jednostkach tadunkowych luteha.

Jednostki tadunkowe nate uktad& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem najeuktada& na srodkach przewozowychkcisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie
warstw
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na powierzchnirodka transportu.

Wysokdai¢ fadunku nie powinna przekraczarysokaci burt.

Cegty luzem mog by¢ przewa:onesrodkami transportu samochodowego pod warunkienoatasia opinek.

Zatadunek i wyladunek cegty w jednostkach tadunkchwypowinien si odbywa& mechanicznie za pomgaurzadzen
wyposaonych

w osprzt kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek yladunek wyrobéw przewmnych luzem powinien odbywa
sie recznie przy ayciu przyradéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wihazy kanalowe mag by¢ transportowane dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem

i uszkodzeniem.

Wiazy typu cezkiego mo@ by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego ngleiktada na paletach po 10 szt.aickzy¢
tasma

stalows.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem
sig podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewahietsrodki transportowe, ktore nie spowodugegregaciji
sktadnikéw,

zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszankbnizenia temperatury przekraczegj granie okreslona w
wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu, w sposéb zabezpiegaaje przed zanieczyszczeniem
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczeniawale oznaczy je w terenie za poraokotkéw
osiowych,

kotkow swiadkow i kotkow kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej §t reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoree (z rgdnymi sprawdzonymi
przez

stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw izetre przekae Inspektorowi Nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanibato- wykopu (ecznie lub mechanicznie)
powinny

by¢ dostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadasegmtu mechanicznego.

Szerokd¢ wykopu uwarunkowana jest zegirznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4 m jako zapas
potrzebny na deskowanigian i uszczelnienie stykdw. Deskowanieian naley prowadzé w miar jego gkbienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien Bywywieziony przez Wykonawgcna odktad.

Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunuginteojektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné twykonane bezpmednio przed utzeniem przewodow rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru

W gruntach skalistych dno wykopu powinnatlwykonane od 0,10 do 0,15 nebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystychyirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pmaein jest grunt naturalny o
nienaruszonej
strukturze dna wykopu.
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W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtppodiaze naley wykona z warstwy ttucznia luliwiru z piaskiem

o grubdci od 15 do 20 cmatznie z utgonymi siczkami odwadniagcymi. Dla przewoddw drednicy powyej 0,50 m, na
warstwie odwadniagej naley wykona fundament betonowy, zgodnie z dokumentacpjektowy lub ST.

W gruntach skalistych gliniastych lub staneeyich zbite ity naley wykona podtaze z pospotki,zwiru lub tlucznia o
grubdici od

15 do 20 cm. Dla przewodéw @wednicy powyej 0,50 m naley wykona fundament betonowy zgodnie z dokumentacj
projektows lub ST.

Zagszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w ST.

5.5. Roboty montaowe

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,sfzadki i g¢bokas¢ posadowienia rurodrogi powinny speffia
ponizsze
warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapeivdbpuszczalne minimalne qutkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie magby¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw Grednicy do 0,4 m - Soo,
— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych %o
(wyjtkowo dopuszcza sispadek 0,560).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaz ograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur betonowych i
ceramicznych
3 m/s, za dla rurzelbetowych 5 m/s).
- glebokas¢ posadowienia powinna wyndsiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczéioodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kmdwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewiden
mozliwosci
ewentualnego skanalizowania obiektow gotoych przy tym kanale.
5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada izgodnie z ,Tymczasoav instrukch projektowania i budowy przewodéw
kanalizacyjnych z

rur ,\Wipro” [24].

Rury utazone w wykopie na znacznych ¢gbkaiciach (ponad 6 m) oraz znacznie ebione, w celu zwkszenia
wytrzymatcci

powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektovy.

Poszczeg6ine utlone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskierérgpaku dtugdci rury i mocno podbite,
aby

rura nie zmienita poteenia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia zczy rur kanatowych mima wykona:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymraypadku stosowania rur kamionkowyéiednicy 0,20 m,

— zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi kédbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych dgrednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozwdan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru w przypadku stosowania rur ,\Wipr

- sznurem konopnym i falialuminiows przy stosowaniu ruteliwnych kielichowych dinieniowychsrednicy od 0,2 do1,0
m.

Pohczenia kanatéw stosowaalezry zawsze w studzience lub w komorze (kanadysalnicy do 0,3 m mima hczy¢ na wpust
lub

poprzez studzierkkryta - slepa).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatow doptywowego i odplywowego - zbiego powinien zawieéssie w granicach od 45 do
9.

Rury naley uktada& w temperaturze powgj (° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykon§wa temperaturze nie
mniejszej ni

+8° C.

Przed zakfczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego kanatu przed
zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepitoy wykonywaniu przykanalikéw nalg przestrzeganastpujacych
zasad:

— trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy pedeniach do kanatu ogélinosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powiniegnesic 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikéie n
dtuzszych nk 12 m mana stosowésrednic; 0,15 m),
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— dlugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu powiatowej znego) do kanatu lulidgtenki rewizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekracza4 m,

— wihaczenie przykanalika do kanatu peoby¢ wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytegw.
slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wyndsod min. 20%o do max. 40®%o z tym, ze przy spadkach wkszych od 25040
nalery stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendygodny z kierunkiem spadku kanatu zhiorczego,

— wiaczenie przykanalika do kanatu powinna:lwyykonane pod &em min. 48, max. 96 (optymalnym 66),

— wihaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzepkiaczeniows nalery dokonywa tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podtagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kemndci wiaczenia przykanalika na
wysokaici wiekszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrgrpozascianka studzienki,

— wihaczenia przykanalikdw z dwéch stron do kanatu zliego poprzez wpusty boczne powinny¢hysytuowane w
odlegtdci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,nedery przestrzega nastpujacych zasad: Najmniejsze wymiary
studzienek
rewizyjnych kotowych powinny iyzgodne zgrednicami okréonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjhykotowych

Srednica przewodu | Minimalnasrednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)

odprowadzajcego _ o spadowej-kaskadowej
™ przelotowej paiczeniowej
m

0,20
0,25
0,30
0,40
0,50
0,60

1,20 1,20 1,20

1,40
1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepimy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych aglprzestrzega
nasgpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny Byokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich odlegtéciach (max.
50 m przysrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m péegdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki paiczeniowe powinny hylokalizowane na patzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach ngldaczy¢ os w 0§ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstwucznia lubzwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywé& nalery zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natsmiwv trudnych warunkach
gruntowych (przy wyspowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mmcnionym,

- w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 Iezynatosowd studzienki spadowe-
kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatackrealnicy powyej 0,40 m powinny mi& przelew o ksztaicie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydrapowiajamgmi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kaoh osrednicy
do 0,40 m wdcznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgrgnstudzienki. Rénica poziomow
przy tym rozwizaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Sposo6b wykonania studzienek (przelotowychagmdniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kega Budownictwa
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], anguto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych
opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadapic z nastpujacych czsci:

- komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

- wilazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndievysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichefky gkbokas¢ utozenia
kanatu oraz

warunki uksztattowania terenu nie pozwalagpewnd ww. wysokdci) dopuszcza giwysokad¢ komory roboczej mniejaz
niz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przegiany komory nalgy obudowa i uszczelni materialem plastycznym ustalonym w
dokumentaciji
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projektowej.

Komin wlazowy powinien b§ wykonany z kggéw betonowych lukelbetowych agsrednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20].
Posadowienie komina nale wykona& na ptycie zelbetowej przeciowej (lub rzadziej na kgu stakowym) w takim
miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sad spocznikiem o najaliszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bdppdnio na komorze roboczej naje
umiescic

piyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazows wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej cgici (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna migrzekroj zgodny z przekrojem kanatu,
a powyej przedhiony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia karfadmy zmianie kierunku trasy
kanatu kineta powinna mieksztait tuku stycznego do kierunku kanatu, natetia przypadku zmiangrednicy kanatu
powinna ona stanowiprzecie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub inngibjscach natanych na obeaizenia dynamiczne)powinny niievtaz
typu

ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkacbzma stosowawtazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].
Poziom wilazu w powierzchni utwardzonej powiniert lzynia réwny, natomiast w trawnikach i zidleach gorna krawdz
whazu

powinna znajdowasig na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalEamontowé mijankowo stopnie ztazowe w dwochgdach,

w odlegtdiciach pionowych 0,30 m i w odlegid poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i paczeniowe

Dla kanatéw dsrednicy 0,8 m i wikszych naley stosowé komory przelotowe i patzeniowe projektowane indywidualnie,
ztozone z naspujacych czsci:

- komory roboczej,

— plyty stropowej nad komar

- komina wtazowegdrednicy 0,8 m,

piyty pod wtaz,

— wihazu typu ctzkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

— wysokai¢ mierzona od potki-spocznika do ptyty stropowej jpova wynost od 1,80 do 2,0 m,

- dhugas¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,

- szerokdé¢ nalery przyjmowa jako rowry: szerokéé kanatu zbiorczego plus szerdkopotek po obu stronach kanatu;
minimalny wymiar pétki po stronie wkazu powinien mgsic 0,50 m, z&po stronie przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komér patzeniowych uzabmione ¢ ponadto od wielkéci kanatdéw i od promieni kinet, ktore
nalezy przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m rowj¥& @n, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny kfjlokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldlegiach do 100 m oraz przy zmianie
kierunku kanatu.

Komory pohkczeniowe powinny hizlokalizowane na patzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.

Wykonanie paczenia kanatéw, komina wkazowego i kinet podandss. 3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujezsia pohczeniach kanatéw érednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach pozioméw w celu
unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkowe@kosci wody) oraz nieekonomicznego zelgienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatery przestrzeganastpujacych zasad:

- dlugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #aicy poziomdw kanatu dolnego i gérnego,

— szerokd¢ komory zaley od szerokéci kanatow doptywowego i odptywowego oraz péz& kontrolnego z pomostu
gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary potegiowinny wynosi 0,80 x 0,70 m,

— pomost gérny naley wykona w odlegtaci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu igomwego,

— nad pomostem gérnym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wtazowy,

- pomost gorny i schody nee od strony kaskady zabezpie¢zyarieg wysokaci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe nalgy wykona: tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady 4czenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoptrzesinych i, w zatenosci od
potrzeb,

odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.Studzienki bezwtazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 Wvszystkie kanaty w tych studzienkach rigléaczy¢ sklepieniami.
Studzienki posadawiaesha podsypce z piasku grueo7 cm, po utaeniu kanatu.

W plycie dennej nalgy wyprofilowac kinet zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinniacrksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, nateive przypadku
zmiany
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srednicy kanatu powinna stanawprzejcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powarmiet spadek co najmniej 3
% w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drég i placéw, powinny byz wpustem
zeliwnym

i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyriosi

— glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min. 1,50 m i max.
2,05 m),

- glebokas¢ osadnika 0,95 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna byusytuowana vécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinienéhysytuowany 2 cm
ponizej

scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwania drogowego.

Liczba studzieneksciekowych i ich rozmieszczenie uzatéone jest przede wszystkim od wietkd odwadnianej
powierzchni jezdni

i jej spadku podtnego. Nalgy przyjmowa, ze na jeda studzienk powinno przypadaod 800 do 1000 frnawierzchni
szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu pozhym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do %o powinien
wynosi od

50 do 70 m; od 5 do 1%o - od 70 do 100 m.

Wpusty powiatowej zne na skrmwaniach powiatowej natg rozmieszczéa przy krawveznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m

od zakdiczenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratelciekowych bezpgrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o si¢ 0,5 cm poniej
poziomu

warstwyscieralnej.

Kazdy wpust powinien b§ podhczony do kanatu za grednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej, studzienki krytej
(tzw. slepej)

lub wyjatkowo za pomog wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi konieczéé zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza si

w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecghasytuowania wpustu nad istrgeymi urzdzeniami podziemnymi,
mozna

studzienk sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosyg osadnika. Osadnik natomiast powinient mstawiony poza
kolizyjnym urzdzeniem i patczony przykanalikiem ze studziegkak réwnie: z kanatem zbiorczym. Odlegibosadnika od
kraweznika jezdni nie powinna przekracza,0 m.

5.5.8.Izolacje

Rury betonowe izelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korgzggodnie z zasadami
zawartymi

w Instrukcji zabezpieczania przed kora#onstrukcji betonowych” opracowanej przez Instyligchniki Budowlanej w
1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczafiuzewrtrznej i wewrtrznej powierzchni warstavizolacyjm
asfaltovy,

posiadajca aprobat techniczm, wydary przez upowzniona jednostk.

Studzienki zabezpieczasgirzez posmarowanie z zegtre izolacp bitumiczr.

Dopuszcza gistosowanie innegé&rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem Nadzo

W s$rodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki nglezabezpieczy przez zagruntowanie
izolacp

asfaltow oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosswanym na gaco wg PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazduéznorodnd¢ i bardzo duy przedziat nagzenia czynnika agresji) sposéb
zabezpieczenia rur przed korp¥y/ykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie natg prowadzt warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powiniendgdwnomiernie
uktadany i zagszczany po obu stronach przewodu. Wskazagszczenia powinien léyzgodny z okrdlonym w ST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca ungadnspektorem Nadzoru.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrizdania materiatéw do betonu i zapraw i ustacept.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowtany do statej i systematycznej kontroli prowadztnyobdét w zakresie i z egtotliwoscia
okreslona

w niniejszej ST i zaakceptowaiprzez Inspektora Nadzoru.

W szczegolngxi kontrola powinna obejmowa

— sprawdzenie rgnych zatgonych taw celowniczych w nawianiu do podanych statych punktéw wysédiowych z
doktadndcia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod

— badanie i pomiary szerokm, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodioi z dokumentagjprojektovg zatazenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtovdci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtovdgoi uszczelniania przewodoéw,

- badanie wskanikow zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,

- sprawdzenie kgdnych posadowienia studzienglekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleghxi krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykamie powinno wynosi wigcej niz £ 5
cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze n 0,1 m,

— odchylenie grubgri warstwy poditaa nie powinno przekracza 3 cm,

— odchylenie szerokmi warstwy podtaa nie powinno przekracza 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleotegtaici osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekraczesb mm,

— odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie roaipno przekraczaa-5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projekimagm spadku (przy zekszonym spadku),

— wskanik zag:szczenia zasypki wykopoéw okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien by zgodny z pkt
5.5.9,

- rzegdne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadrigia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\@ymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest m (metr) kolektora deszczowego, z rur PCVufszt studni rewizyjnych érednicy 1200 mm
PCV, szt. (sztuka) wpustu typwezkiego z osadnikiem 500 mm, szt. Hydrantzamwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgojojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru;gk wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wgkiaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,
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- wykonana izolacja,

- zasypany zagzczony wykop.

Odbiér robét zanikagych powinien by dokonany w czasie unliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
0goblnego pospu robot.

Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie paoaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej:

— oznakowanie robot,

— dostaw materiatow,

— wykonanie rob6t przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoamiemscian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtma i fundamentu,

- wykonanie gczkow,

— wykonanie wylotu kolektora,

- ulozenie przewodoéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekiciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zagzczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2.  PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkoReary i ksztaftki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywaurghe do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny rakiaacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kéimacyjne. Ksztalty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasiaysowany na gaco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogoéline wyardg i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wkazou lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, Dafy typu cézkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnieliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do paiczer sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywan

17. BN-62/64004 W33,04, 07 Beton hydrotechniczny

18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury besrieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury beggieniowe. Rury betonowezelbetowe

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betétegi betonowe izelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed kogdapnstrukcji betonowych opracowana przez Instytethiniki Budowlanej -
Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 198
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drég @ziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowesrednicy 50 cm; wysokei 30 lub 60 cm
23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowychrafisprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyemwrodoéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Tedtin
Komunalnej, 1978r.
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25.  Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieczadzen sieciowych, wodoagowych i kanalizacyjnych, BPC WiK
.Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowarzealecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensh Warszawy - sierpiel984 r.

D-06.02.01a - PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH SPIRALNIE_KARBOWANYCH POD ZJAZDEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclzniej (ST) § wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
budowlanych zwizanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowgpiralnie karbowanych pod zjazdem dla zadania
przebudowa drogi gminnej w m. Wola LipienieckazBy gm.Jastgb w km 0+000,00 do km 1+741,69.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobét
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z wykonaniem i odbiorem
przepustu rurowego z polietylenu wysokiegtpici (HDPE) z rur spiralnie karbowanych, budowanegd pjazdem na drogi
boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zankejiobudowy konstrukcyjnej, shacy do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lubasiyido ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgnaavykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pozhdzonym miejscem dogiu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zaexlzapcym drog.

1.4.4.Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylerysokiej g:staici, charakteryzujca seé dobr odporndcia na
dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oragraniczom odporndcia na benzya.

1.4.5.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnycprzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego agvwna
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiegjo karbu o wielk&ei i skoku zwoju dostosowanego éednicy rury.

1.4.6.Ztaczka do rur — element stacy do pohczenia dwoch odcinkéw rur, przy mowataprzepustu.
1.4.7 Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskaga zhczke, przy hczeniu dwéch odcinkéw rur.

1.4.8.Scianka czotowa - konstrukcja stabiliza@ przepust na wlocie i wylocie i podtrzynpeg nasyp zjazdu.
1.4.9. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [kt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|hgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, padaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektow i aprobad techniczia

Materialy do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &lboraz aprobat
techniczn IBDIM.

2.2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepusstu

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy 4czace rury, jak ziczki, paski zaciskowe lukruby,
odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodrdokumentagj projektows, np. mieszanka
kruszywa naturalnego (pospétka) odpowiadaj wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu @<2m lub
0+31,5 mm,

— material do wykonania umocnienia skarp na wloeiglocie, zgodny z dokumentagcprojektowa, np. z:
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a) brukowca, odpowiadagego wymaganiom ST D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadegj wymaganiom ST D-05.03.23a [5],

c) geosyntetykdw (np. geowtdknin, geosiatek, geonmatpowiadaicych wymaganiom aprobat technicznych i ST D-
06.01.01 [6].

d) betonu odpowiadagego wymaganiom ST D-06.02.01,

2.2.3.Sktadowanie materiatbw

Rury polietylenowe oraz gtzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podilaze, na ktérym skiaduje eirury, musi by réwne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej
diugasci rury. Rury mana sktadowé warstwowo do wysokei max. 3,2 m. Rury ukltadane swobodnie zalegauktada
warstwami prostopadtymi wzgllem siebie. Ukladanie moa wykonyw#& z podpGrkami drewnianymi lub metalowymi
zapobiegajcymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpdrek must baki, aby nie wysfpowat zbyt day nacisk na ssiednie
warstwy rur, mogcy spowodowé ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym pratienie powinien przekracé2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowi@dgmaganiom norm i ST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” jpk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztg¢j metody robot, jak np.:
—  koparlq chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemniai tyzki 0,4 n,
— ubijakiem spalinowym, piytwibracyjm, walcem lub innym spetem zagszczagcym,
—  sprztem transportowym,
— sprztem do rozladunku rur, jak lekkim sptem diwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek me tez byé
wykonywany ecznie).

—  betoniark
- dozownikéw wagowych do cementu,
— sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zgggczarki ptytowe

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezwracdé uwag:, zeby nie uszkodzi karbéw, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbéw o paeto

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentac;ji projektowej, ST, instrukcjgmoducentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien byzaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjaloe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty ewa przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zZnnmaterialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej olstgbie i zabezpiecZyprzed maliwoscia
przesuwania 8i podczas transportu. Nie nzye dopuci¢, aby wkcej nz 1 m rury wystawat poza obrysrodka
transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniemiwietleniem, chemikaliami,
tluszczami i przedmiotami magymi je przeht lub rozcig.

Transport materiatdw do budowigianek przepustow pod zjazdami podano w ST D-0810]Przepusty pod
koromg drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q0® ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinien dyzgodny z dokumentagj projektove i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjngmodanych w
zahkcznikach.

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu robét obejmaj

roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopdéw, np. pod taw
wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z miegz&nuszywa naturalnego (pospotki),
utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaslymagagcych pohczenia kolejnych dwéch ruradzka,

e N .
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5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegotowego wytyczenia robét oraz ustaldanych
wysokasciowych,
— usura¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemehtyg, ogrodze itd.,
- ew. odwodnd teren budowy w zakresie uzgodnionym Zzyimierem.
Zaleca s korzystanie z ustaleST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania rob6t przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow pod tag ewentualne inne elementy rob6t powinna godne z dokumentacprojektovs.
Dobor sprztu i metody wykonania natg dostosowé do rodzajow gruntu, objosci robot i odlegtdci transportu.

Wykonanie wykop6w powinno odpowiatlerymaganiom okrdonym w ST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z dokfadrécia co najmniej £ 2 cm.

Wykop naley wykona w takim okresie, aby po jego zalazeniu mana bylo przysipi¢ do wykonywania
przepustu.
5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt pzaltpowinien by
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jeli grunt podiza wymaga roztzenia nacisku, to rury przepustu powinny lmktadane na zagzczonej warstwie
podsypki (fawie) o grubiwi ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszdakiszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20
mm, bez zanieczyszaze

Podsypk nalery zag:$ci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Goérna jej warstwaubaci rownej wysokéci karbu
powinna by luzna, aby karby rury mogty swobodnie 8 niej zagtbic.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pustp wynosz:

— dla wymiaréw w planie £ 5 cm,
— dlarzdnych wierzchu tawy + 2 cm.

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie naty dokon& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu 0Si pustu.

Zaleca sj uktad& rurg w jednym odcinku, jdi mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej didgp wynikajaca z
asortymentu produkcji i ntiwosci transportowych. W innych przypadkach, przepéstany z dwéch lub wakszej liczby
rur powinien mié polczenia ziczkami poszczegoélnych odcinkdw rur.

taczenie dwéch odcinkéw rur polega na:
utozeniu na tawie ziczki,
— potozeniu na ziczce dwoch ssiednich kacow rur,
zamknkciu zfaczki,
— zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggnigcie ich.

W przypadku gdy przepust wono na fawie, po uprzednim pokeniu odcinkOw rur poza faynaley sprawdzé
skuteczné¢ potaczer migdzy rurami.

Rurg przepustu po uleniu naley ustabilizowa w taki sposéb, aby nie zmienita swojego pelna w czasie
zasypywania przepustu. Moa dokoné tego podsypkwspierajca.

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykona przed montzem przepustu lub zena budowie po
wykonaniu nasypu.

5.7.8cianki czotowe

Deskowaniecianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokrafezy wykona wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nalg wykonywa wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinnatlmie mniejsza rii B-30.
Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasiypznajd si¢ pod ziema, nalezy zagruntowd przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emalsationovs w przypadku powierzchni wilgotnych,
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku povaglent suchych,lub innymi metodami zaakceptowanynziepr
Inzyniera.

5.8. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakdco najmniej 30 cm ponad garkrawedz przepustu zalecagswykona mieszank
kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klagigednorodnéci D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za zgddzyniera,
do zasypki ména wy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna liywykonywana:

— réwnomiernie i rownoczmie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubgi dostosowanej do wysoka zasypki, zagszczonymi do wskanika zagszczenia> 0,98,

— ze zwrOceniem uwagi, abyrednica ziaren kruszywa, ukladanego bémpgwinio na rurze, nie przekraczata wielio
skoku karbu zewgtrznego rury.
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Szczegolnie starannie naje wykona podsypk wspierajca przepust, umieszczannad favws. Materiatl na
podsypk wspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla fawy.

5.9. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepis
5.9.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustmwmno odpowiad& ustaleniom dokumentacji projektowej.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.
Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, iwuanienie skarp mma wykona z:
— betonowej kostki brukowej,
—  brukowca,
— geosyntetyku.

5.9.2.Umocnienie skarpy betonavkostlky brukowy

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaymaganiom ST D-05.03.23a [5], a spos6b wykonania
umochienia powinien lyzgodny z ustaleniami ST D-05.03.23a [5] i ST DeA601 [6].

5.9.3.Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposéb wykonania umocnienia powiniepawiad@& wymaganiom ST D-06.01.01 [6].
5.9.4.Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykamizma stosowé
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtékniny,
— geosiatki, ptaskie lub komérkowe,
— geomaty, tj.siatki ze struktyr przestrzensg w tym geomag darniowy z wczéniej wyhodowan trawg do
natychmiastowego utworzeniastionego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowigdaymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgodrg ST D-
06.01.01 [6].

5.10. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektowa i ST. Do robdt wykéczeniowych naliey
prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodzeawierzchni, chodnikéw, kraynikéw itp.,
— niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob@tmoosci, tj. zatrawienia, krzewdw,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliié pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéa, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigdyy
— ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robét
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie rob6t

Lp. WyszczegOdlnienie robét Cz«;ztgélzv os¢ Wartcici dopuszczalne

1 Lokfalizacja i zgodmé . granic terend Wg pktu 5 i dokumentacji
rob6t z dokumentagjprojektows lraz projektowej

2 | Wykonanie wykopow Biaco Wg pktu 5

3 Wykonanie fundamentu (tawy) .
przepustu Biezaco Wg pktu 5

4 | Ulozenie rur przepustu na tawie Bigo Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5

6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wyloc|e Biezaco Wg pktu 5
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przepustu

7 | Wykonanie rob6t wykéczeniowych Ocena gita Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7

7

8
8

.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 7.
.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

. ODBIOR ROBOT

.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogdéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkag/ wyniki pozytywne.

8

n
9
9

9

9

1
1

1.
2.
3.
4
5.

6.

1

.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie wykopu,
wykonanie tawy fundamentowe;j.
Odbiér tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne” [1] oraz
iniejszej ST.
. PODSTAWA PLATNOSCI

.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogoblne ustalenia dotysze podstawy ptatoi podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.
.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
przygotowanie podi,
dostarczenie materiatéw i spta,
wykonanie przepustu z wykopem, fawutozeniem rur, zasypk Sciankami czotowymi, umocnieniem skarp wedtug
wymaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teotumiej,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszicych

Cena wykonania robot okilenych niniejsz ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, alesn@zekazywane Zamawigiemu i 8
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzysge, ktore g niezkzdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczameabdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

0. PRZEPISY ZWIAZANE
0.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
D-02.00.00 Roboty ziemne
D-03.01.03a Przepust pod kogodrogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie
karbowanych
D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bméj dla drog i ulic oraz
placéw i chodnikow
D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, naviréciekéw
0.2. Normy
7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa némgra do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
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ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
ZJAZDY | PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiajria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43zpd30 oraz WPD-2 i WPD-3 ,Wytyczne
projektowania drog Ill, 1V i V klasy technicznejMI-VII klasy technicznej, GDDP, Warszawa 1995)

1.1.Zjazdy

Zjazdem jest urdzone miejsce dogiu do drogi, uzgodnione z zadzapcym drog. W zalenosci od sposobu
uzytkowania rozrania sk: a) zjazdy publiczne, b) zjazdy indywidualne.

Zjazdem publicznym jest, oldleny przez zaracg drogi, zjazd do co najmniej jednego obiektu, wriid jest
prowadzona dziatalé gospodarcza, a w szczegdloo do stacji paliw, obiektu gastronomicznego, hmieigo,
przemystowego, handlowego lub magazynowego.

Zjazdem indywidualnym jest, okileny przez zargce drogi, zjazd do jednego lub kilku obiektovrytkowanych
indywidualnie. Zjazd zapewnia dgptdo pojedynczych posesji, zabud@vgospodarczych, na pole lub do innych obiektéw.

Szerokd¢ korony zjazdu publicznego powinna wynbsio najmniej 5,0 m, a szera¥ojezdni minimum 3,5 m.
Szerokd¢ korony zjazdu indywidualnego powinna wynoso najmniej 4,5 m, a szerakojezdni minimum 3,0 m. Zjazdy
powinny mie€ nawierzchng twarch w granicach pasa drogowego.

1.2. Przepusty pod zjazdami

Jéli zjazd przekracza row drogowy lub ogranicza spiwedy opadowej musi Bywyposaony w przepust o
srednicy co najmniej 50 cm, a wykowo dopuszcza si40 cm.

Plan sytuacyjny przepustu pod zjazdem przedstawjest na rysunku 3.1, a przekrdj padiy przepustu — na
rysunku 3.2.

ZAL ACZNIK 2
RURY POLIETYLENOWE

2.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustow wykonanea sz wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wyspkigestaici,
charakteryzujcego s¢ dobr odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnyclograniczon odporndcia na
benzyr. Materiat jest palny, a zapton ngstije przy bezp&rednim, diugotrwatym zetkaciu z otwartym ogniem. Skrét
HDPE oznacza ,high-density polyethylene”, tj. ptllen wysokiej gstasci.

Powierzchnia wewgtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zetwmna jest wyksztatlcona w formie spiralnego karbu
o wielkasci i skoku zwoju zalenego odirednicy rury, zwikszapcego st ze wzrostensrednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w spos6b uliwaajacy uzyskanie jak najwkszej wytrzymatéci rur na
sciskanie, w pajczeniu z mat mag, materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwalaopgymalny rozktad naggen w rurze
oraz umaliwia dobre wypetnienie estkami gruntu przestrzeni guizy karbami. Wytrzymake nasciskanie rury, okrdona
na podstawie metody nagen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Dlugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur ok§la producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegémyar mana
taczy¢ za pomog elementéw w formie ztzek i opasek zaciskowych Iuub, z tymze istniej rézne rodzaje ziczek:
plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub develne, w zalgnosci od stosowanejrednicy rury.

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietglegch spiralnie karbowanych przedstawiono w tabicy,
a najmniejszérednice przepustow pod korpdrogi — w zat. 1, pkt 1.2.

Tablica 2.1.  Przykladowy asortyment produkowanyar mpolietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych

producenta)
Lp. Srednica rury, mm Odgp karbéw, Masa rury,
nominalna zewgtrzna mm kg/m
1 300 364,5 52,5 55
2 400 485,8 70,0 9,6
3 500 621,0 87,5 15,8
4 600 728,4 105,0 21,3

2.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE magstpujace, pozytywne cechy:
— monta rur przepustu mee by¢ dokonany ¢cznie, bez #ycia ckzszego sprgu mechanicznego,
—  spos6b montai rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowigktu,
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— rury polietylenowe nie wymagajcianek czotowych przepustu, zwykle dostosowuggesido pochylenia skarp nasypu,
przez przycicie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na ldziee agresywnych zwikéw chemicznych; nie wymaga robét
izolacyjnych,

— monta przepustu mia wykonywa w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje tatwd¢ czyszczenia przepustu: wpd okresie letnim lub parwodm 105°C w okresie zimowym.

2.3. Przepust z rur polietylenowych pod zjazdem

Rury polietylenowe magby¢ stosowane do wykonania przepustéw pod zjazdami.

Pod zjazdami z drog publicznych mma stosowénadsypk dla rur przepustéw od 0,3 do 0,4 m. W przypadky gd
warstwa nawierzchni jest grubsza mhinimalna zasypka, to grubbzasypki z kruszywa nad eupowinna wynosi min.
0,10+0,15 m, mierc od karbu rury.

Konce rury mag zwykle $cigcia dostosowuice jej wyloty do ksztattu nasypu (pochylenia skafgle zachodzi
konieczné¢ wykonania specjalnego zabezpieczenia wlotu i wylEli przepust masredniz mniejsz niz 300 mm,
zwhaszcza gdy wykonany jest na cieku suchym przeksm cze$é roku.

ZAL ACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 3.1. Przykladowe rozgdanie sytuacyjne zjazdu indywidualnego z przepustem
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Rys. 3.2. Przekroj podimy przepustu z rury polietylenowgednicy 40+50 cm pod zjazdem
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D-06.03.01a - POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclzniej (ST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanynzati@nia przebudowa drogi gminnej w m. Wola Lipeeka
Duza, gm.Jasteam w km 0+000,00 do km 1+741,69.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za pomdcuszywa tamanego niezazianego (dawniej nazywanego ,kruszywem stabilizowany
mechanicznie”).

Utwardzone pobocze me by wykonane na istniegfym poboczu gruntowym (wymagaj wykonania w nim
koryta), wzgtdnie mae by wykonane jednocZeie z nawierzchnijezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagaj
koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Pobocze — ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia wdzer organizacii i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.Utwardzone pobocze —gZ pobocza drogowego, posiagiza w cagu catego roku nimosé wystarczaica do przegcia
obcizenia statycznego od két samochodow, dopuszczonycehahu na drodze (zat. 2, rys. 11 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — e& pobocza drogowego, stanae@ obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakéw i usgzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niazemym — proces technologiczny, poleggj na odpowiednim
zagyszczeniu w optymalnej wilgotéoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany dgivniej
stabilizacyj mechanicza).

1.4.5. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6ine” pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotysee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjhgpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogb6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodna¢ materiatéw z dokumentacprojektovy

Materiaty do wykonania rob6t powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
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2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobocza
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardega poboczass piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3.Piasek

W przypadku wysgpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwgczapcej, odcinaicej i innej,
wykonanej przy #yciu piasku, to powinien on odpowiadavymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13288540
[5].

2.2.4.Kruszywo

Do utwardzenia pobocza najestosowa kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowigtajwymaganiom
PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszeizebcych i bez domieszek gliny. Zaleca atycie kruszywa
0 jasnej barwie.

2.2.5.Woda

Nalezy stosowa przy watowaniu nawierzchni kda czyst wodg z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw
otwartych oraz wod studziena i wodochgowa. Nie naley stosowa wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
$mieciami, r@linnoscia wodm, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6.Sktadowanie kruszyw

Okresowo skltadowane kruszywa powinny lgabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesmaniganymi
materiatami kamiennymi.  Podie w miejscu sktadowania kruszyw powinnd lsgwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogo6lne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” ki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zai@sci od potrzeb, powinien wykagasig mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiZyws wyposaone w uradzenia dozujce wod; (mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej, chybae producent kruszywa zapewnia dostaw
jednorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu iawigdniej wilgotngci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankiseywa,

— walce lub ptytowe zagszczarki wibracyjne,

— przewane zbiorniki na woe do zwikzania mieszanki, wypogane w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardaaisiniejcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzyst& ze sprztu, ktory powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy arykie,
przygotowanym do uf@nia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmoducentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien byzaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
OgbIne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) mioaa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyminmageni i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STD&W0.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinny dyzgodne z dokumentacjprojektovs i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjngmodanych w
zahkcznikach.

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu robét obejmayj

roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta,
utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenieudowanie mieszanki),
roboty wykaiczeniowe.

©CoNo
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST luidkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg terenu robot,
— przeprowad# obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegdtowego wytyczenia robo6t oraz ustaldanych
wysokasciowych,
— usumnyé przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zateave itd.,
— ew. splantowéapobocze istniefe,
— zgromadat wszystkie materiaty potrzebne do rozpgga budowy.
Zaleca st korzystanie z ustateST D-01.00.00 [2] w zakresie nieginym do wykonania robét przygotowawczych
oraz z ustale ST D-02.00.00 [3] przy wyspowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie poditdga

Koryto wykonuje s} w przypadku utwardzania pobocza istaigjgo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpwednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wanéejsze wykonanie Kkoryta jest wmliwe wytacznie za zgogl Inzyniera, w Kkorzystnych
warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyreaRod
sprztu, a w szczegOlrioi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorersboty i do trudnéci
jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwi@zy na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowerez prryniera.

Przed przyspieniem do profilowania dna koryta, podéopowinno by oczyszczone z wszelkich zanieczys#cze
Po oczyszczeniu powierzchni pogddonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzrinych podiaa.

Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniegrd wyzsze ni projektowane r@ne
podiaza. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclinpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy
grunt, spetniajcy wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu, w §to koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika zagszczenia 1,00.

Profilowanie ma@na wykona recznie lub spretem dostosowanym do szerdkokoryta.Sciety grunt powinien by
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezdyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania, ktére natg kontynuowg do
osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotndéci optymalnej, z tolerangjod -20%
do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinia zabezpiecZypodtaze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez razie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jereli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladamaaierzchni ména przysipi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach
stacjonarnych gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn&& zapewnienia jednorodidi,
tylko w wyjatkowych przypadkach bkynier maze dopdci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszdagcgid
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powi by od razu transportowana na miejsce wbudowania 8&po
przeciwdziatajcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétio przy pomocy uktadarki lub
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéwedrgch wysokéciowych. Zaleca gi aby grubé¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie przekraczata 20 cm po gsarzeniu. Rozpogeie budowy nagpnej warstwy mge nasipi¢c po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Agniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregmtjazywa, naley przed zagszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Zagszczanie nalgy rozpocza¢ od dolnej krawdzi i przesuwéa pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk,
w kierunku gornej krawdzi. Nierdwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania powinny ky wyréwnywane
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodarigzhisungcie materiatu, a do otrzymania réwnej powierzchni.
Zagzszczenie nalg/ kontynuowa do osignigcia wskenika zagszczenia nie mniejszegoznl,0 wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 )6 zagszczenia zalecaesstosowanie maszyn (np. walcow,
zagyszczarek ptytowych) o szerada nie wigkszej niz szerokdé utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadwilgotnosci optymalnej z tolerangj+
2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zéstguszony przez mieszanie i napowietrzanie. W padkp, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest 2sza od optymalnej, mieszanka powinna tzwilzona okrélona iloscia wody i
réwnomiernie wymieszana.
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Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym pobowadery zwrdcié szczegdla
uwag; na widciwe jego wykonanie przy krawzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza puoen by réwny i
szczelny.
5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektowa i ST. Do robdt wykéczeniowych naliey
prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntawggbocza z ewentualnym splantowaniem isioego

gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
- niezlgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robétrmosci, np. zatrawienia,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdI[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodsd, deklaracje zgodrai, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawigdyy
- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera,
— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykoweh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. WyszczegOdlnienie robét Cz«;ztgélgv ¢ Wartcici dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robot z Wg pktu 5 i dokumentaciji

1 LU lraz . .
dokumentagj projektovg projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1lraz Wg pktu 5.3

3 | Wykonanie koryta i przygotowanie podé Biezaco Wg pktu 5.4

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 \|:Vbudowan|e i zagpzczanie mieszanki Iw. Wg pkiu 5.6

ruszywa
6 | Wykonanie rob6t wykiczeniowych Ocena gita Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakéczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spéinistpujace wymagania:
— szerokd¢ utwardzonego pobocza a®sk rézni¢ od szerokéci projektowanej nie wgcej niz +10 cm i -5 cm,
— nierébwnaci pobocza mierzone 4-metravata nie mog przekracz& 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows z tolerancj + 0,5%,
— rbznice wysokdciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢za +1 cm,-2 cm,
— grubag¢ utwardzonego pobocza nie seosk rézni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.
Zaleca si bad& grubgi¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie reqdt raz na 2000 Ay a pozostate
cechy co 100 m wzdiuosi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy ® daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
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- wykonanie koryta i przygotowanie podn

Odbiér tych robét powinien Idyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 futwardzonego pobocza obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podia,
- dostarczenie materiatow i spta,
- ewentualnéciecie istnieicego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowaniegegaczenie gruntowego pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywaalaego,
- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlugmaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnmzekazywane Zamawigiemu i §
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyse, ktore g niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneabot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4, PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezsanych i zwizanych hydraulicznie

materialdbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki nieawane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probektg

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa #aenado nawierzchni
drogowych (W okresie przgjiowym norma mge by stosowana
zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rahe do nawierzchni

drogowych. Piasek (W okresie pra@pwym norma mege by
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technickanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 48zp430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny zdrprég Publicznych, Warszawa, 1981 r.

11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

11.1. Szerokéc¢ i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogipeksowe]) skladajsie z umieszczonego przy jezdni pasa
awaryjnego i gruntowego pobocza.

Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszopegdgtownych) i Z (zbiorczych), w zaleosci od potrzeb,
w tym ruchu lokalnego i pieszych, g pobocza przylegaga do jezdni mze by utwardzona. Utwardzone pobocze
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powinno mi€ szerokd¢ nie mniejsa niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub etapowhnidowy drég, dopuszczagsi
w trudnych warunkach terenowych utwardzone pobacgzerokéci mniejszej ni 2,0 m. Pochylenie podine i poprzeczne
utwardzonego pobocza powinnoétostosowane do pochyil@asa ruchu, przy ktérymesbno znajduje (zat. 2, rys. 1i 2).

11.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

— zapewnd, tacznie z nawierzchaijezdni, szczeln@ korpusu drogowego,
— zachowa trwatas¢, uwzgkdniajac specyfik jego eksploatacii,
— odr&nia¢ sig kolorem, w miag mozliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obgimuarstwy jezdne, warstwgérm podbudowy, warster
dolng podbudowy i ulepszone podie, przy wystpowaniu gorszych warunkéw gruntowo-wodnych paeizat. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw rimych utwardzonego pobocza na drogach istoyeih zaleca giwykorzystywd, w jak
najszerszym zakresie, grunt wystijacy w poboczu.

Uktad warstw powinien hy tak zaprojektowany, aby styk kraszi nawierzchni utwardzonego pobocza z
krawedzia nawierzchni jezdni byt réwny, szczelny i trwaty. ¥Wiazku z tym, w przypadku ,schodkowego” zakaenia
nawierzchni jezdni, grulsé warstw utwardzonego pobocza powinna w zasadziewidpa wysokdci ,schodkow”, w celu
umazliwienia dobrego zagszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonggubocza powinna umbiwia¢ odpowiednie zagszczenie
warstw w obgbie styku, a take zapewniétrwaly ochror krawgdzi nawierzchni jezdni przed uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powibgt zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,
uwzglkdniajacej n@dnos¢ podiaza i sposéb wykonania, np. jednoczesne wykonani@wgrnub wzmocnienia nawierzchni
jezdni (przyktady: zat. 2, rys. 4).

ZAL ACZNIK 2
RYSUNKI (WG [10])

Rys. 1. Przykiad utwardzonego pobocza o géobmniejszej ni gruba¢ jezdni

L 12-70 I 20 1075
1 1 1T 1
.L?L— é 20 - a&
|
I
L Jezdnea v Htwargzon
ud 7’ Lodbocze Gruntowe
PobsocZe

Rys. 2. Przykiad utwardzonego pobocza przy etapmwazbudowy szeroki jezdni

!, 2. 70 L o 40y c{lan docelowy
"LA 1279 2.5 L 25, | 1 {etap
N lZe _Z_Zv~ k] L
| | | <
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pohocz

Warstwy jezdne

Warstwa gorna podbudowy

Warstwa dolna podbudowy

Ulepszone podiote

NZ0 Naturalne podioze

Rys. 4. Przyktadowe wybrane konstrukcje nawierzctwardzonego pobocza z kruszywa tamanego niganego
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e==a Powierzchniowe utrwalenie

L1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

Krusgywo lamane nie7wigiane (stabilizowane mechanicinie)

Grunt stabilizowany spoiwem R,= 1,5 MN/m’

D - 06.04.0 ROWY
(W przypadku robét remontowych i utrzymaniowych)

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT -

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicznef- wymagania dotycxe wykonania i odbioru robét
Zwiazanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA -

Specyfikacja techniczna - stanowi dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dlademia
przebudowa drogi gminnej w m. Wola lipienieckazBgm.Jastih na odcinku od km 0+000,00 do km 1+741,69 .

1.3.Zakres robot olgfych -
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aw@nych z oczyszczaniem,
pogkbianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Rbéw - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Réw przydrany - réw zbierajcy wock z korony drogi.

1.4.3.Réw odptywowy - row odprowadzgy wod: poza pas drogowy.

1.4.4.R6w stokowy - row zbieragy wod: sptywapca ze stoku.

1.4.5. Poz-ale okréenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w - D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkd 1

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyaeze robo6t podano w - D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt' 1.5.
2. MATERIALY
Materiaty nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w - D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3
3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA ROBOT REMONTOWYCH | UTRZYMANIOWYCH

Wykonawca przygpujacy do wykonania robét powinien wykazsig mazliwoscia korzystania z nagbujacego
spratu:
- koparek podsbiernych,
— spycharek lemieszowych,
— roéwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzer kontrolno-pomiarowych,
— zagszczarek ptytowych wibracyjnych.
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4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w - D-M-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW
Przy wykonywaniu rob6t okénych w niniejszej -, mna korzysta z dowolnychsrodkéw transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w - D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. OCZYSZCZENIE ROWU

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu namiego przez wog $cieciu trawy i krzakéw w olgbie
rowu.

5.3. POGLEBIANIE | W YPROFILOWANIE DNA | SKARP ROWU

W wyniku prac remontowych nale uzysk& podane poriej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z
PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydrégnego w ksztaicie:
a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,3:1,3, gtbokas¢ od 0,30 m do 1,20 m
liczona jako rénica pozioméw dna i aszej kravedzi gérnej rowu;
b) tréjkatnym - dno wyoksglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachyleskarpy wewntrznej 1:3, nachylenie
skarpy zewntrznej od 1:3 do 1:10, ¢gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakaznica poziomoéw dna i nszej kravedzi
gornej rowu;
c) optywowym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kredeie gérne wyokmglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie rekawewretrznej 1:3, a skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10,
gtebokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakaznica pozioméw dna i nszej kravedzi gérnej rowu;
- dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szekdkdna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od51dp 1:3,
gtebokas¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien¢bgddalony co najmniej o 3,0 m od kredzi skarpy drogowej przy
gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 maz-atych przypadkach.
- dla rowu odptywowego - ksztait trapezowy, szeigkidna co najmniej 0,40 m,gpokas¢ minimum 0,50 m, przebieg
pr-oliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o mieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek padiy rowu powinien wynosi 0,2%; w wytkowych
sytuacjach na odcinkach nie przekrageggh 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastyéh0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie

- mah trawiasg - 2,0%,

- darnirg - 3,0%,

- faszyn, - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Namut i nadmiar gruntu pochagzego z remontowanych rowéw i skarp rglavywiezé poza obgb pasa
drogowego i rozplantowtav miejscu zaakceptowanym przezyniera.

Sposo6b zniszczenia poz-g&d po usunitej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w - D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolipt 6.
6.2. POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH REMONTOWANEGO ROWU | SKA RP

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
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L WyszczegOdlnienie Minimalna egtotliwo$¢ pomiarow
p

1 Spadek poditny rowu 1 km na kade 5 km drogi

2 Szerokdc¢ i gtebokas¢ rowu lraznal00m

3 Powierzchnia skarp lraznal00m

6.2.1.Spadki podtane rowu
Spadki podhiane rowu powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5% spadku.
6.2.2.Szerokd¢ i glebokasé rowu
Szerokéc i gigbokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentagcprojektowa z tolerancg = 5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp
Powierzchni skarp nalgy sprawdza szablonem. Prwit migdzy skarp a szablonem nie powinien
przekracza 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w - D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. JEDN-KA OBMIAROWA
Jedn-lg obmiarova jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w - D-M-00.00\W@ymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w - D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- oczyszczenie rowu,
— pogkbianie i profilowanie rowu,
— §ciecie trawy i krzakow,
- odwiezienie urobku,
— roboty wykaczeniowe,
- przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacfinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
10.2. INNE MATERIALY

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoealeoty ziemne

D-07.01.01- OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (ST) 8 wymagania dotyce wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drog dla zadaniabmdewa drogi gminnej w m. Wola Lipieniecka 21 gm.Jastab w
km 0+000,00 do km 1+741,69
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realigaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na cinagaawierzchni twarde;j.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umEsze na nawierzchni w postaci liniiaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzateipiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomoga mie¢ znaczenie
prowadace, segregdge, informujce, ostrzegawcze, zakazeg lub nakazape.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreeriej pod niewielkim ktem, wys¢pujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub agie, segregacyjne lub kradziowe, — podwojne: egte z przerywanymi, ggte lub
przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wesijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowagzgj ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryng si
znajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchazymk i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagagych zatrzymania pojazdoéw oraz miejsc lokalizagjigbw zwalniajcych.

1.4.5. Znaki uzupehiajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysjace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséwsipgowych, powierzchni wykzonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drdég - materidyvierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktore magst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgske, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzehdrogowe, stosowane w temperaturze otoczeniaMukmperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbypuszczalnikowe, wodorozdiezalne i chemoutwardzalne
naktadane warstygrubaci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgnaktadane warstygrubgci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nate
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzatnsowane na zimno. Dla linii strukturalnych offjlowanych
gruba¢ linii moze wynosé 5 mm.

1.4.9.Materialy prefabrykowane - materialy, ktosezy sk z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny sposéb. Zaliczagdo nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz tdmy do oznakowéd tymczasowych
(z6tte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i wysoka¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odiijkow, ktore odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania aytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy irmoskiadd sig¢ z jednej lub kilku integralnie
zwiazanych ze sabczsci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawighmig drogi. Cz$¢ odblaskowa
moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, nie sk zgina lub nie. Element ten nie by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystykhijstych castek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w starektym, w celu uzyskania widzialém oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padagj wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane $akze sktadnikami
materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12.Kruszywo przeciwpdlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegoskibicznego stosowane do zapewnienia
wtasndgci przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecshrin w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zmizgt sk czas schrtia i nie uplyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdaiwosci oznakowania naly wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaate® barwiezéttej, ktérego czasaytkowania wynosi do
3 mieskcy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostale okékenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogb6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spétmiarunki postawione w
rozporadzeniu Ministra Infrastruktury [7].
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Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekl§iraegodndci z aprobat techniczm (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znaki@E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodcioz normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasengcigjw zycie rozporzadzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz
zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przyadio oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodwod z aprobat technicza.

Powyssze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o baradgej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jak@¢ budzi watpliwo§¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okéeonym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanenabdratorium drogowemu. Badania powinny¢byykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Tecknijeni POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakowaaterialtdw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a mtboaaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajcy:

— nazwe i adres producenta,

— dak produkgiji i termin przydatnigi do wycia,

- mag; netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg, ze wyréb posiada aprolegatechniczia IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujicej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozposzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” gvrozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloemvardzalnych oznakowanie opakowania powinné by
zgodne z rozporgzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegotowmagania okrdone g w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gbovirydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakania drdg
2.6.1. Materiaty do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny by farby naktadane warstwgrubdci
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny tc lyekte produkty zawierage ciata stale zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznynb lw wodzie, ktére mag wyskpowa w ukladach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkawaveego, na nawierzchgqipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworgywarstw; kohezyjr, w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialdow do poziomegmakowania cienkowarstwowego odega
aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstwgo powinny b§ materiaty umaliwiajace naktadanie
ich warstw grubdci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzastosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymiieszanymi ze sabw
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladénya nawierzchri z uzyciem odpowiedniego spgi. Masy te
powinny tworzy powtokg, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiengymi rozpuszczalnikdéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powind& sig podgrzewé do stopienia i aplikowa recznie lub
maszynowo. Masy te powinny twokzgp0jra warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwoséci  fizyczne materiatbw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okstaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartg¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznyetg powinna przekracza25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowanénkowarstwowego.
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Nie dopuszcza sistosowania materialtow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenyles,
etylobenzen) w iléci wigkszej ni 8 % (m/m). Nie dopuszcza esistosowania materialow zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczagsstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawitsktadnikdéw lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (jn/m

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydt posypywania lub narzucania poéniéniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewsiavidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdiazki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporngé na
wodk, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowsizorawieré nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnejrednicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadnejinicy rownej i wgkszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna ndig¢ sig w krzywych granicznych podanych w wymaganiach bpty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaac stopig hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okiaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E;.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniafy oznakowanie powinien skiaélaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstka (wlasciwosci antypalizgowych).
Materiat uszorstniagy nie mae zawierd wiecej niz 1% castek mniejszych @i 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajcego powinna by okrellona w SST. Konieczrid jego uwycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkéci oznakowania SR 50.

Materiat uszorstniafy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstniajcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierz¢iphitka z
materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjeaajelement odblaskowy umieszczony w ten
sposéb, aby zapewniat widziaktow nocy, a take w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:20084p,

Odbtysnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozebyt:

— szklany lub plastikowy w cagi lub z dodatkow warstwa odbijapca znajdujca sie na powierzchni nie wystawionej na
zewnrtrz i nie naraong na przejedzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przed scieraniem, ktéry mze mie€ warstwe odbijapca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamé na ruch s zabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmie zadnych ostrych kragdzi od strony najedzanej
przez pojazdy. 38 punktowy element odblaskowy jest wykonany z diub wigcej cz:sci, kazda z nich powinna ky
usuwalna tylko za pomaaarzdzi polecanych przez producenta. Wysi@kpunktowego elementu nie o@by¢ wieksza od
25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, pawiby biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowegita
zgodnie z zalcznikiem nr 2 do rozpogzlizenia Ministra Infrastruktury [7].

Spairod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgywia do oznakowapoziomych wyréniaja sic PEO
ze szklanym korpusem petnym (oddstik wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo
stoneczne z bateyitzw. aktywne PEO. Nie mieszcsig one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chspetniaj t¢ samy
funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kigujmpojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mdg/¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zegamgha ich
geometrg 360

Wiasciwoéci i wymagania dotyce punktowych elementéw odblaskowych dloBe % w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachnéznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wagi na ochroawarunkow pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnipaieinny zawieré substanciji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastatdgé swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egnmiej 6 miesjcy sktadowania w warunkach oKlenych
przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég mglerzechowywa w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadévieimperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od %C do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych od®G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - porj 40°C.

185



3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot, powinien
wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypdasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tém,
— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedmi jakaosé, ilos¢ i wydajndi¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalin
do wielkdci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélme” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowania dy6

Materialy do poziomego znakowania drog amgleprzewozé w opakowaniach zapewnagych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychécihensci materiatdw. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie z
norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpigech opakowania powinny byoznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnezofarby i masy chemoutwardzalne rngletransportowa
zgodnie z postanowieniami umowy gdzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviapalnych, klasy 3, oraz
szczegOtowymi zaleceniami zawartymi w karcie chamglstyki wyrobu spormlzonej przez producenta. Wyroby, iey
wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnybglopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego zyaf@zewozé krytymi srodkami transportowymi, chroqg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAl-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-Q0® ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu mus# oznakowane zgodnie z dokumenigmjojektov.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nmael@i i powietrza powinna wyndsico najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna Byggodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85%.

5.3. Jednorodndéé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbicnawierzchni znakowanej. Nieréwsw i/lub miejsca
napraw cgstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie majickszego rozmiaru 1i15%
powierzchni znakowanej, uznaje; sia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nie@ddnych natey w SST ustadi:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systm Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenigiarzchni
(otwarte zdcza podtune, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materiduoznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczysaczerzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazisakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdni@i, mazna wykon& przedznakowanie, stoggjsk do
ustalés zawartych w dokumentacji projektowej, w @atniku nr 2 do rozpoegizenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach lzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowénietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom rozpuszczalnikiem.
Zaleca s§ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichii llab kropek. Pocatek i koniec znakowania naig
zaznaczy makh kresky poprzecza.
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W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaznakowanie jest wystarczep czytelne i zgodne z
dokumentagj projektovs, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg@ wymagania podane w punkcie 2, powinny lostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowan®dmie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsEymi wskazaniami.

Fark; do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoanaley wymiesza w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodfm. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltwaaleca si przecedai farbe przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowalo malowania mechanicznego farby, w ktérej osadma opakowania nie dajezgiatkowicie
wymieszé& lub na jej powierzchni znajdujegdkozuch.

Farky; nalery naktadé rownomierra warstwa o grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostré¢ krawedzi.
Grubas¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce seltub metalowe;j
podktadanej na drodze malowarki.#darby zwyta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie
moze sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymiew. materialem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowéa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca rodzaju spratu i
sposobu wykonania znakowania podejmujgyiier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azaypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsEymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktada rownomierna warstwa o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowagj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zaleca giontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowalié¢ materiatu zayta w czasie prac, okdlena przezrednie zaycie na
metr kwadratowy, nie mi@ sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycz wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinng wykonywane przy gyciu uradzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymiexw. materialem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajna¢ i jakos¢ sprzitu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzflotyczca rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmujeyiier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowanawierzchni
betonowej nalgy przed aplikag usuryé warstwe powierzchniow betonu metodl frezowaniasrutowania lub waterblasting,
aby zlikwidow& pozostatéci mleczka cementowego i uszorstrpowierzchng. Po usurgciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalgy powierzchné znakowam umy wods pod cénieniem oraz zagruntowasrodkiem wskazanym przez
producenta masy (podktad, grunt, primer) wdigprzez niego podane;j.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsEymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementamblaskowymi naley zwrac& szczegdla uwag: na
staranne mocowanie elementéw do padimd czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwegimaliwos¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoongpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaleastosowé& podktad (primer) poprawiagy
przyczepné&¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmdwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego banitej naley stosowa materialy tatwe do usuggia po
zakaczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecagsiuzupeiné punktowymi elementami
odblaskowymi z odblnikami take barwyzotte].

Czasowe oznakowanie poziome powinn@ kyykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykoaaaley
stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskdstesowanie farb dopuszcza siwytacznie w
takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych dblmawierzchniowych oznakowanie to po ich zZ@daeniu ledzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte navarstwy scieralrg nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania esowego powinny tak posiadéaprobaty techniczne, a
producent powinien wystawdaleklarac zgodndci.
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5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usunecia istniejcego oznakowania poziomego, czyfhde nalery wykona jak
najmniej uszkadzag¢ nawierzchry.

Zaleca s wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wodpod wysokim dinieniem (waterblasting),

piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvplywat ujemnie na przyczep&d nowego oznakowania
do podiaa, na jego szorstkeé, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowycheniy¢ wykonane przez zamalowanie nietryéhrba barwy
czarnej.

Materiaty pozostate po usweiu oznakowania naty usuré z drogi tak, aby nie zanieczyszczatpdowiska, w
miejsce zaakceptowane przezyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegazaygadku utraty wymagajednej z wtaciwosci, nalezy
wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejgndo starej warstwy.

Jako zasagd mozna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawid@ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane anaistermoplastycznymi — natryskiwanym cignkarstwa masy
termoplastycznej lub fasb wodorozciéczaly zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymitryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (spraypldsif)
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalelobr& w zalenosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierag sk wskazoéwkami producenta materiatu i zaleceniamyriera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanizgroego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu $lgi@ widciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okfla sk kilkkoma parametrami reprezenfoymi rdzne aspekty wixiwosci oznakowania drog
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2(8a].

Badania wsfpne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganiea svykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKilejne badania kontrolne nalewykonywa po okresie, od
3 do 6 miesicy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatéw o trwét dtuzszej ni 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowiatymczasowych, ktére tak& powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofiva
niz biata izéta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozpouzizenia [7].

6.3.1.2. Widzialné& w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancp i barwa oznakowania wyrang
wspotrzdnymi chromatycznei.

Wartas¢ wspotczynnikad powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 @doiavykonaniu,
barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,dlasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0/8asa B4,
- z06kej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikeg powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania oznakowania,
barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,8asa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd8sa B3,
- z0kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dwkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrigi X iy,
ktére dla suchego oznakowania powinngetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aaegpodane w tablicy 1 i
na wykresach (rys. 1, 2i 3).
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Tablica 1. Punkty naéme obszaréw chromatyczée oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanieotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowaniegotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone b 0,690 0,530 0,495 0,654
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspétrzdne chromatycznigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzdne chromatyczrigi x,y dla barwyzottej
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Rys. 3. Granice barw biategitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspoiczynnika luminancjp moze by zasgpiony pomiarem wspoéiczynnika luminancji dwietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispétczynnik
luminancji w$wietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbsila
oznakowanigwiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd frix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd frix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- zblte], co najmniej 100 med RixY), klasa Q2,

Wartas¢ wspétczynnika Qd powinna wyndstdla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngk@, w
ciagu catego okresuzytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 mcd fixY(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- bialej, co najmniej 130 med frix Y(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- zblte], co najmniej 80 med Hix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miake widzialnaici w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rokrelany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzgbnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2R0H.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ageil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 250 mecd?rix?, klasa R4/5,

- biatej, na pozostalych drogach, co najmniej 200 médx?, klasa R4,
- zbltej tymczasowej, co najmniej 150 med i, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:

biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 200 med?rix?, klasa R4,

- bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 médx?, klasa R3
- zbltej tymczasowej, co najmniej 100 medin?, klasa R2.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mésipo wykonaniu,
barwy:

biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 150 med?rix?, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx*, klasa R2,
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- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 meefmx?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takigk: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mima wyjtkowo, tylko na drogach okélnych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspotczynnika odblasku,R
=70 mcd nif Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksplamego od 6 miegia po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wasstscieralm z SMA zaleca s stosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkachilime jest ustalenie w SST wgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stani@gethym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 143®80J4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
- bialej, co najmniej 50 mcd Fix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd v, klasa RW2.

Powy:sze wymaganie dotyczy jedynie oznakawarofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewerdtzalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych wygarbie
(baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniwgtym z naniesionymi wygarbieniami m® by wykonywane tylko
metoda dynamiczn Pomiar aparatamégcznymi jest albo niemdiwy albo obcazony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskod@ na pozostalych typach oznakowania strukturalpegamwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchmnakowania, jest obarczonegk§zym bkdem ni ha oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, malprzyja¢ jako dopuszczalne wat wspoétczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@& oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wartdé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Watib SRT symuluje
warunki, w ktorych pojazd wyposany w typowe opony hamuje z blokadkot przy pedkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga si, aby wartéé¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciaggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si podwyzszenie w SST wymagania szorsiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniegkszej szorstk@i oznakowania, wdze Sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szjainvg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym wzié pod
uwag: jednoczesne obirgnie wartéci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblask

Szorstké¢é oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywegiwpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie ngleymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a pszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemautzednymi i t&mami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest,
jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniavggarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mdiwy.

UWAGA: Wskénik szorstkgéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PoNshing Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i spitzdo jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-EN 1436:2000[4] dla
oznakowd poziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatas¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC olglenej
w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinwgnost po 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowdaieoceny przydatriei materiatbw do poziomego
oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsiriaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,lata6h, gdy w
oznakowaniu pojawiaj sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowuldtrralnych, o nieagtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje.si

W celach kontrolnych trwaéé jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynagadoczngci w
dzien, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdée oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z#/me mae
przekraczé& 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalawalziennych. Metoda
oznaczenia czasu schaia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gosrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
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a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboaa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nmmnajwyej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychzgri jezdnej drogi, co najwagj 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwy.ej 25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nie s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocgwizualra.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialtkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub gruliwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjnméz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoegzxiem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnowidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkeci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schegia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgaddne dokumentagj projektowvs i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na calej szergkolinii,
- o0znaczenia czasu przejezdcipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda prébla, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechotvdo czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku atpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegozyimer maze zlect
wykonanie bad&

— widzialndsci w nocy,

- widzialndsci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyeediug metod okéonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanitp][ Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt batlgponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamwi Badania powinien zleéa
Zamawiajicy do niezalgnego laboratorium badawczego, co gwarantugksvia wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczriai wykonywania pomiar6w na otwartych do ruchu ofleith drog o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii kravedziowych zewrtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw
aparatamigcznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segrgggeh i kranedziowych wewwtrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnejdiosci = 100 km/h , a take na liniach poditnych oznakow& z wygarbieniami,
naley wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego naarodzie i wykonujcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika leskowdci i wspoétczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowéa do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tapl2. W kadym z
mierzonych punktéw naky wykona po 5 odczytow wspétczynnika odblasku i po 3 odgayspoétczynnikéw luminanciji w
odlegtcici jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikdw odblaskowa i luminancji aparatamiecznymi

Lp. Dlugasé odcinka, km C2qstotliwoé¢ pqmiaréw, Minimallna'iloéc’
CO najmniej pomiaréw
1 od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co1km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosemgpunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblagkb przeprowadza, co najmniej
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST,gpagice badania:
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— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétnobraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualm ocerg liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
- rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtowzakcznikiem nr 2 do rozpogrzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczluikreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimier maze zlecé wykonanie bada
widzialndci w nocy, na probkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriuma, zgodné¢ z wymaganiami
podanymi w SST lub aprobacie technigzmgkonanych wedtug metod oktenych w PN-EN 1463-1 [5] lub w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (@gdaniu) [10]. J&i wyniki tych bada wykaza wadliwosé
wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zameia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla mal@w. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie diaakowa
na autostradach, drogach ekspresowych oraz nadragardkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dapna pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawiersedhakowa na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
Zawarta¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do
znakowania . <05
1— rozpuszczalnikéw organicznych OA: Em/mg ‘< 3
— rozpuszczalnikbw aromatycznych -
— benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych o4 (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych
a- wspotczynnik zatamanigwiatta - >1,5
— zawartdé kulek z defektami % 20
4 Okres statéci witasciwosci materiatow dg o
znakowania przy sktadowaniu miesgce =26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz naachog
predkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdad pas

Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

Wspétczynnik odblasku R dla oznako-wania
nowego (w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
1 stanie suchym barwy:
— biatej med ni? Ix?! > 250 R4/5
—  706ltej tymczasowej med m? Ix*t > 150 R3
Wspotczynnik odblasku R dla oznako-wania
suchego w okresie od 1 do 6 migsi po
2 wykonaniu, barwy:

— Dbiatej med m? Ix* > 200 R4
- blej med m? Ix? >100 R2
Wspétczynnik odblasku R dla oznako-wania
3 suchego od 7 miegia po wykonaniu barwy
biatej med m? Ix*? > 150 R3
Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego  strukturalnego  oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej mcd fix? > 50 RW3
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Tablica 5.

Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
Wspotczynnik odblasku R dla
5 grubowarstwowego  strukturalnego  oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biatej med m? Ix*t >35 RW?2
Wspétczynnik luminancjif dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonan
barwy:
6 |- biate ierzchni asfaltowe]
j na nawierzchni asfaltowej i} >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
— z0kej - 20,30 B2
Wspétczynnik luminancjif dla oznakowa-niI
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
7 barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- z0ltej - > 0,20 B1
Wspétczynnik luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie df) dla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30 dnip
8 po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ixt > 130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med m? Ixt > 160 Q4
- bltej med m? Ix*t > 100 Q2
Wspotczynnik luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie df) dla
oznakowania eksploatowanego wagti categg
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykona
9 barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ixt > 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix?! >130 Q3
- 6ktej med m? Ix? >80 Q1
10 | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanego wsskla?zglk > 45 s1
11 Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po
12 miesicach: skala LCPC 26 -
Czas schricia materiatu na nawierzchni
12 § - wadzien h <1 -
— wnocy h <2 -
Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganial Klasa
Wspétczynnik odblasku R dla oznako-wania
nowego (w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
1 stanie suchym barwy:
— biatej, mcd ni? Ix? > 200 R4
- 76ltej tymczasowej med m? Ix? > 150 R3
Wspotczynnik odblasku R dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po
4 wykonaniu, barwy:
— biatej, med m? Ix?t > 150 R3
- ;0ltej med m? Ix*t >100 R2
Wspétczynnik odblasku R dla oznako-wania
Jsuchego od 7 miegia po wykonaniu barwy
biatej med m? Ix? >100 R2
Wspotczynnik odblasku R dla
| grubowarstwowego  strukturalnego  oznago-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej mcd Hlxt >50 RW3
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Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

Wspotczynnik odblasku R dla

J grubowarstwowego  strukturalnego  oznako-

7 wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biatej med md Ix? >35 RW?2
Wspétczynnik luminancjif dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonan
barwy:

9- biatej ierzchni asfaltowe]

j na nawierzchni asfaltowej, } >0,40 B3

— biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
—  70kej - > 0,30 B2
Wspotczynnik luminancjif dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

1 barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 70ktej - > 0,20 B1
Wspétczynnik luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie df) dla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30 dnip

d po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ixt > 130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med m? Ixt > 160 Q4
- blej med m? Ix*t >100 Q2
Wspotczynnik luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie df) dla
oznakowania eksploatowanego wagti categg

) okresu eksploatacji po 30 dniu od wykona

1 barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ixt > 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix?! >130 Q3
- ;0ltej med m? Ix*t >80 Q1

] Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanego wsskla?zglk > 45 s1

] Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po
12 miesicach: skala LCPC >6 -
Czas schricia materiatu na nawierzchni

1 - wdziea h <1 -
— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektows i zalacznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@hwinny odpowiadanastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r@ni¢ sic od wymaganej & 5 mm,
- dhugaié linii moze byt mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm diugéci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wigkszej odchyitki od wymaganego wzoruw i
50 mm dla wymiaru dtugai i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,wsplmwanego zmianami organizacji ruchu, ngle
doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istnieych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych vkpien6.4.1.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarova oznakowania poziomego jest rimetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznaiow
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw oshdavych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0000Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektowa, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania robot, #edoy
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméderialem grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiaréw i biada
jakasciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naiedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w S§¥rawdzeniu
podlegaga cechy oznakowania ol§lene niniejszym ST na podstawie badavykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z vagzeniem prz&g dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

- na odcinkach prz&j przez miejscowsci: co najmniej 6 miesty,

- na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesicy,

— na przejciach dla pieszych w miejscovmach: co najmniej 3 miesie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanimami i punktowymi elementami odblaskowymi: co naienr24
mieshce.

W niektorych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okresdw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela si 12 miesgcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krotszy mijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych ostvéie scieralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami,
nalezy skrécit okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @secy, przefé dla pieszych i drobnych elementéw
do 3 miesicy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchrdabrym stanie, padane jest skro¢iokres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesly, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesj

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasyekanej, tuszcacej st powierzchni, na ztzach podhanych
jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w
ztym stanie (nierébwna powierzchnia, kostka uszkodzdraki kostki, laine zanieczyszczenia w szczelinackday
kostkami niemgliwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinne sdziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z sl zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjngayaskrocic
do maksimum 9 miegty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
odnowione) naley wymag& gwarancji maksymalnie 6 migsy przy minimalnych parametrach (R> 100
mcd/nflx), po czym naley wykona: oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowieildio rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pktPonadto
Zamawiajicy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowadziznakowanie do wymagaawartych
w SST w przypadku zauwenia niezgodrgei.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoe/aoibot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchdirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektows i
zakcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robaét,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniggz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, pnpegywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zayeieto Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialyo d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwimgowe i ich
mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialyo d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwimgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagalugyczce
poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagatutyczice
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialty do poziomego oznakowania drog. Punktovementy
odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego

elementu
5a. PN-EN 1463-Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktodementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe C&¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego

elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego ozmekwa drdg. Punktowe elementy
odblaskowe Cg&¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakawdndg. Wihaciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4:Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4: Metoda
2004(U) pomiaru oporow pdizgu/paslizgnigcia na powierzchni: proba
wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty
7. Zalcznik nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003S5zczegétowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszdéaara drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowaniadngi
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania icakiam budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PODS¥fia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr SBDIM,
Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO062Geria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Wazawa, w

opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p#&niejszymi zmianami)

12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgédino
wymaga jakie powinny spetni@notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodioi oraz sposobu oznaczania
wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr J8%,. 2011)

13. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wiizéa 2003 r. w sprawie oznakowania opakéwsubstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (DarlF3, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIR)

15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz249, poz. 2497)
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D — 05.03.26 i - POSZERZENIE ISTNIEACEJ NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ Z ZASTOSOWANIEM
GEOKOMPOZYTU

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
zZwiagzanych z poszerzeniem istniegj nawierzchni asfaltowej z zastosowaniem geokayipodla zadania przebudowa
drogi gminnej w m.Wola Lipieniecka Dia, gm.Jastig od km 0+000,00 do km 1+741,69.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobét drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i odbiorem
poszerzenia istniggej nawierzchni, zawieragej asfaltow warstve $cieralm i wiazaca 0 nowg konstrukcg poszerzenia z
nawierzchni asfaltowa na dowolnej podbudowie.

Poszerzenie polega na rozbiorce starej nawierzknjikonaniem schodkowania jej kredei, skropieniu warstwy
wiazacej emulsj asfaltows i utozeniu geokompozytu, a ngphie przykryciu go nowasfaltows warstw Scieralm.

Wykonanie paiczenia ma zapobiec (lub co najmniej apié) wystpieniu na powierzchni jezdni poprzecznego
pekniecia, odbitego od spoiny na kraglzi pohczenia.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadea sé z kilku warstw, shaacych do przejmowania i rozktadania na pagto
obciazen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawiereadbudowany z jednego materiatu.
1.4.3.Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4 Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni ggizy warstwy $cieralmy a podbudow.

1.4.5.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergchiozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Poszerzenie nawierzchni — spos6b konstrukeafizacy nowa nawierzchni poszerzenia z nawierzchnistniepca,
majcy na celu zagwarantowanie tej samefnusci (trwatosci zmgczeniowej) obu agci i zapobiegajcy wystpieniu na
powierzchni jezdni podithego gkniecia.

1.4.7. Kategoria ruchu — obsgtenie drogi ruchem samochodowym, wysae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
+Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych”, GDDP — IBDiM, Warszawa 1997.

1.4.8.Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej dazlyspergowamnjest asfalt, a fagciagla jest woda lub roztwér wodny, o ile
nie ustalono inaczej.

1.4.9. Geokompozyt — geosyntetyk, sktagtaj sk z siatki z wtokien mineralnych pgdzonej z geowtdknim z widkien
syntetycznych.

1.4.10.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [kt .4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

OgobIne wymagania dotysee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdJhgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogb6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1. Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektove

Materialy do wykonania robét powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej&ib
2.2.2.Materialy do wykonania robét

Do wykonania robét nady uzy¢:
— geokompozyt, wzmacnigy nawierzchrd na linii styku starej i nowej nawierzchni,
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—  emulsf; asfaltows do zhczenia geokompozytu z nawierzcini
Ponadto przy konstruowaniu pokenia nowej i starej nawierzchni wystja materiaty, z ktérych zbudowana
bedzie nowa konstrukcja poszerzenia.

2.2.3.Geokompozyt

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, podh styku starej nawierzchni i nowego poszerzenianmao
zastosowa geokompozyt, stanoudy pokczenie siatki z widkien mineralnych (np. poliestyalv, szklanych) z geowtdknin
wytworzorg z widkien syntetycznych (polipropylenowych, pojienowych lub poliestrowych) agtych wzmacnianych
mechanicznie poprzez igtowanie, stabilizowanycrepme promieniowaniu UV. Geokompozyt musi fhigeklarowane przez
producenta przeznaczenie do wzmacniania nawieragiaitowych i opgniania powstawania gkan w nawierzchni.

Wytrzymatai¢ na rozciganie geokompozytu powinna wyn@si
— dladrég o kategorii ruchu KR1 do KR470 kN/m,

— dladrég o kategorii ruchu KR5 do KR6 > 100 kN/m.

Wydtuzenie przy zerwaniu wzdipasma powinno wynask 3%.

Temperatura ngknienia geokompozytu powinnabwpizsza od temperatury uktadania warsteieralnej.

Dlugos¢ geokompozytu powinnaessktada@ z odcinkéw przycinanych z dostarczanych rolekelielokumentacja
projektowa nie podaje inaczej, szerék@eokompozytu powinna wyna@spo 1,0 m z kadej strony spoiny w warstwie
wiazacej.
2.2.4.Emulsja asfaltowa

Do zhkczenia geokompozytu z asfaltgwarstwg nawierzchni naley stosowa kationowa emulsf modyfikowary
polimerem, spetniafa wymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyaze kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanyaslimerami (wg [7])

Wymagania dla emulsji
. Metoda C60 BP3 ZM lub
\i\éﬁmﬂigf badania Jednostka C60 BP4 ZM C60 BP5 ZM
wg normy K| Zakres KI Zakres
asa wartosci asa wartosci
PN-EN - 50 do 100
Indeks rozpadu 13075-1 [6] 3lub 4 lub 70 do 130 5 120 do 180
Zawartgé PN-EN
lepiszcza 1428 [2] %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
Czas wyptywu
dla @ 2 mm 1':2”;‘;’5'\‘4 s 1 TBRY 1 TBRY
w 40°C [4]
Pozostaté¢ na PN-EN
sicie 0,5 mm 1429 [3] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwatos¢ po 7 PN-EN
dniach magazy- 1429 [3 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
nowania (3]
Sedymentacja 122' 45?5] %(m/m) 1 TBR 1 TBR

a) Emulsg mazna rozciécza® woda, do stzenia asfaltu nie nszego ni 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcieczanej wod na budowie

TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producemtentostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhzany)

Przyktad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowej:

C60 BP3 ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawaitéepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu modyfignego
polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaazimzihczania warstw nawierzchni.

2.2.5.Materialy wystpujace przy budowie poszerzenia nawierzchni

Materiaty wysgpujace przy budowie poszerzenia nawierzchni powinn§y byodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i dostosowane do rodzaju warstw istigiej nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” jpk} 3.
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3.2. SPRET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w za@sci od potrzeb, powinien wykagaig mozliwoscia korzystania ze

sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

—  pily do ckcia betonu asfaltowego,

—  frezarki do betonu asfaltowego,

—  miot pneumatyczny, sgrarka powietrza,

—  skrapiarka emulsji asfaltowej zaznie prowadzanlana spryskujca, ze zbiornikiem na lepiszcze,

— ew. ukladarka geokompozytu, utisviajaca rozwijanie go ze szpuli oraz #®do cécia geokompozytu,
—  sprzt pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.

Zaleca s}, aby skrapiarka byta wyposana w uradzenia pomiarowo-kontrolne, pozwale¢ na sprawdzenie i
regulowanie: temperatury, sciienia, obrotow pompy dozgej lepiszcze, mdkosci poruszania si skrapiarki oraz iléci
dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapeéwruakiadanie lepiszcza z toleramck 10% w stosunku do ifoi
zatazonej. Zbiornik na lepiszcze powinien dizolowany termicznie, tak aby bylo miawe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Sprzt do budowy nowej nawierzchni powinien dglostosowany do rodzaju warstw nawierzchni, ustalonw
dokumentac;ji projektowe;.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmoducentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by aakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogélne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjaliwe” [1] pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Geokompozyt nalgy transportowé w rolkach owingtych folia w celu zabezpieczenia go przed uszkodzeniem w
czasie transportu i sktadowania na budowie, aetairzed negatywnym dziataniem ultrafioletowego pesriowania
stonecznego. Rolki powinny Byprzewa:one w pozycji pionowej lub uimne poziomo, nie wtej niz w trzech warstwach.
Podczas transportu i sktadowania aglehront materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Wsiezavytadowania
geokompozytu zérodka transportu nie naig dopuci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowaniali. fo

Emulsja asfaltowa me by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, bebzkaenych opakowaniach, pod
warunkiem,ze nie Igda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtly powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnycby
przedzielone przegrodami na komory o pojetendo 1 ni, ktére powinny mié wykroje umaliwiajace przeptyw emulsji.
Zbiorniki do przewozu emulsji powinny bygzyste i nie zawiecaresztek innych lepiszczy.

Transport materiatéw do budowy nowej nawierzchmivimien by zgodny z ustaleniami dla catego budowanego
odcinka drogi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Spos6b wykonania rob6t powinien dyzgodny z dokumentagj projektova i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhgmodanych w
zahcznikach.

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu robét obejmaj
10. roboty przygotowawcze,
11.rozbiérk; starej nawierzchni,

12. utozenie na poszerzeniu nowych warstw podbudowy i weyrstiazacej,
13. utozenie geokompozytu i warstvégieralnej,
14.roboty wykaiczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przysipieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacj; robét, wyznacz§ oraz oznaczylinie styku istniejcej nawierzchni i nowej konstrukcji poszerzenia,
— ew. przeprowadziobliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustldanych
wysokasciowych,
— usumy¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemetityg, ogrodze itd.

5.4. ROZBIORKA STAREJ NAWIERZCHNI

Fragment istnigcej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku posasiia i starej nawierzchni, nalerozebra do
gtebokdsci przewidzianej dokumentagcprojektows, przy wyciu recznego sprau rozbiorkowego lub frezarki.
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Przy rozbiérce istniagej nawierzchni nafgy wykona stopnie w istniejcej konstrukcji w celu uzyskania

prawidtowego wzmocnionego pmizenia nowych i starych warstw. Szerékastopni powinna by nie mniejsza i 1,5
grubdici wyzej potazonej warstwy, z wyjtkiem stopnia pod warstwécieralra, ktérego szerok@ powinna wynosi 1,1 +
1,15 m.

Przyktad rozbiérki istnieicej nawierzchni przedstawiono na rysunku 1.

5.5. ULOZENIE NOWYCH WARSTW PODBUDOWY | W ARSTWY WI AZACEJ NA POSZERZENIU

Do przygotowanych stopni na powierzchniach wanstwierzchni naley doprowadzi nowe warstwy poszerzenia

podbudowy i warstwy wizacej. Stare powierzchnie warstw naleoczysci¢, a w przypadku konstrukcji niezyganych
nalezy je zagscic.

Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinnalpowiadé wymaganiom wigciwych specyfikacii

technicznych, okrigonych w dokumentacji projektowej.

5.6. ULOZENIE GEOKOMPOZYTU | WARSTW Y SCIERALNEJ

Na utazonej i zagszczonej warstwie wiacej (np. z betonu asfaltowego) nale
skropic emulsj asfaltowa, wedtug pktu 2.2.4, pas szerdékp2,2 +~ 2,3 m (okoto 0,2 + 0,3 m ghkiszy niz szeroké¢
geokompozytu, ktéry ma Bytozony),
utozy¢ geokompozyt o szerokei co najmniej 1,0 m po kdej stronie paiczenia,
przykry¢ catas¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem aaarstva scieraln.

Przy wyzej wymienionych czynniziach obowizuja nastpujace zalecenia:
uktadanie geokompozytu moa prowadzi wytacznie podczas suchej pogody; geokompozyt nigemmé mokry i
pozostawiony na noc bez przykrycia warsagfaltows; temperatura powietrza powinna wynoso najmniej +10°C,
ilos¢ lepiszcza do skropienia (sktada silepiszcza do nasycenia patiookoto 100 + 250 g/frefektywnego lepiszcza
— asfaltu oraz lepiszcza do nasycenia geowtokningeskompozycie oznaczanegosd@dczalnie wg [9]) mge
orientacyjnie wynosi 1100 + 1600 g/fw zalenosci od stanu podim i masy powierzchniowej geowtékniny:;
wihasciwa ilos¢ powinien podé dostawca lub producent wyrobu,
dobre zespolenie geokompozytu gsisdnimi warstwami nawierzchni uzyska,sgdy: podiage kedzie czyste, suche
(przed skropieniem), réwne (tak aby wyréb do nipgeylegal),
geokompozyt powinien ldyuktadany strosq z siatky do podiaa, po rozpadzie emulsji asfaltowej i odparowaniuyyo
czas oczekiwania na odparowanie powinieétaki, aby pozostaty asfalt miat konsystenekko klepca,
powierzchnia skrapiana emuisasfaltows powinna by czysta — wszelkie zanieczyszczenia glikruszywem itp.
powinny zosté usunkte przed skropieniem,
czesci geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejemzyabyciaé, a miejsca te naty powtdrnie skropi wraz z
brzegiem otaczagego wyrobu i wklgi w nie prostoltna tate geokompozytu o wymiarach zapewn@jch przykrycie
wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m,
w przypadku 4czenia pasow geokompozytu szer@kpoprzecznego zaktadu wynosi 0,10 + 0,15 m, prayrcdolms
warstwe zaktadu nalizy skropit dodatkowo lepiszczem w #oi okoto 0,400 g/rfy
przy recznym uktadaniu geokompozytu zaleca, dbezpdrednio po jego ulzeniu, przejazd jednokrotny walcem
ogumionym (ew. stalowym) w celu ustabilizowaniagemptazenia,
w przypadku powstania fatdy w geokompozycie mala przecié i zatazy¢ w kierunku uktadania warstwy nawierzchni
asfaltowej,
przed utgeniem warstwycieralnej na geokompozycie najenaprawé miejsca odklejone, fatdyepherze i rozdarcia,
ruch pojazdéw roboczych po rozniu geokompozytu powinien bygraniczony do minimum przy przestrzeganiu
zakazu gwaltownego hamowania i@lania, aby nie faldowawyrobu.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowej impregnagjrzyklejenia geokompozytu do podk Jeeli uzyskanie

tego nie jest mdiwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnigfale), to naley zrezygnowé z zastosowania tej technologii,
bowiem niewtdciwe jej wykonanie mge by powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale magiszczy pofczenie
warstw).

Przyktad podczenia nowej i starej nawierzchni przedstawionoysanku 2.

5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykadiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektowa i ST. Do rob6t wykéczeniowych naliey

prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

6

odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth,
niezlgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robétrmosci, np. zatrawienia,
roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6

6

.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakai rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6liié pkt 6.
.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
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- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE imlbkiem budowlanym B, certyfikat zgodwg deklarac
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtgdw i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez lnyniera,

- sprawdzé cechy zewgtrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykoweh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw w czasie robot

P . . Czgstotliwosc .
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow qu);)dgvosc Wartacsci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodn& granic terenu rob6 1 Wg pktu 5 i dokumentacji
z dokumentagj projektova raz projektowej
2 | Wyznaczenie linii styku starej i nowej -
lraz Linia prosta

nawierzchni poszerzenia

3 | Rozbhioérka starej nawierzchni Ocenagta Wg pktu 5.4

4 | Utozenie nowych warstw podbudowy i

warstwy whzacej w. Wg pktu 5.5
5 | Skropienie emulgjasfaltows podiaza pod

geokompozyt Jw. W(g pktu 5.6
6 | Utozenie geokompozytu Jw. Wg pktu 5.6
7 | Utozenie nowej warstwycieralnej

nawierzchni w. Wg pktu 5.6
8 | Wykonanie robot wykiczeniowych Ocena gita Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) poszerzenia nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00 @QMymagania og6ine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy ® daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— oczyszczenie nawierzchni,
—  skropienie nawierzchni emussasfaltova,
—  ulozenie geokompozytu.
Odbidr tych robot powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wagania ogdine” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO Scl

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 frutozenia poszerzenia nawierzchni obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatow i spta,
— rozebranie istniagej nawierzchni,
— ulozenie nowych warstw podbudowy i warstwyawscej,
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— przygotowanie podiza do utgenia geokompozytu,

— skropienie podiva emulsy asfaltovs,

— ulozenie geokompozytu,

— ulozenie nowej warstwycieralnej nawierzchni,

— wykonanie wszystkich robét wedtug wymagdokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tectmiej,
— oczyszczenie miejsca robo6t i upgtkowanie terenu przylegtego,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZ YSZACYCH

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, kt6re potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesp@zekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysce, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameabot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. NORMY
2. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaeie zawartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwsgo
3. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaamie pozostakwi na sicie

emulsji asfaltowych oraz trwaloi podczas magazynowania metod
pozostaléci na sicie

4. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

5. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie sedymentacji emulsji
asfaltowych

6. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &ad rozpadu — G&é 1:

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji ltas@gch,
metod, z wypetniaczem mineralnym

10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE (REKOMENDOWANE PRZEZ MINISTRA 1 NFRASTRUKTURY)
7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych
10.4. INNE DOKUMENTY

8. Katalog wzmocnig i remontdw nawierzchni podatnych i potsztywnydBDIM, Warszawa 2001
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11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1

ZASADY POLACZENIA NOWEJ KONSTRUKCJI POSZERZENIA
Z NAWIERZCHNI A ISTNIEJACA (wg [8])

1.1. ZASADY OGOLNE

Pohlczenie nowej konstrukcji poszerzenia z nawierzghistniepca powinno gwarantow@ te sana nosnosé
(trwatos¢ zmeczeniowa) obu pohczonych konstrukcji nawierzchniowych. Sposébappénia powinien zapobiegdub co
najmniej opénia¢ wysftapienie na powierzchni jezdni poprzecznegémecia, ktére mae pojawt sie jako sgkanie odbite
od spoiny dolnej warstwy nawierzchni.

1.2. SPOSOB POACZENIA NOWEGO POSZERZENIA | STAREJ NAWIERZCHNI

Konstrukcja paiczenia nowego poszerzenia i starej nawierzchni mpoaviby dostosowana do pozostawianej
czgsci konstrukcji istniejcej nawierzchni oraz odpowiednio zmiofaczona schodkowo.

Na jezdni istniejcej naley wyznaczy linie styku nowej i starej nawierzchni oraz rozebstan nawierzchng z
wykonaniem schodkéw na kolejnych warstwach. Przesiekolejnych warstw nawierzchni (schodkéw) powirtng nie
mniejsze ni 1,5 grubdci wyzej potazonej warstwy (rys. 1).
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Schodek pod warstwscieralra powinien by odpowiednio szerszy w celu uslivienia utozenia na nim
geokompozytu, ktérego celem jest zabezpieczeniedppowstaniem gkniecia odbitego na jezdni w miejscu pctenia
nowej i starej warstwycieralnej. Geokompozyt w pgdzeniu nawierzchni zalecagsstosowd we wszystkich wypadkach i
na drogach wszystkich kategorii (rys. 2).

1.3. UWAGI WYKONAWCZE

Geosyntetyki stosowane w pozeniu obu nawierzchni powinny b zwikszonej sztywnsxi i wytrzymatdci na
rozcigganie oraz o matym wydheniu.

W nawierzchniach drég KR4 + KR6 zaleca stosowanie geokompozytéwedacych pohczeniem siatki i
witokniny. W nawierzchniach drég KR1 + KR3 @ma te stosowd sam geowtdkni o odpowiednich parametrach
mechanicznych.

Geowtoknina, hdaca sktadnikiem geokompozytu lub stosowana samadeigbowinna by odpowiednio nasycona
lepiszczem, bez nadmiaru lub niedoboru. Nadmiaistega zmniejsza wytrzymaio warstwy pdéredniej nascinanie w
podwyzszonej temperaturze, co pm spowodowd odksztalcenia trwate nawierzchni, zwlaszcza wfatke hamowania i
przyspieszania. Niedobodr lepiszcza unielima petne nasycenie geowtdkniny lepiszczem, covepduje niedostatecan
szczelné¢ warstwy pdredniej. Nastpi infiltracja i retencja wody, ktéra zmniejszy adig pomiedzy warstwami, a tym
samym pogorszy trwaé nawierzchni.

W nawierzchniach drég o wgzej kategorii ruchu (KR4 + KR6) nina stosowageokompozyt w dwdch kolejnych
pofaczeniach warstw (nadzy trzema warstwami).

ZAL ACZNIK 2

PRZYKLAD POSZERZENIA STAREJ NAWIERZCHNI
Z ZASTOSOWANIEM GEOKOMPOZYTU

Rys. 1. Rozebranie istnigjej nawierzchni ze stopniami na powierzchni jejstar
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Rys. 2. Sposob patzenia nowej konstrukcji poszerzenia z nawierzgsiniepca
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