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Razem  [szt]

1 Jastrząb 1 90912195 1,2 16 3 1 5 25 6 200 A 7 40 3,8

÷

8 8,0

ME6, 

ME5

2 Jastrząb 2 90912198 1,2 33 3 1 37 9 690 A 6,5 35

÷

45 0,2

÷

5 8,0

ME6, 

ME5

3 Jastrząb 3 90912101 1,2,3 6 4 4 14 2 620 A 5 43 3 8,0 ME5

4 Jastrząb 4 90912155 1,2 18 4 2 24 6 480 A 4

÷

7 37

÷

40 1,5

÷

6 8,0

ME6, 

ME5

5 Jastrząb 5 617104 1 9 9 1 530A, G 5 40 3 8,0 ME6
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Razem:



Tabela Nr 1 - Inwentaryzacja istniejącego oświetlenia drogowego

Lp.

Miejscowość 

(stacja trafo)

Nr 

licznika

Nr obwodu

Istniejące oprawy

Moc [W]

Nawierzchnia                       

A- asfalt, G- grunt

Szerokość jezdni (m)

Odległość między 

słupami - moduł (m)

Odległość słupa     

od drogi (m)

Wysokość słupa (m)

Klasa oświetleniowa



[image: image2.emf]ClearWay 35LED

29W-3080 lm

ClearWay 49LED

43W-4350 lm

ClearWay 73LED

58W-6375 lm

ClearWay 98LED

81W-8300 lm

ClearWay 122LED

108W-10250 lm

Razem  [szt]

1 Jastrząb 1 90912195 1,2 6 200 25 5 6 9 5 25 1 762 71,58

2 Jastrząb 2 90912198 1,2 9 690 37 10 10 17 37 2 246 76,82

3 Jastrząb 3 90912101 1,2,3 2 620 14 4 10 14 546 79,16

4 Jastrząb 4 90912155 1,2 6 480 24 11 11 22 2 1 750 72,99

5 Jastrząb 5 617104 1 1 530 9 7 2 9 289 81,11

26 520 109 37 22 23 20 5 107 2 6 053 77,18

Tabela Nr 2 - Zestawienie opraw po modernizacji

Oszczędność  [%]

Razem:

Moc przed 

modernizacją

[W]

Ilość istniejących 

opraw  [szt]

Projektowane oprawy [szt]

Oprawa bez zmian

Moc po modernizacji 

[W]

Lp.

Miejscowość 

(stacja trafo)

Nr licznika

Klasa oświetlenia

Nr obwodu




[image: image3.emf]od załączen 

do 21:00

od 21:00 

do 23:00

od 23:00 

do 4:00

od 4:00 do 

6:00

od 6:00 do 

wyłączenia

dzien

873h 355h 0 0 116h

noc

0 365h 1 822h 469h 0

100% 85% 65% 85% 100%

0,029 0,025 0,019 0,025 0,029

1,131 0,961 0,735 0,961 1,131

100% 80% 50% 80% 100%

0,043 0,034 0,022 0,034 0,043

0,946 0,757 0,473 0,757 0,946

100% 80% 50% 80% 100%

0,058 0,046 0,029 0,046 0,058

1,334 1,067 0,667 1,067 1,334

100% 80% 50% 80% 100%

0,081 0,065 0,041 0,065 0,081

1,620 1,296 0,810 1,296 1,620

100% 80% 50% 80% 100%

0,108 0,086 0,054 0,086 0,108

0,540 0,432 0,270 0,432 0,540

100% 100% 100% 100% 100%

0,270 0,270 0,270 0,270 0,270

0,540 0,540 0,540 0,540 0,540

6,111 5,053 3,495 5,053 6,111

moc całk. w 

czasie redukcji 

[kW]

stopień redukcji 

[%]

moc jedn. w 

czasie redukcji 

[kW]

stopień redukcji 

[%]

moc jedn. w 

czasie redukcji 

[kW]

moc całk. w 

czasie redukcji 

[kW]

stopień redukcji 

[%]

moc jedn. w 

czasie redukcji 

[kW]

stopień redukcji 

[%]

oprawa LED 

43W

22

moc jedn. w 

czasie redukcji 

[kW]

moc całk. w 

czasie redukcji 

[kW]

Tabela nr 3. Czasy świecenia, redukcji oraz mocy opraw oświetleniowych

Czas świecenia w ciągu roku kalendarzowego w taryfie C12b

oprawa LED 

29W

39

Typ opraw

ilość 

[szt]  

Wyszczególnienie

Taryfa

stopień redukcji 

[%]

moc jedn. w 

czasie redukcji 

[kW]

moc całk. w 

czasie redukcji 

[kW]

oprawa LED 

58W

23

oprawa LED 

108W

5

pozostałe:

naświetlacz 

250W 

(270W)

2

oprawa LED 

81W

20

moc całk. w 

czasie redukcji 

[kW]

stopień redukcji 

[%]

moc jedn. w 

czasie redukcji 

[kW]

moc całk. w 

czasie redukcji 

[kW]

Moc wszystkich opraw [kW]



Program funkcjonalno-użytkowy
1.1. Uzasadnienie celowości modernizacji oświetlenia drogowego
Stan instalacji oświetlenia drogowego na terenie gminy Jastrząb jest przestarzały. Istniejące oprawy rtęciowe są wyeksploatowane, przestarzałej konstrukcji o zużytych układach optycznych. Oprawy te zużywają w sposób znaczny energię elektryczną , świecą, ale nie oświetlają we właściwy sposób nawierzchni dróg. Sprawność eksploatacyjna tych opraw zwykle nie przekracza wartości 0,50.

1.2. Charakterystyka instalacji oświetlenia drogowego

Instalacja oświetlenia na terenie gminy jest siecią napowietrzną „skojarzoną” z liniami energetycznymi abonenckimi, jest prowadzona na słupach betonowych typu ŻN oraz betonowych wirowanych typu E. Lokalizacja tych słupów wynika wyłącznie z potrzeb dostarczania energii elektrycznej mieszkańcom gminy, dlatego też odległości pomiędzy słupami oraz odległości słupów od krawędzi drogi w niektórych miejscach nie pozwolą na spełnienie wymagań normy oświetleniowej PN-EN-13201.

1.3. Zakres modernizacji oświetlenia ulicznego

W trakcie prac modernizacyjnych zostanie wykonane:

· wymiana opraw oświetleniowych rtęciowych i sodowych na oprawy LED wyposażone w układ zasilający zintegrowany z układem redukcji strumienia świetlnego,

· wymiana wysięgników na nowe stalowe ocynkowane wraz z konstrukcjami mocującymi;

· wymiana zabezpieczeń słupowych wraz z zaciskami prądowymi;

· wymiana przewodów w wysięgnikach zasilających oprawy od bezpiecznika na słupie energetycznym,

· budowa nowego sterowania oświetleniem wyniesionego z rozdzielnicy stacji transformatorowej do nowych szafek ZLOU wyposażonych w zegary astronomiczne.

1.4. Oprawy oświetleniowe
W założeniach modernizacji oświetlenia drogowego przyjęto oprawy LED firmy Philips typu BGP303 o następujących parametrach technicznych:

· korpus oprawy wykonany z odlewanego stopu aluminium;

· źródło światła – panel LED osłonięty płaską szybą ze szkła hartowanego 
o wytrzymałości nie gorszej niż IK08 o temperaturze barwowej neutralnej: 4000K±300 

· trwałość min 50 000h wg wymagań normy L80;

· każda dioda w panelu musi być wyposażona w soczewkowy układ optyczny w celu zachowania równomiernego rozsyłu światła;

· możliwość łatwej modułowej wymiany LED i układu zasilania (część zamienna oprawy);

· skuteczność świetlna oprawy rozumiana jako strumień świetlny emitowany przez oprawę z uwzględnieniem wszelkich występujących strat do całkowitej energii zużywanej przez oprawę jako system, nie mniej niż 95lm/W

· stopień szczelności oprawy IP66 z wyprowadzonym konektorem do podłączenia zasilania;

· układ zasilania z zabezpieczeniem przepięciowym min 4kV;

· układ redukcji strumienia w zakresie do 50% wartości nominalnej w programowalnych progach;

· możliwość montażu bezpośrednio na słupie lub na wysięgniku z możliwością regulacji położenia w zakresie ±15°;

· wykonanie w II klasie ochronności;

· oprawa musi posiadać aktualne certyfikaty potwierdzające wykonanie jej zgodnie 
z europejskimi normami w tym certyfikat ENEC;

· do oprawy muszą być dostępne pliki rozsyłu do programów obliczeniowych typu DIALUX;
1.5. Wysięgniki
Wysięgniki montowane na słupach muszą być stalowe, ocynkowane, o średnicy zewnętrznej od 48÷60mm o grubości ścianki nie mniej niż 2,9mm. Długość wysięgu zgodnie z zestawieniem projektowym – tablica montażowa. Mocowanie wysięgników do słupów typu ŻN za pomocą uchwytów hakowych, a do słupów typu E za pomocą uchwytów montażowych mocowanych za pomocą taśmy lub obejm stalowych ocynkowanych.
1.6. Bezpieczniki słupowe
Dla każdej oprawy na liniach napowietrznych „gołych” należy zainstalować izolowane gniazdo bezpiecznikowe BZO-04, dla linii „izolowanych” – BZO-03 wyposażone we wkładkę topikową.
1.7. Szafka pomiarowo-sterownicza 
Szafki pomiarowo-sterownicze montowane będą na żerdzi stacji transformatorowej, żerdzi słupa oświetleniowego lub na podstawie fundamentowej. Miejscem przyłączenia zasilania szafki są zaciski prądowe na podstawach bezpiecznikowych rozdzielnicy stacyjnej. Przyłącza napowietrzne wykonane będą kablem AsXSn 2x25mm2 lub kablem AsXSn 4x25mm2 poprowadzonym w na konstrukcji stacji w rurze ochronnej odpornej na UV. Przyłącza kablowe ziemne wykonane będą kablem YAKXs 4x25mm2.

Sterowanie oświetleniem ulicznym przewiduje się z użyciem zegara astronomicznego.

1.8. Obwody oświetleniowe
Z szafki pomiarowo-sterowniczej będą wyprowadzone obwody oświetleniowe przewodem kablowym AsXSn 2x25mm2 i zabezpieczone wyłącznikiem nadprądowym typu „S” 
o charakterystyce typu „C”.
2. Wymagania w zakresie dokumentacji projektowej
2.1.1. Wykonanie projektu wykonawczego wraz z uzyskaniem uzgodnień niezbędnych na prowadzenie robót.

2.1.2. Opracowanie dokumentacji terenowo-prawnej dla potrzeb uzyskania wymaganej zgody lub decyzji administracyjnej na prowadzenie robót, jeżeli taka zgoda lub decyzja będzie wymagana.

2.1.3. Uzyskanie zgody od PGE Dystrybucja SA Zakład Energetyczny Skarżysko Kamienna Rejon Energetyczny Skarżysko Kamienna na prowadzenie prac związanych z modernizacją systemu oświetlenia drogowego.

2.1.4. Opracowanie projektowe powinno spełniać wszystkie wymagania obowiązujących przepisów i zawierać:

· podstawę opracowania z wytycznymi programu funkcjonalno-użytkowego;

· zakres opracowania;

· warunki techniczne do adaptacji systemu oświetlenia drogowego wydane przez PGE Dystrybucja SA SA Zakład Energetyczny Skarżysko Kamienna Rejon Energetyczny Skarżysko Kamienna;

· opis techniczny ze schematami jednokreskowymi stacji transformatorowych wraz z obwodami oświetleniowymi;

· schematy ideowe szafek oświetleniowych wraz z doborem zabezpieczeń przed licznikowych i zabezpieczeń obwodowych;

· obliczenia fotometryczne doboru opraw oświetleniowych w oparciu o normę PN-EN-13201;

· zestawienie inwentaryzacyjne;

· zestawienie demontażowe opraw oświetleniowych i pozostałego osprzętu;

· zestawienie projektowe opraw oświetleniowych i pozostałego osprzętu;

· bilans mocy obecnego oraz po modernizacji oświetlenia drogowego;

· karty katalogowe, atesty i certyfikaty dla zastosowanych materiałów i urządzeń. Należy stosować wyłącznie materiały dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.

2.2. Materiały z demontażu stanowiące własność PGE Dystrybucja SA Zakład Energetyczny Skarżysko Kamienna Rejon Energetyczny Skarżysko Kamienna należy przekazać właścicielowi i uzyskać potwierdzenie przekazania.

2.3. Po zakończeniu robót instalacyjno-montażowych należy wykonać pomiary kontrolne i przedstawić protokoły z tych pomiarów w zakresie sprawdzenia rezystancji izolacji przewodów w wysięgniku od zabezpieczenia do oprawy oraz skuteczności ochrony przeciwporażeniowej poprzez samoczynne wyłączenie bezpieczników.
Arkusz1

		Tabela Nr 2 - Zestawienie opraw po modernizacji

		Lp.		Miejscowość 
(stacja trafo)		Nr licznika		Klasa oświetlenia		Nr obwodu		Moc przed modernizacją
[W]		Ilość istniejących opraw  [szt]		Projektowane oprawy [szt]												Oprawa bez zmian		Moc po modernizacji [W]		Oszczędność  [%]

																ClearWay 35LED
29W-3080 lm		ClearWay 49LED
43W-4350 lm		ClearWay 73LED
58W-6375 lm		ClearWay 98LED
81W-8300 lm		ClearWay 122LED
108W-10250 lm		Razem  [szt]

		1		Jastrząb 1		90912195				1.2		6,200		25		5				6		9		5		25				1,762		71.58

		2		Jastrząb 2		90912198				1.2		9,690		37		10		10		17						37				2,246		76.82

		3		Jastrząb 3		90912101				1,2,3		2,620		14		4		10								14				546		79.16

		4		Jastrząb 4		90912155				1.2		6,480		24		11						11				22		2		1,750		72.99

		5		Jastrząb 5		617104				1		1,530		9		7		2								9				289		81.11

		Razem:										26,520		109		37		22		23		20		5		107		2		6,053		77.18

														107






















Arkusz1

		Tabela nr 3. Czasy świecenia, redukcji oraz mocy opraw oświetleniowych

		Typ opraw				ilość [szt]  		Wyszczególnienie		Taryfa		Czas świecenia w ciągu roku kalendarzowego w taryfie C12b

												od załączen do 21:00		od 21:00 do 23:00		od 23:00 do 4:00		od 4:00 do 6:00		od 6:00 do wyłączenia

										dzien		873h		355h		0		0		116h

										noc		0		365h		1,822h		469h		0

		oprawa LED 29W				39		stopień redukcji [%]				100%		85%		65%		85%		100%

								moc jedn. w czasie redukcji [kW]				0.029		0.025		0.019		0.025		0.029

								moc całk. w czasie redukcji [kW]				1.131		0.961		0.735		0.961		1.131

		oprawa LED 43W				22		stopień redukcji [%]				100%		80%		50%		80%		100%

								moc jedn. w czasie redukcji [kW]				0.043		0.034		0.022		0.034		0.043

								moc całk. w czasie redukcji [kW]				0.946		0.757		0.473		0.757		0.946

		oprawa LED 58W				23		stopień redukcji [%]				100%		80%		50%		80%		100%

								moc jedn. w czasie redukcji [kW]				0.058		0.046		0.029		0.046		0.058

								moc całk. w czasie redukcji [kW]				1.334		1.067		0.667		1.067		1.334

		oprawa LED 81W				20		stopień redukcji [%]				100%		80%		50%		80%		100%

								moc jedn. w czasie redukcji [kW]				0.081		0.065		0.041		0.065		0.081

								moc całk. w czasie redukcji [kW]				1.620		1.296		0.810		1.296		1.620

		oprawa LED 108W				5		stopień redukcji [%]				100%		80%		50%		80%		100%

								moc jedn. w czasie redukcji [kW]				0.108		0.086		0.054		0.086		0.108

								moc całk. w czasie redukcji [kW]				0.540		0.432		0.270		0.432		0.540

		pozostałe:
naświetlacz 250W (270W)				2		stopień redukcji [%]				100%		100%		100%		100%		100%

								moc jedn. w czasie redukcji [kW]				0.270		0.270		0.270		0.270		0.270

								moc całk. w czasie redukcji [kW]				0.540		0.540		0.540		0.540		0.540

		Moc wszystkich opraw [kW]										6.111		5.053		3.495		5.053		6.111








Arkusz1

		Tabela Nr 1 - Inwentaryzacja istniejącego oświetlenia drogowego

		Lp.		Miejscowość 
(stacja trafo)		Nr licznika		Nr obwodu		Istniejące oprawy																				Moc [W]		Nawierzchnia                       A- asfalt, G- grunt		Szerokość jezdni (m)		Odległość między słupami - moduł (m)		Odległość słupa     od drogi (m)		Wysokość słupa (m)		Klasa oświetleniowa

										rtęciowa 125W		rtęciowa 250W		sodowa 70W		sodowa 100W		sodowa 150W		sodowa 250W		Naświetlacz 250W		oprawa Led 35 W		oprawa Led 98 W		Razem  [szt]

		1		Jastrząb 1		90912195		1.2				16				3		1		5								25		6,200		A		7		40		3,8÷8		8.0		ME6, ME5

		2		Jastrząb 2		90912198		1.2				33						3		1								37		9,690		A		6.5		35÷45		0,2÷5		8.0		ME6, ME5

		3		Jastrząb 3		90912101		1,2,3				6		4				4										14		2,620		A		5		43		3		8.0		ME5

		4		Jastrząb 4		90912155		1.2				18								4		2						24		6,480		A		4÷7		37÷40		1,5÷6		8.0		ME6, ME5

		5		Jastrząb 5		617104		1										9										9		1,530		A, G		5		40		3		8.0		ME6

		Razem:								0		73		4		3		17		10		2		0		0		109		26,520






