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D-M-00-00-00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych i mostowych dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej Wola Lipieniecka Duza —
Kolonia Kuznia”

1.2 Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi podstawe opracowania szczegOtowej specyfikacji technicznej
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach gminnych.

1.3 Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robo6t objetych
specyfikacjami technicznymi opracowanymi dla poszczegblnych asortymentéw robo6t drogowych i
mostowych. W przypadku braku ogolnej specyfikacji dla danego asortymentu robot, ustalenia dotycza
réwniez SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Budowla drogowa — obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-
uzytkowa albo jego czes¢ stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.2 Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni, wzglednie odsuniety od jezdni, przeznaczony dla ruchu
pieszych.

1.4.3 Dtugosé mostu — odlegtos¢ pomiedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych — odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni.

1.4.4 Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych,
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakornczeniu.
1.4.6 Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciag organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzer i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem Projektu, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.7 Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowsg dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.8 Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w umowie wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktoérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za nadzorowanie robét.

1.4.9 Jezdnia — cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu we wszystkich sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11 Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.12 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13 Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14 Korpus drogowy - nasyp lub czes¢ wykopu, ktéry jest ograniczony korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15 Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16 Ksiega (Rejestr) obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w
formie wyliczen, szkicow i innych dodatkowych zatgcznikbéw; wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja
autoryzacji przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
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1.4.17 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatbw oraz
wykonanych robot.

1.4.18 Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

1.4.19 Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej oraz ruchu
pieszego.

1.4.20 Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgce dogodne warunki dla ruchu.

1.4.21 Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22 Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do prowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24 Odpowiednia zgodnosé - zgodnosé wykonywanych robdt z dopuszczalnymi tolerancjami, a jezeli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25 Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz krzewdw; pas drogowy moze obejmowac rowniez teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi
przez ruch pojazdéw na drodze.

1.4.26 Pobocze - czes¢ drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27 Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28 Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszone w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29 Polecenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu — w formie pisemnej, dotyczacej sposobu realizacji robét lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.31 Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa trasy w planie i w przekroju podtuznym istniejgcego potaczenia.

1.4.32 Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33 Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, rzeka, bagno, rzeka, itp.

1.4.34 Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat cigg pieszy itp.

1.4.35 Przetargowa dokumentacja przetargowa - cze$¢ dokumentacji przetargowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego; moze sktadac sie z petnej sciany stupdw i innych
form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.37 Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38 Rozpietosé teoretyczna - odlegtosé pomiedzy punktami podparcia (tozyskami) przesta mostowego.
1.4.39 Szerokosé catkowita obiektu — odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmujaca catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

1.4.40 Szerokos$é uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg6inych
rodzajéow ruchu oraz szerokos¢ chodnikébw mierzona w swietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41 Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
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1.4.42 Teren budowy - teren udostepniony przez Zmawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43 Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45 Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé¢ konstrukcyjna
lub technologiczng, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudows, utrzymaniem oraz
ochronga budowli drogowej lub jej elementu.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé¢ wykonanych robét, bezpieczerstwo wszystkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte na budowie oraz ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacja i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

1.5.1.1 Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspétrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji
projektowej i jeden komplet specyfikaciji.

1.5.1.2 Dane dotyczace osnowy geodezyjnej Wykonawca uzyska z witasciwego Osrodka Dokumentaci
Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu terenu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty
gtowne trasy.

1.5.1.2 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych —
do chwili odbioru ostatecznego robat.

1.5.1.3 Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Wykonawca we wtasnym zakresie wykona m.in. nastepujgce opracowania:

1.5.2.1 Dokumentacja projektowa do wykonania przez Wykonawce

Wykonawca rob6t wtasnym staraniem i na swoj koszt wykona dokumentacje powykonawczg w 3 egz. — w
wersji papierowej i w 3 egz. —w wersji elektronicznej na CD.

Projekt powykonawczy (PP) jest to opracowanie projektowe wykonywane na podstawie projektu
wykonawczego stanowigce jego aktualizacje i zawierajgce opis stanu jaki powstat po realizacji zadania. W
szczegOlnosci projekt powykonawczy sporzadzony w 3 egz.- w wersji papierowej i 3 egz. w wersji
elektronicznej powinien zawieraé:

- komplet zaktualizowanych materiatéw, wymaganych w zakresie projektu wykonawczego,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza,

- protokoty wymaganych badan i sprawdzen,

- dokumenty ewidencyjne dla drog, obiektéw mostowych, przepustow

1.5.2.2 Dane zawarte w dokumentacji projektowej stanowia wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu.

1.5.3 Zgodnosé robot z dokumentacja projektows i specyfikacjami

1.5.3.1 Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz wszystkie dodatkowe dokumenty
przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowia integralng czesé¢ umowy, a wymagania
okreslone w chociaz jednym z tych dokumentdw sg obowigzujgce dla Wykonawcy.

1.5.3.2 Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub niejasnosci w dokumentach kontraktowych, a o
ich stwierdzeniu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmuje decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

1.5.3.3 W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na
podstawie odczytu z rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z
dokumentacja projektowa i specyfikacjami.

1.5.3.4 Parametry okreslone w dokumentacji projektowej i w specyfikacji stanowig wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne s odchylenia w ramach dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

1.5.3.5 Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywaé zgodnos¢ z wymaganiami, natomiast
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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1.5.3.6 W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST
i bedzie to miato wptyw na niezadawalajaca jakosé elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, natomiast elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

W przypadku robot o charakterze inwestycyjnym obowiazujg nastepujace zalecenia:

1.5.4.1 Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy zainstaluje i bedzie
utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym ogrodzenie, porecze, oswietlenie, sygnaty i
znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.
1.5.4.2 W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru /Kierownikiem projektu.

1.5.4.3 Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem Projektu.

1.5.4.4 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony
w cene ofertows.

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

1.5.5.1 Wykonawca ma obowigzek zna¢ i przestrzega¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego, w tym zalecenia Decyzji Srodowiskowej oraz w zezwoleniu na
realizacje inwestycji drogowej (ZRID).

1.5.5.2 W okresie trwania budowy i wykoriczania robot Wykonawca powinien:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wystepujacych zastoisk wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn

powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.5.3 Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

a) Lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

b) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru .

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

1.5.6.1 Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej w catym okresie trwania
budowy.

1.5.6.2 Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

1.5.6.3 Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

1.5.6.4 Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo spowodowane przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

1.5.7.1 Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonania
robot.

1.5.7.2 Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego stosownymi przepisami.

1.5.7.3 Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

1.5.7.4 Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu roboét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste, popioto-zuzle) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowywania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy, Wykonawca
powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji paristwowej.
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1.5.7.5 W przypadku, w ktorym Wykonawca zastosowat materiaty zgodne ze specyfikacjami, natomiast ich
uzycie spowodowato zagrozenie dla srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

1.5.8.1 Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

1.5.8.2 Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu oraz witasciwych gestoréw o
zamiarze podjecia robot. W przypadku przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu i zainteresowanych gestorow sieci oraz bedzie z nimi
wspoétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

1.5.8.3 Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane jego dziataniami uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych przekazanych w dokumentach dostarczonych przez
Zamawiajacego.

1.5.8.4 W strefach niekorzystnego wptywu prowadzonych rob6t, Wykonawca bedzie prowadzit roboty w
taki sposob, aby skutki jego dziatalnosci nie wptynety na stan techniczny obiektéw sasiadujacych z terenem
budowy.

1.5.8.5 Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z wiascicielami budynkdéw, a Inspektor Nadzoru bedzie
na biezaco informowany o wszystkich tego typu umowach dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog
wewnetrznych. Inspektor Nadzoru a takze Zamawiajacy nie moga ingerowac w takie porozumienia, o ile nie
s3 One sprzeczne z porozumieniami zawartymi w kontrakcie.

1.5.8.6 Jezeli teren budowy oraz drdg transportowych przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa,
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscig. W celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony
wtascicieli nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem robét sporzadzi inwentaryzacje i ocene stanu
technicznego budynkéw, studni, drég dojazdowych lezgcych w bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego
oraz w strefie wptywu drgan i innych skutkéw prowadzenia robo6t.

1.5.8.7 Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych z wtascicielami
nieruchomosci dotyczacych korzystania z witasnosci i drég wewnetrznych. Inspektor Nadzoru a takze
Zamawiajgcy nie mogg ingerowaé¢ w takie porozumienia, o ile nie sg one sprzeczne z porozumieniami
zawartymi w kontrakcie.

1.5.8.8 W cenie ofertowej zostang ujete wszystkie odszkodowania dla oséb i instytucji, ktérych zaptata
wynika z realizacji robot.

1.5.8.9 Wykonawca przedstawi do uzgodnienia Inspektorowi Nadzoru zestawienie wszystkich dziatek wraz z
umowami i porozumieniami na ktorych sktadowane bedg materiaty budowlane w tym grunty pozyskane z
terenu budowy.

1.5.8.10 Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za szkody wynikte z wykonania zaplanowanych prac na
dziatkach nie bedacych wtasnoscig Skarbu Panstwa. Przed rozpoczeciem prac budowlanych Wykonawca
przedstawi porozumienie z wtadajgcymi nieruchomosciami, z ktérego bedzie wynika¢ zgoda na wykonanie
prac budowlanych — dotyczy to wszystkich dziatek z tzw. czasowg zajetoscig. W przypadku uszkodzen
uktaddw drenarskich na dziatkach wtascicieli nieruchomosci Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy
na wiasny koszt.

1.5.9 Inwentaryzacja istniejacych drég i budynkéw

1.5.9.1 Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia inwentaryzacji stanu istniejgcego budynkdw
zlokalizowanych w poblizu terenu budowy, narazonych na oddziatywanie roboét.

1.5.9.2 Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia oceny stanu technicznego istniejgcych drog
publicznych znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci ktore s3
wykorzystywane do transportu technologicznego oraz objazdéw dla ruchu publicznego przed rozpoczeciem
robét i po ich zakonczeniu.

1.5.9.3 W ramach oceny nalezy dokona¢ inwentaryzacji wszelkich uszkodzen nawierzchni (spekan, kolein,
przetoméw, itd.), intensywnosci uszkodzen i zakresu ich wystepowania. Nieodtgczng czescig tej




D-M-00-00-00 wymagania 0ogoine

dokumentacji beda zdjecia , skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich
wykonania.

1.5.9.4 Dane inwentaryzacyjne Wykonawca potwierdzi przez wiasciwego zarzadce drogi za zgodne ze
stanem faktycznym.

1.5.9.5 Wykonawca podpisze stosowne protokoty z zarzadcami tych drO6g. Transport materiatow i
wyposazenia moze odbywac sie po drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany i potwierdzony.

1.5.9.6 Sposéb naprawy zaistniatych szkéd zaréwno w budynkach jak i na drogach publicznych
wykorzystywanych do transportu technologicznego, jak réwniez przeprowadzania objazdéw dla ruchu
publicznego przy realizacji robot, Wykonawca ustali z wtasciwymi Zarzadcami.

1.5.9.7 Wszystkie prace zwigzane z monitoringiem stanu technicznego oraz koszty z tytutu likwidacji
powstatych szk6d Wykonawca ujmie w cenie ofertowe;.

1.5.10 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

1.5.10.1 Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot.

1.5.10.2 Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do
przewozdw nietypowych wagowo tadunkoéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamia¢ Inspektora Nadzoru/Kierownika Projektu. Inspektor Nadzoru/Kierownik Projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkdw zostaty usuniete z terenu budowy.

1.5.10.3 Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot
w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

1.5.11 Bezpieczenstwo i higiena pracy

1.5.11.1 Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

1.5.11.2 W szczeg6Inosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

1.5.11.3 Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczernstwa publicznego.

1.5.11.4 Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg oddzielnej
zaptacie i s uwzglednione w cenie ofertowej.

1.5.12 Ochrona i utrzymanie rob6t

1.5.12.1 Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie wydane materiaty i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robot przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

1.5.12.2 Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadawalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

1.5.12.3 Jesli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu powinien rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu takiego polecenia.

1.5.12.4 W przypadku przerwania prac przez Wykonawce do jego obowigzkOw nalezy zabezpieczenie
terenu budowy i robét w sposéb nie powodujacy utraty wartosci odebranych uprzednio prac budowlanych.
1.5.13 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

1.5.13.1 Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe (lokalne) oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére w jakikolwiek sposob sg zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

1.5.13.2 Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w
sposOb ciggly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru/Kierownika Projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
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1.5.13.3 Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru/Kierownika
Projektu.

1.5.14 RGwnowaznosé norm i zbioréw przepisow prawnych

1.5.14.1 Jezeli w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania wzglednie poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inacze;.

1.5.14.2 W przypadku kiedy powotane normy i przepisy sa normami europejskimi lub odnosza sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

1.5.14.3 Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.15 Wykopaliska

1.5.15.1 W przypadku natrafienia na przedmioty posiadajace cechy reliktu archeologicznego, odkrycie to
powinno skutkowaé¢ wstrzymaniem robot ziemnych. Teren znaleziska nalezy poddaé¢ ratowniczym
badaniom archeologicznym.

1.5.15.2 Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnosc¢
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu i
postepowac zgodnie z jego poleceniami.

1.5.15.3 Jezeli w wyniku tych polecern Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach,
Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie
czasu wykonania rob6t oraz wysokosé kwoty, o ktére nalezy zwiekszy¢ cene ofertows.

1.6 Zaplecze Wykonawcy i Zamawiajacego

1.6.1 Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych biur, laboratorium, instalacji, placéw sktadowych oraz drog
dojazdowych i drog wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych robét, przy uwzglednieniu
potrzeb wykonawcéw.

1.6.1.1 Urzadzenie zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instalacii, biur, laboratorium, drdg, placéw i innych elementéw

1.6.1.2 Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem zaplecza.

1.6.1.3 Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzgdzer , biura, laboratorium,
drég, placow oraz oczyszczenie terenu i doprowadzenie go do stanu pierwotnego.

2. MATERIALY

2.1 Zrodta pochodzenia materiatow

2.1.1 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia szczeg6towe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow, jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych, certyfikaty
wzglednie deklaracje zgodnosci odpowiednio do zapiséw w p.2.8 oraz probki materiatéw i wyrobow.

2.1.2 Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty/wyroby z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

2.1.3 Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badarn w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji roboét.

2.2 Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

2.2.1 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatbw ze zrédet miejscowych, wtaczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédta.
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2.2.2 Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanga przez siebie
metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, wydane przez organy
administracji panstwowej i samorzadowe;j.

2.2.3 Obowiazki Wykonawcy

Wykonawca:

- ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw pochodzacych ze
zrédet miejscowych,

- ponosi wszelkie koszty z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy oraz inne koszty jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robét,

- powinien utrzymywacé porzadek na budowie tzn. humus oraz nadktad czasowo zdjety z terenu wykopdw i
miejsc pozyskania materiatdbw miejscowych uformowac¢ w hatdy, a nastepnie wykorzysta¢ przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukornczeniu robét,

- odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien wykorzysta¢ do robot lub odwiezé na odktad, odpowiednio do
wymogow dokumentacji technicznej i wskazan Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu,

- powinien eksploatowac¢ materiaty zgodnie z regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

- Wykonawca nie powinien prowadzi¢ zadnych wykopdw na terenie budowy, poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem tych wykopdw, na ktore uzyskat pisemna zgode
Inspektora Nadzoru.

2.3 Materiaty/wyroby nie odpowiadajace wymaganiom

2.3.1 Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu, ktére zorganizuje staraniem wtasnym Wykonawca.

2.3.2 Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty/wyroby,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z ich nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4 Wariantowe stosowanie materiatow/wyrobow

2.4.1 Jezeli dokumentacja projektowa [lub specyfikacje] przewiduje mozliwosé wariantowego zastosowania
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu/wyrobu albo w okresie dtuzszym, jezeli bedzie to
wymagane z uwagi na wykonanie badar wymaganych przez Inspektora Nadzoru.

2.4.2 Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu/wyrobu nie moze by¢ nastepnie zmieniany bez zgody
Inspektora Nadzoru.

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatow/wyrobéw

2.5.1 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty/wyroby do czasu, gdy bedg one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wtasciwosci do
robét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

2.5.2 Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6 Inspekcja wytwaérni materiatbw/wyrobow

2.6.1 Wytwornie materiatow/wyrobow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkciji z wymaganiami.

2.6.2 Probki materiatdw/wyrobdéw mogg byé pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych
kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

2.6.3 W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, bedg zachowane
nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow/wyrobOw w czasie przeprowadzania inspekgji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep i w dowolnym czasie do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw/wyrobdw przeznaczonych do realizacji rob6t,
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c) Jezeli produkcja odbywa sie w migjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7 Stosowanie wyrobow budowlanych

2.7.1 Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16. kwietnia 2004 r. podczas realizowania zadania
budowlanego do stosowania dopuszcza sie wytacznie:

1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen,

2. Wyroby, ktore nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem gdy:

- S to wyroby bedace jednostkowymi w danym obiekcie budowlanym, wytworzone wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktorych producent wydat specjalne oswiadczenie o ich zgodnosci z tg
dokumentacja oraz obowiazujacymi przepisami.

2.7.2 Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentow dopuszczajacych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego
wyrobu.

2.7.3 Wyréb budowlany powinien zosta¢ dostarczony do laboratorium Zamawiajgcego.

2.8 Materiaty z rozbidrek

2.8.1 Materiaty pochodzace z rozbiorek nadajace sie do przetworzenia na petnowartosciowy materiat do
budowy drdg jak np. destrukt asfaltowy z frezowania nawierzchni, podbudowa z rozbieranych odcinkéw
drog, kostka brukowa itp. Wykonawca moze wykorzystywac jako materiat do celow budowlanych w ramach
realizowanego zadania. Wykonawca uwzgledni ten fakt w cenie wynagrodzenia za wykonanie prac na
niniejszym zadaniu. Materiaty, ktére uzna Zamawiajacy za przydatne (wykorzystywane do celéw
utrzymaniowych np. ptytki chodnikowe) Wykonawca odwiezie na wskazany Obwéd Drogowy.

2.8.2 Materiaty pochodzace z rozbidrek, nie posiadajace petnowartosciowych witasciwosci materiatowych i
nie nadajace sie do ponownego wykorzystania oraz inne materiaty odpadowe Wykonawca usunie poza plac
budowy przy przestrzeganiu zapisow ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. z 2013 r. poz. 21
ze zm.). Wykonawca na etapie przygotowania oferty ustali rzeczywiste odlegtosci odwozu materiatow na
sktadowisko odpadow i uwzgledni to w cenie ofertowej.

2.8.3. Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z wiascicielami sieci uzbrojenia terenu,
elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w
miejsce uzgodnione przez Wykonawce z odpowiednim wtascicielem tych sieci na koszt wtasny. Jezeli ni
zaistnieje zadna z ww. okolicznosci z materiatem z rozbiérki nalezy postepowaé zgodnie z zasadami
opisanymi powyzej. Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inspektora Nadzoru i wtasciciela sieci
uzbrojenia terenu nie podlega odrebnej zaptacie i jest zawarty w cenie ofertowej.

3. SPRZET

3.1 Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robo6t powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikaciji, PZJ
lub w projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

3.2 W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

3.3 Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowacé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej specyfikacjach i wskazaniach Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu.

3.4 Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i w gotowosci do pracy. Powinien by¢ on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

3.5 Wpykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

3.6 Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
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3.7 Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.

3.8 Wybrany sprzet po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

3.9 Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkOw umowy zostang przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

4.1 Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow. Wykonawca zapewni
wykonanie i utrzymanie w czasie prowadzonych robot niezbednych drég technologicznych i dojazdowych
na terenie budowy.

4.2 W przypadku wykorzystywania do transportu budowlanego drdg spoza pasa drogowego (publicznych i
prywatnych) Wykonawca ma obowigzek wykonania inwentaryzacji i oceny stanu technicznego istniejacych
odcinkow drdg i przedstawienie wynikdw Inspektorowi Nadzoru przed rozpoczeciem robdét. Inwentaryzacje
drog i uzgodnienie sposobu ich naprawy nalezy dokonac wspdlnie z administratorami drég. Koszty naprawy
istniejacych drog publicznych zniszczonych wskutek transportu materiatdbw przeznaczonych do budowy
pokryje Wykonawca.

4.3 Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych (SST) i wskazaniach Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu, w terminie przewidzianym umowa.

4.4 Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametrow technicznych.

Srodki transportu nie spetniajagce tych warunkéw mogg byé¢ dopuszczone przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu pod warunkiem przywrOcenia stanu pierwotnego uzytkowanych drog na
koszt Wykonawcy.

4.5 Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robét zgodnie z warunkami umowy z Zamawiajacym,
dokumentacjg projektowg, uzyskanymi decyzjami administracyjnymi oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robo6t, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowsa, wymaganiami specyfikacji,
PZJ, projektem organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.2 Wykonawca bedzie prowadzit roboty na podstawie wtasnych technologii oraz wtasnych metod realizacji
robot, za ktére jest odpowiedzialny.

5.3 Dla przyjetej technologii Wykonawca opracuje Projekty Technologii i Organizacji Robdt, Program
Zapewnienia Jakosci oraz inne projekty wymagane w specyfikacjach technicznych.

5.4 Podczas prac nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie
przesuniecie punktow geodezyjnych, ktére podlegajg ochronie w trybie Ustawy prawo geodezyjne i
Kartograficzne.

5.4 Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

5.5 Zastosowany sprzet, materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajgce z przyjetych rozwigzan
technicznych i technologicznych w ramach opracowarn Wykonawcy nie podlegajg odrebnej optacie;
wszystkie koszty z tego tytutu nalezy ujg¢ w cenie ofertowe;.

5.6 Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania umowy uzyczenia gruntéw w przypadku koniecznosci
wejscia na tereny dziatek, nie bedacych we witadaniu Zamawiajgcego, jak réwniez ponoszenia optat za
dzierzawe tego terenu.

5.7 Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych
urzadzen obcych. W przypadku ich wystgpienia Wykonawca opracuje projekt zabezpieczenia urzadzenia na
czas prowadzenia robot w uzgodnieniu z jego wiascicielem oraz wykonana wszelkie czynnosci z tym
Zwigzane.
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5.8 Wykonawca powinien powiadomié¢ wtascicieli urzadzen w terminie 21 dni przed przystapieniem do
robdt zwigzanych z usunieciem kolizji energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, wodociggowych,
melioracyjnych i gazowych. Koszty nadzoru z tego tytutu nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy je uja¢ w
cenie ofertowej. Wykonawca sporzadzi niezbedne harmonogramy przetaczen istniejagcych mediow i uzgodni
je z odbiorcami (zaktady pracy, gospodarstwa, itd.), koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i
nalezy je uja¢ w cenie ofertowe;j.

5.9. Wykonawca usunie z pasa drogowego, w uzgodnieniu z wiascicielami tych urzadzen i z Inspektorem
Nadzoru, wszelkie reklamy, bilbordy (tacznie z fundamentami), itp. Koszty z tego tytutu Wykonawca ujmie w
cenie ofertowej.

5.10. Wykonawca przed przystapieniem do robot zinwentaryzuje i przeniesie w miejsce uzgodnione z
okolicznymi Parafiami oraz z Inspektorem Nadzoru obiekty kultu religijnego (np. kapliczki) - w przypadku ich
wystepowania. Koszty z tego tytutu Wykonawca ujmie w cenie ofertowej.

5.11 Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot, zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej,
specyfikacjach technicznych lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5.12 Nastepstwa btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostang
poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci
przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

5.13 Decyzje Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementow rob6t beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej, w specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych, jak
rowniez inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

5.14 Polecenia Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreslonym przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).

6.1.1 Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu ,,Program zapewnienia jakosci” w ktorym przedstawi zamierzony sposéb realizacji robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

6.1.2 W przypadku, gdy prowadzone roboty naleza do rodzaju robét stwarzajgcych szczeg6lnie zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (zgodnie z Dz. U. Nr 120/2003, poz. 1126), Wykonawca ma obowigzek
przedstawienia w terminie do 7 dni przed rozpoczeciem robét odpowiedniego planu bezpieczeristwa i
ochrony zdrowia (BIOZ).

6.1.3 Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:

a) Czes¢ 0gobIng opisujaca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposéb zapewnienia bhp,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczeg6inych elementéw robot,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

- system (sposo6b oraz procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robat,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposOb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw
sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru /Kierownikowi projektu.
- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

b) Czes¢ szczegbtowg opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
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- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy kruszyw, itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiar6w i badan tj. rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp. prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementdw robot,

- sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci robot

6.2.1 Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby o0siggna¢
zatozonga jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow.

6.2.2 Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badar materiatdw oraz wykonanych
robaot.

6.2.3 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu przedstawienia, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
6.2.4 Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonywano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowe;j i SST,

6.2.5 Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci zostaty okreslone w specyfikacjach
technicznych, normach i wytycznych; w przypadkach w ktérych nie zostato to okreslone Inspektor
Nadzoru/Kierownik projektu ustali zakres kontroli.

6.2.6 Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

6.2.7 Na zadanie, Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

6.2.8 Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o ewentualnych
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych.

6.2.9 W przypadku stwierdzenia powaznych niedociggnie¢, ktére moga wptynaé¢ na wyniki badan Inspektor
Nadzoru wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.

6.2.10 Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem oraz prowadzeniem badan materiatdbw ponosi
Wykonawca.

6.3 Pobieranie probek

6.3.1 Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
6.3.2 Ogdlne wymagania dotyczace pobierania prébek:

- Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru,

- Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru,

- Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.

- Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca — w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty pokrywa Zamawiajgcy.

6.4 Badania i pomiary
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6.4.1 Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

6.4.2 Przed przystagpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.

6.4.3 Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie wyniki do akceptacji Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

6.5 Raporty z badan

6.5.1 Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jaj
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

6.5.2 Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu

6.6.1 Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

6.6.2 Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu dokonuja weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez swoje badania (kontrolne), oceniana jest zgodnosé¢ materiatdw i robot z
wymaganiami specyfikacji na podstawie wynikéw badan kontrolnych jak i wynikdw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

6.6.3 Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy.

6.6.4 W przypadku wynikow niezadawalajacych Inspektor Nadzoru musi oprze¢ sie wytacznie na badaniach
kontrolnych przy ocenie zgodnosci materiatow oraz robot - z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami.
6.6.5 Inspektor Nadzoru moze zleci¢ przeprowadzenie badan powtdrnych lub dodatkowych niezaleznemu
laboratorium; w takim przypadku catkowite koszty badan powtornych lub dodatkowych ponosi
Wykonawca.

6.7 Podstawy dopuszczenia materiatéw do robét drogowych

6.7.1 Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. Certyfikat wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- normami europejskimi PN — EN, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg
wymagania specyfikaciji.

6.7.2 W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét powinna posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

6.7.3 Wyroby przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan kontrolnych. Kopie tych wynikbw bedg dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu.

6.8 Dokumenty budowy

6.8.1 Dziennik budowy

6.8.8.1 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie: od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.

6.8.8.2 Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

6.8.8.3 Zapisy w dzienniku budowy musza by¢ dokonywane na biezgco i dotyczy¢ przebiegu rob6t, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy,

6.8.8.4 Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego wykonania, podpisem osoby ktéra
dokonata wpisu (z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego),

6.8.8.5 Zapisy muszg by¢ czytelne, w porzadku chronologicznym, wpisy powinny by¢ bez przerw.

6.8.8.6 Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
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6.8.8.7 Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date uzgodnienia PZJ i harmonogramu robot,

- terminy rozpoczecia i zakorczenia poszczegolnych elementdw robot,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty wstrzymania robo6t z podaniem przyczyn,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz czesciowych i ostatecznych
odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace pomiaréw geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzanych badan z podaniem
kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne wazne informacje o przebiegu robot.

6.8.8.8 Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie,

6.8.8.9 Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

6.8.8.10 Wpis do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie; projektant nie
bedac strong zawartej umowy nie ma uprawnier do wydawania polecers Wykonawcy robot.

6.8.9 Ksiega obmiarow

6.8.9.1 Rejestr obmiarow stanowi element pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot.

6.8.9.2 Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

6.8.10 Dokumenty laboratoryjne

6.8.10.1 Dokumenty laboratoryjne stanowia: dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci, certyfikaty
zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze, wyniki badan kontrolnych,
badania typu,

6.8.10.2 Gromadzenie dokumentéw laboratoryjnych nastepowacé powinno w formie uzgodnionej w PZJ,
6.8.10.3 Dokumenty laboratoryjne stanowia zataczniki do odbioru robdt i powinny byé udostepniane na
kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

6.8.11 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie oprocz wymienionych w pkt. 6.8.10 nastepujgce dokumenty:

a) Pozwolenie na budowe (ZRID)

b) Protokoty przekazania terenu budowy,

¢) Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi,

d) Protokoty odbioru robot,

e) Protokoty z narad i ustalen,

f) Korespondencje.

6.8.12 Przechowywanie dokumentow budowy

6.8.12.1 Dokumenty budowy musza by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

6.8.12.2 Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy wymaga jego natychmiastowego odtworzenia w
formie przewidzianej prawem.

6.8.12.3 Wszelkie dokumenty budowy bedg dostepne dla Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

7.1.1 Obmiar robot okresla¢ powinien faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.1.2 Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru — co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

7.1.3 Wyniki obmiaru powinny by¢ wpisywane do ksigzki obmiardw; jakikolwiek btad lub przeoczenie w
ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w specyfikacji nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora
Nadzoru.

7.1.4 Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestotliwoscia wymagang w celu miesiecznych
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie, okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2 Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

7.2.1 Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo,
wzdtuz linii osiowej.

7.2.2 Jezeli SST nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugos¢ przemnozona przez
sredni przekroj.

7.2.3 llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo beda wyrazone w tonach lub w kilogramach, zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

7.3.1 Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane w czasie obmiaru beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

7.3.2 Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. W przypadku kiedy urzadzenia
wymagaja legalizacji Wykonawca uzyska stosowne swiadectwa.

7.3.3 Wszelkiego rodzaju urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
przez caty okres trwania robot.

7.4 Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce wymaganiom specyfikacji
technicznych. Nastepnie Wykonawca utrzymywaé bedzie to wyposazenie, zapewniajac zachowanie
doktadnosci wedtug norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

7.5.1 Obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem robét, a takze w
przypadku wystepowania przerwy w robotach:

- obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w trakcie ich wykonywania,

- obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem,

- roboty pomiarowe do obmiaru oraz wyliczenia beda wykonywane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
7.5.2 Wykazy skomplikowanych powierzchni lub objetosci beds uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiardw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatacznika do Rejestru pomiardw, ktérego wzdér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalern odpowiednich specyfikacji technicznych roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

a) Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b) Odbidr czesciowy,

¢) Odbidr ostateczny,

d) Odbiér pogwarancyjny.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2.1 Odbidr robot zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.
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8.2.2 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu rob6t. Odbioru dokonuje
Inspektor Nadzoru.

8.2.3 Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru; odbiér bedzie przeprowadzony bezzwtocznie, nie
pozniej niz 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

8.2.4 Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
odniesieniu do dokumentacji projektowej, specyfikacji i uprzednimi ustaleniami.

8.2.5 Nie dopuszcza sie do dokonania odbioru robot w przypadku wystapienia wad i usterek majacych
wptyw na jakosé wykonanych robét i pozniejsza negatywng prace konstrukcji w okresie eksploatacji. W
takim przypadku Wykonawca jest odpowiedzialny za dokonanie wszelkich staran celem likwidacji tych wad i
poprawy jakosci robot na wiasny koszt.

8.2.6 W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru stwierdzi, ze zaistniate wady i usterki nie maja istotnego wptywu
na o0golng jakosé¢ wykonanych robét moze dopusci¢c do odbioru robét pod warunkiem dokonania
odpowiednich potracen z tytutu ich wystepowania.

8.3 Odbidr czesciowy

8.3.1 Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.

8.3.2 Odbioru czesciowego dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

8.4 Odbior ostateczny robot

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robdt.

8.4.1.1 Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

8.4.1.2 Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego powinna zostaé stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie Inspektora
Nadzoru,

8.4.1.3 Odbiodr ostateczny nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakorczenia robot,

8.4.1.4 Odbioru ostatecznego dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego, w obecnosci Inspektora
Nadzoru, Kierownika projektu i Wykonawcy.

8.4.1.5 Komisja dokona oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektows oraz zapisami w
specyfikacjach.

8.4.1.6 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupetniajgcych
Komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego,

8.4.1.7 W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonanych rob6t w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganych dokumentacjg projektowg z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz bezpieczenstwo ruchu, Komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach kontraktowych.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

8.4.2.1 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego robét, sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

8.4.2.2 Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania nastepujacych dokumentow:

1. Dokumentacje projektowa podstawowsg z whiesionymi zmianami oraz dokumentacje dodatkowa, jezeli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. Dokumentacje powykonawczg w odpowiedniej ilosci egzemplarzy - w wersji papierowej i w wersji
elektronicznej,

3. Szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z projektu oraz ST uzupetniajgce oraz zamienne),

4. Badania typu, recepty i ustalenia technologiczne,

5. Dzienniki budowy i ksiegi obmiaréw (oryginaty),

6. Wyniki badar i pomiaréw kontrolnych,

7. Deklaracje zgodnosci i certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw (zgodnie z SST i PZJ),
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8. Opinie technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow,

9. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. przetozenie linii telefonicznych,
energetycznych, gazowych, oswietlenia) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

10. Geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

11. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

12. Sprawozdanie kierownika budowy z oswiadczeniem o zakonczeniu robot,

13. Protokoty odbioréw czesciowych i robot zanikajacych.

8.4.2.3 W przypadku, gdy wedtug Komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robat.

8.4.2.4 Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego; termin wykonania rob6t poprawkowych wyznaczy Komisja.

8.5 Odbior pogwarancyjny

8.5.1 Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

8.5.2 Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia og6lne

9.1.1 Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

9.1.2 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest kwota podang przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

9.1.3 Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty i w dokumentacji
projektowe;j.

9.1.4 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ uzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowaniem, ewentualnych ubytkOw i
transportu na teren budowy,

- wartosé pracy sprzetu wraz z kosztami towarzyszacymi,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w
czasie realizacji robét i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujagcymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy doliczaé
podatku VAT.

9.1.5 Koszty posrednie

W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzglednié¢ nastepujgce koszty okoto inwestycyjne:

- koszty projektu — dokumentacji powykonawczej,

- koszty ewentualnego urzadzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy,

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzer zabezpieczajgcych plac budowy, swiatet
ostrzegawczych, zap6r, ogrodzenia,

-koszty projektu organizacji ruchu na czas budowy oraz koszty wybudowania, utrzymania i likwidacji
przewigzek, objazdow, przejazdéw i oznakowania czasowej organizacji ruchu,

- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego budynkéw narazonych na oddziatywanie robét oraz
naprawe wyrzadzonych szkdd,

- koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen,

- koszty ewentualnej ochrony saperskiej terenu rob6t. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku
VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwosé¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycja
kosztorysowa, z wyjatkiem przypadkéw omowionych w warunkach Kontraktu.

9.2 Warunki umowy i wymagania og6lne ST D-M-00-00-00
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Koszt dostosowania sie do wymagarn warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w niniejszej
specyfikacji D-M-00-00-00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do dostosowania projektu Organizacji Ruchu na czas budowy do przyjetej
technologii i harmonogramu rob6t oraz uzyskanie zatwierdzenia tego projektu przez wiasciwy organ i
administratora drogi. Koszty dostosowania projektu i wykonania organizacji ruchu na czas budowy ponosi
Wykonawca. Po stronie Wykonawcy lezy rowniez spetnienie roszczen oséb i podmiotow, ktore w zwigzku z
wprowadzeniem organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem robo6t doznajg jakiegokolwiek
uszczerbku.

9.3.1 Koszt wykonania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i
organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi Projektu i wprowadzeniem
ewentualnych zmian

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) ewentualng budowe drog dojazdowych, innych urzadzen i obiektéw lub remont istniejacych drog w
zakresie dostosowania ich do ruchu objazdowego,

d) optaty za dzierzawe i uzytkowanie terenu,

€) przygotowanie terenu,

f) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, barier, oznakowar i drenazu,

g) tymczasowe zabezpieczenie lub przebudowe urzadzen obcych. Powyzsze koszty Wykonawca uwzgledni w
cenie ofertowe;.

9.3.2 Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i swiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego. Powyzsze koszty Wykonawca uwzgledni w cenie ofertowe;.
9.3.3 Koszt likwidacji objazdow/przejazddw oraz koszt organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. Powyzsze koszty Wykonawca uwzgledni w cenie
ofertowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane Dz. U. z 2016 r. poz.290 r. z p6zniejszymi zmianami.

2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. O odpadach-D. U. nr 62 poz. 628 z 2001 Dz. U. nr 39 poz. 251 z 2007 r. Dz. U.
Nr 185 poz. 1243z 2010 .

3. Ustawa z dnia 20.04.2001 r. — O zmianie ustawy o odpadach — Dz. U. Nr 116 poz. 1208 z 2004 r.

4. Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne - Dz. U. Nr 30 poz. 163

5. Ustawa z dnia 21.03.1985 r. — o drogach publicznych — Dz. U. nr 204 poz. 2086 z 2004 r.

6. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony srodowiska- Dz. U. nr 62 poz. 627 z 2001 r. ; Dz. U nr 129
poz. 902z 2006 r. ; Dz. U. Nr 25 poz. 150 z 2008 r.

7. Ustawa z dnia 20.06.1997 r. — Prawo o ruchu drogowym — Tekst jednolity: Dz. U. z 2017 r. poz. 128.

8. Ustawa z dnia 16.04.2004 r. - O ochronie przyrody — Dz. U. Nr 92 poz. 880 z 2004 r.; Dz. U. nr 151 poz.
1220z 2009r.

9. Ustawa z dnia 03.02.1995 r. — O ochronie gruntéw rolnych i lesnych — Dz. U. Nr 10 poz. 78 z 1995 r.; Dz.
U. nr121 poz. 1226z 2004 r.

10. Rozporzadzenie MISWIA z dnia 31.07.2002 r. — W sprawie znakdw i sygnatéw drogowych- Dz. U. Nr 170
poz. 1393 z 2002 r.

11. Rozporzadzenie MS z dnia 24.07.2006 r. W sprawie warunkdow, jakie nalezy speti¢ przy wprowadzaniu
sciekdw do wod i ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego — Dz. U.
Nr 137 poz. 984 z 2006 r.

12. Rozporzgdzenie MI z dnia 18 lutego 2016 r. — W sprawie szczegdtowych warunkOw zarzadzania ruchem
na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem

13. Rozporzadzenia Ml z dnia 26.06.2002 r. — W sprawie dziennika budowy, montazu oraz rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej — Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.
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14. Rozporzadzenia MI z dnia 08.11.2004 r. — W sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania- Dz. U. Nr 249 poz. 2497 z 2004 r.

15. Rozporzadzenia MGPiB z dnia 21.02.1995 r. — W sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie Dz. U. Nr 25 poz. 133 z
1995r.

16. Rozporzadzenie MI z dnia 06.02.2003 r. — W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych- Dz. U. Nr 47 poz. 401z 2003 r.

17. Rozporzadzenie MI z dnia 23.06.2003 r. — W sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia — Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.

18. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

19. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
oraz rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. nr 138, poz. 1555).

20. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2015r., poz. 460)
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STWIORB 01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych oraz sporzgdzenie inwentaryzacji
powykonawczej drogi

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZE) DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania

dotyczace wykonywania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow

wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej robot i sieci uzbrojenia terenu dla

zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej Wola Lipieniecka Duza — Kolonia KuZnia”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi

czynnosciami majacymi na celu odtworzenie (wyznaczenie) w terenie przebiegu trasy drogi oraz potozenia

obiektow inzynierskich zgodnie z dokumentacja projektowa, a takze wykonania geodezyjnej inwentaryzacji

powykonawczej robot i sieci uzbrojenia terenu.

Zakres robot — zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ZESTAWIENIEM POZYCJI PRZEDMIAROWYCH.

W zakres robot wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
(reperéw roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,

— przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdoéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej
drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;j.
1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy

punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego
wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzgdzenie
zwiazanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia — zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé¢ ich wykonanych rob6t oraz za zgodnosé¢ z dokumentacja
projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w D-
M-00.00.00.

2. MATERIALY

Do utwardzenie punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dt. okoto 0,5 m. Pale drewniane umieszczone w
sasiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich realizacji powinny mie¢ srednice 0,15 — 0,20 m i dtugos¢
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1,5 - 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane o dt. okoto 0,3 m i
srednicy 0,05 - 0,08 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mmi
dtugosci od 0,04 do 0,05 m. Swiadki whijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ dtugosé okoto 0,5 m i
przekréj prostokatny.

Materiaty do wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

3. SPRZET

Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych nalezy wykonywac przy uzyciu zalegalizowanego sprzetu
geodezyjnego, przyrzaddéw mierniczych takich jak: teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki,
taty, tasmy stalowe lub inny sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiarow.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ustalenia og6lne

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUG i K (1-7).
Zamawiajacy zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie punkty gtébwne osi trasy oraz punkty
wysokosciowe (repery robocze) i dostarczy¢ Wykonawcy szkic wytyczenia trasy, wykaz punktow
wysokosciowych oraz wszelkie inne dane, niezbedne do zidentyfikowania tych punktéw w terenie.

Przyjecie tych punktéw powinno by¢ dokonane w obecnosci Inspektora Nadzoru.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robét, z dokumentacja
projektowa, STWiIORB oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtownych trasy, reperOw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu a w przypadku réznic powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzajg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inspektora Nadzoru..

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.

Forma i wzor tych oznaczerh powinny byé zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtosé¢ pomiedzy punktami
gtownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
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Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtosé miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkdw betonowych lub grubszych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresli¢ z doktadnoscia do 0,4 cm stosujac niwelacje podwdjng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Wyznaczenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

0s$ trasy powinno by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych.
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:
a) wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét
ziemnych).
b) wyznaczenie w czasie trwania robo6t ziemnych zarysu (konturdw) nasypéw i wykopow w
przekrojach poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojow poprzecznych).
i powinno byé wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopéw gtebszych niz 1
metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej.
Odlegtosé ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowsa.
Konieczne jest profilowanie przekrojéw poprzecznych we wszystkich punktach, zgodnie z dokumentacjg
projektowa oraz w innych dodatkowych punktach akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
5.5. Wyznaczenie potozenia obiektdw mostowych.
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktoéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przycz6tkow i
filarow mostow i wiaduktow.
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W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢c z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.3. Rzedne punktow
wyznaczajacych potozenie obiektu nalezy okresli¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[1,2,3,4,5,6,7]

6.2. Sprawdzenie robét pomiarowych.
Sprawdzenie robdt pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujacych zasad:
a) os drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co
najmniej co 200 m na prostych,
b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzaé niwelatorem na catej dtugosci,
€) wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzaé tasma i szablonem z poziomica co najmniej w 5
miejscach na kazdym kilometrze i w miejscach budzacych watpliwosci.
d)
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 kilometr
trasy drogowej, a w przypadku robot mostowych w jednostkach okreslonych w dokumentacji projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za 1 kilometr nalezy przyjmowac na podstawie szkicw i dziennikdw pomiaroéw geodezyjnych lub

protokotu z kontroli geodezyjnej.

Cena wykonania robét obejmuje:

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wykonanie pomiardw biezacych w miare postepu rob6t, zgodnie z dokumentacja projektows,

— zastabilizowanie punktoéw w spos6b trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1.  Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1.  Geodezyjna osnowa pozioma GUGIK, 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2.  Wysokosciowa osnowa geodezyjna. GUGIK, 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK, 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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D 01.02.01 — WYCINKA DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania iodbioru rob6t z zwigzanych z wycinka drzew i krzewow oraz z
zatozeniem i pielegnacja zieleni dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej Wola Lipieniecka Duza —
Kolonia Kuznia”

1.2. Zakres stosowania STWIORB.
STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Zakres robét objetych niniejsza specyfikacja dotyczy zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
o usuwaniu drzew i krzewow

. karczowaniu pni

1.4. Okreslenia podstawowe

Zaktada sie co nastepuje:

Przekazanie terenu — zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren wraz ze
wszystkimi wymaganiami, uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Zamawiajacy poda lokalizacje
obiektow, za ktére ochrone ponosi odpowiedzialnosé Wykonawca.

Bezpieczenstwo i higiena pracy — podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw BHP,
a w szczegblnosci Wykonawca ma zadbaé, aby pracownicy nie wykonywali rob6t w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Ochrona srodowiska — Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej — Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji, urzadzen
zlokalizowanych na terenie obiektu. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania umowy.

Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byé¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i by¢ uzgodniony z zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni. Sprzet nalezacy
do Wykonawcy lub wynajety powinien by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, musi by¢
zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Zamawiajacemu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie do uzytkowania, tam gdzie jest ono
wymagane przepisami. Wybrany i zaakceptowany przez INTZ sprzet nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez
jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez INTZ zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2. Sprzet stosowany do wycinki drzew i krzewdw i karczowania pni:
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Spycharka gasienicowa 74kW

Pita faicuchowa motorowa

Ciagnik kotowy 29-37 kW/ 37-50KM, 55-63 kW/75-85 KM

Frezarka do pni lub inny sprzet utatwiajacy karczowanie

przyczepa skrzyniowa 3,5 t lub inny sprzet do wywozu usunietych drzew,
inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Wyw0z drewna

Transport drewna moze by¢ realizowany dowolnym srodkiem transportu umozliwiajgcym przewozenie
gatezi, dragowiny i ewentualnych dtuzyc zgodnie z obowigzujacymi przepisami o ruchu drogowym.
Pozyskane z wycinki drewno pozostaje wtasnoscig Inwestora.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Usuniecie drzew i krzewow

. Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewOw obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i
krzewOw, wywiezienie pni i konar6w oraz pozostatosci po wykarczowaniu ( karpina, pnie mtodych drzew i
gatezi).

. Wycinke nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z planem wyrebu

. Roslinnos¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

. Wycinka drzew powinna by¢ wykonywane w tzw. sezonie rebnym, tj. od 16 pazdziernika do konca
lutego ze wzgledu na okres ochronny dla gniazdowania ptakéw

. Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewow
wraz z doktadnym usunieciem korzeni.

. W miejscach tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyscic z roslinnosci, wykarczowac pnie i usunac¢ korzenie tak, aby zawartosé czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

. W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinne nie znajdowaty sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem nastepujacych
przypadkéw :

w obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ sciete nie wyzej ni< 10 cm ponad powierzchnia
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ $ciete rbwno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

o Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym
do budowy nasypow i zagesci¢. Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo
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zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

. Scinke drzew mozna przeprowadzi¢ w catosci lub sekcyjnie. Do $cinania mozna wykorzystaé
techniki linowe lub/i podnosniki montazowe (koszowe). Praca na drzewie jest potencjalnie niebezpieczna
i moze by¢ wykonywana tylko przez wykwalifikowanych pracownikow. Ze wzgledow bezpieczerstwa
pracownik na drzewie nie moze by¢ sam. Teren scinki powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony,
oznaczony i odgrodzony Przestrzegani europejskich i polskich norm bezpieczenstwa jest bezwzglednie
konieczne.

Scinka drzew w catoici - drzewo moze byé sciete w catosci wtedy, gdy jest wystarczajaca strefa
bezpieczenstwa rowna 2 krotnej wysokosci drzewa. Drzewo bedzie obalone w zamierzonym kierunku po
wykonaniu tzw. podciecia i ciecia obalajagcego. W razie potrzeby mozna uzy¢ klina i/lub liny do obalania

.....

mozemy dokonac przy pomocy techniki linowej, podnosnika lub dzwigu.

. Pien z karping pozostata po usunietych drzewach powinien zosta¢ wyciggniety z gruntu lub
wyfrezowany, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

. Dtuzyce i inne drewno przedstawiajace wartos¢ handlowa jest wtasnoscig wykonawcy.

. Teren po wycince i karczowaniu powinien zosta¢ uprzatniety.

5.3. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Drobne gatezie, kora i inne pozostatosci, powinny zosta¢ rozdrobnienie (zrebkowane) za pomoca
specjalistycznego sprzetu. Spos6b wykonania zniszczenia powinien odpowiadaé zaleceniom producenta
sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu
budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) — usunietego drzewa lub krzewu lub karpiny

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena usuniecia 1 szt. (sztuki) drzewa
obejmuje:
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. oznakowanie robot,

° sciecie pnia, obciecie wierzchotka i gatezi,

. usuniecie karpiny

. zasypanie dotu po wykarczowaniu i zageszczenie gruntu,

. uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

. zatadunek i odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu.

Cena usuniecia 1 szt. (sztuki) karpiny

obejmuje:

. oznakowanie robot,

. usuniecie karpiny

. zasypanie dotu po wykarczowaniu i zageszczenie gruntu,

. uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

. zatadunek i odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu.

Cena usuniecia 1 ha (hektara) krzewéw obejmuje:

. oznakowanie robot,

o wywrocenie lub wyrwanie z korzeniami krzewéw,

. usuniecie pozostatych w ziemi korzeni,

. uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach.

. zatadunek i odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
brak
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wytyczne dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach
nieskalistych dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej Wola Lipieniecka Duza — Kolonia Kuznia”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB sa stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
i obejmuja:

- wykonanie wykopow z przeznaczeniem do wbudowania w nasyp;

- wybranie gruntow stabonosnych do wykorzystania przy zaktadaniu zieleni; zgodnie z dokumentacja
projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajacych warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowow.

1.4.3.  Korona (powierzchnia) robot ziemnych dla innych drog - gérna warstwa wykopu potozona
bezposrednio pod warstwa mrozoochronna.

1.4.4.  Gtebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

1.4.5.  Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m

1.4.6. Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m

1.4.7. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m

1.4.8. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.9 jako grunt skalisty.
1.4.9.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki
nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos¢ na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.10.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujagca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

|~ Pa
° pds

gdzie:

P4 - Qestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu,

pgs - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 , stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badanie zgodnie z norma BN-
77/8931-12

1.4.11. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntow, okreslona
Wg wzoru:

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
diy - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.12.  Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

L _E
0 El
Gdzie:
E - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciagzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205.
E - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205.
1.4.13. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanych w STWiIORB D-M-00.00.00.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robo6t oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robét
podano w STWIORB D-M-00.00.00. Przed przystapieniem do wykonania robot ziemnych nalezy
zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne"
pkt 2.

2.2.  0Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Wykonawca ma obowigzek biezacej Kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopdw, celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypow, badz tez wybranie gruntéw
stabonosnych przeznaczonych do wykorzystania przy zaktadaniu zieleni zgodnie z niniejsza STWiORB.
Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopow i przewidziane do wbudowania w nasypy muszg spetnia¢
wymagania STWIORB D-02.03.01. Dopuszcza sie uzycie tych gruntéw do ponownego wbudowania
tylko po wykonaniu szczeg6towych badarn potwierdzajacych ich przydatnosé do wbudowania w
nasyp.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu dobudowy nasypow lub zasypek wykopow.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopdw, nie bedace nadmiarem robdt
ziemnych, za zgoda Inspektora Nadzoru zostaty wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz wykonanie prac objetych umowa, Wykonawca zobowigzany jest do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych z wtasnych zrédet, zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Z uwagi na bezposrednie oddziatywanie warunkéw atmosferycznych na zawilgocenie gruntéw z
wykopow, ich jakosé (wilgotnosé) powinna by¢ na biezagco kontrolowana w trakcie prowadzenia
robaot.
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2.3. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.,

Tablica 1 Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205
Lp|Wiasciwosci Jedn. [|Grupy gruntdw
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 [Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty |- piasek pylasty mato wysadzinowe
ZWir - zwietrzelina gliniasta |- glina piaszczysta zwi¢zta, glina
pospotka - rumosz gliniasty zwigzta, glina pylasta zwigzta
piasek gruby - zwir gliniasty - it, it piaszczysty, it pylasty
piasek $redni - pospotka gliniasta  |bardzo wysadzinowe
piasek drobny - piasek gliniasty
zuzel nierozpadowy - PV, pyl piaszczysty
glina piaszczysta, glina, gling
pylasta
it warwowy
2 [Zawartos¢ czastek %% [<15<3 od 15do300d3do10 [>30
< 0,075mm > 10
<0,02mm
3 [Kapilarnosc¢ bierna Hy, m <10 >1,0 > 1,0
4 |Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 < 25

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWiORB D-02.03.01.
3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" p 3.
Uzyty sprzet powinien gwarantowac przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i wymaganiami STWiORB.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego

sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez
W czasie odspajania i transportu. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien
rowniez dysponowac¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robot w
przypadku awarii sprzetu podstawowego. Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono
w STWiORB D-M-00.00.00. pkt. 3.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”
pkt. 4.

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowywania gruntu (materiatu).
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Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa,
zarobwno w obrebie pasa robo6t drogowych, jak i poza nim.

Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkdw obcigzaja Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci przyjete w umowie nie moze by¢ podstawag
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia nawierzchni drog i ulic z ziemi nanoszonej przez
pojazdy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne warunki wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 5.
Przed przystapieniem do wykonywania robdt Wykonawca przygotuje nastepujace dokumenty: -
Projekt zabezpieczenia wykopow i rozkopéw fundamentowych.

5.2. Odwodnienie pasa robét ziemnych i wykopow

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w
Dokumentacji Projektowej,

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore
zapewniaja odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki,
zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych.

Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych
robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robét ziemnych.

Zrodfa wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robd6t ziemnych.

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Doktadnosé wykonania
skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w p. 6.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikbw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3. Zasady prowadzenia robét

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w
niniejszej STWIiORB.

Sposéb wykonania skarp wykopu i skarpy rowu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym
okresie prowadzeniabrobo6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza
Wykonawce.
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Bezposrednio po wykonaniu wykopdw nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami
czynnikdéw atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposéb zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca.

W miejscach gdzie jest to wymagane nalezy mozliwie szybko przystapic do stabilizacji podtoza.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp. Odspojenie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sa
dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujacego
roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami STWiORB.

O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio
zabezpieczyc¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci ok. 0,5m powyzej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

54. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Strefa korpusu IMinimalna wartos¢ I, dla:
droga  ekspresowa Jinnych drog
tacznice kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od1,00 1,00 0,97
powierzchni robdt ziemnych

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4, zaktadajac ze
minimalny wtérny modut pod warstwa technologiczng w wykopie wynosi:

e >60MPadlagruntéw klasy G1i G2,

e >40MPa dla gruntow klasy G3,

e >30MPa dla gruntow klasy G4.

Stosunek modutéw wtornego do pierwotnego powinien wynosi¢ E2/E1 <2,2 dla gruntdw sypkich oraz
E2/E1 <2,0 dla gruntdw spoistych.

Jezeli w podtozu gruntowym zbadany wt6érny modut odksztatcenia i wskaznik zageszczenia sg nizszy
od podanych powyzej, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wtérnego modutu odksztatcenia i wskaznika zageszczenia.
Doprowadzenie gruntu do w/w modutéw mozliwe przez stabilizacje cementem, wapnem, popiotami
itp. Mozliwe do zastosowania s$rodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inspektorowi Nadzoru.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Szerokos¢ dna i gtebokosé rowu nie moga roznic sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz +5cm.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robo6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnosé
budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen
nawierzchni  korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z
niedotrzymania podanych wyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét. Nie dopuszcza sie ruchu
pojazdow w okresach, kiedy korpus ziemny ulegt nawodnieniu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 pkt. 6

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i
dostarcza¢ kopie ich wynikdw do Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywac¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci
robdt i wymaganych niniejsza ST i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisac do:

a) Dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

b) Dziennika Budowy,

c) Protokotow odbiorcow robét zanikaj gcych lub ulegaj gcych zakryciu.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacjg Projektowga. Szczeg6lng uwage nalezy
zwroci¢ na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie ewentualnych wysiekbw wodnych.

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej STWIORB oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwroci¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakorczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagarn okreslonych w p. 5.4.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne odchytki wykonanych robét ziemnych
umieszczono w tabl. 3.

Tablica 3 Czestotliwosé, zakres badar i pomiaréw oraz dopuszczalne odchytki wykonanych robét

ziemnych

Lp. [Badana cecha [Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki

1 Szerokos¢ korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fata o dtugosci 3m i poziomica lubf+10cm

R Szerokosé dna rowow niwelatorem, w odstepach co 200m na prostych, w punktach{+5 cm/-5 cm

3 Rzedne powierzchni korpusu ziemnego ?léW“yCh tuku, co 100m na tukach o R 2100m co 50m naly1/-3cm

n Pochylenie skarp tukach o R < 100m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci 0% jogo wartosel wyrazone] 1g kata

5 ROwnos¢ powierzchni korpusu nie wigcej niz 3 cm

6 ROwNo$¢ skarp +10cm

7 Spadek podtuzny powierzchni korpusu lubjPomiar rzednych w odstepach co 200m oraz w punktach|+1/-3cm

dna rowu [watpliwych

8 Badanie zageszczenie gruntu skaznik zageszczenia oraz badanie nosnosci okresla¢ niefZgodnie z p. 5.4
rzadziej niz w trzech punktach na 1000m?warstwy i w|
miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostana odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt. Wszystkie
roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogolne" pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Kontrakt ryczattowy. Na potrzeby rozliczenia Kontraktu bedzie miata zastosowanie jednostka
obmiarowa:

-1m? (jeden metr szescienny) wykonania wykopow z przeznaczeniem do wbudowania w nasyp;

-1m® (jeden metr szescienny) wybrania gruntéw stabonosnych do wykorzystania przy zaktadaniu
zieleni.

8. ODBIOR ROBOT 8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot okreslono w STWIORB D-M-00.00.00. pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne. Do odbioru Wykonawca powinien przedstawic¢ wszystkie dokumenty z
biezacej kontroli jakosci robot. Zestawienia powinny zawiera¢ date badan i miejsce pobrania probek.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt
9. Wynagrodzenie ryczattowe. Wykonawca sporzadzi wycene wszystkich elementow robét w oparciu
0 sporzadzony przedmiar robOt na podstawie zatwierdzonego przez Zamawiajacego Projektu
budowlanego lub wykonawczego oraz elementy zryczattowane wymienione w Formularzu cenowym.
Wycena ta winna by¢ sporzadzona przy uwzglednieniu cen rynkowych i zatwierdzona przez
Inspektora Nadzoru i bedzie stuzyta jedynie do celéw oszacowania lub okreslenia zaawansowania
robot oraz okreslenia udziatu danego asortymentu robdt w pozycji zryczattowanej. Wycena
wszystkich elementow robot nie bedzie miata wptywu na wysokos¢ wynagrodzenia umownego.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena jednostkowa wykonania robot zgodnie z p.7.2 bedzie obejmowata m.in.:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkciji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- wykonanie projektu zabezpieczenia wykopow i rozkopow fundamentowych,

- wykonanie a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp obejmuje: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- wybranie gruntéw stabonosnych

- koszt wykonania projektu obnizenia poziomu wod gruntowych, wraz z wykonaniem odwodnienia
— monitoringu wod gruntowych,

- profilowanie dna wykopu, rowow i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektows,

- koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych wraz
z niezbednymi urzgdzeniami w dostosowaniu do warunkéw na terenie budowy,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- koszt zabezpieczenia skarp wykopdw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robat,

- rekultywacja terenu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, w
tym dodatkowo zleconych przez Inspektora Nadzoru,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Jednoczesnie cena jednostkowa winna uwzglednia¢ wykonanie wszelkich innych czynnosci
niezbednych do realizacji rob6t objetych umowsa.
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10.  PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-02481  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

PN-EN 933-8:2001 zat. A Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek.

Badanie wskaznika piaskowego Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM,
Warszawa 1978. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,
Warszawa 1998. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM,
Warszawa 1997. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D-02.01.01  ROBOTY ZIEMNE
D-02.03.01  WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej Wola
Lipieniecka Duza — Kolonia Kuznia”

1.2.  Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakresrobdét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza:

- wykonania nasypdw z gruntu uzyskanego z wykopu (uprzednio odspojonego);

- wykonania nasypow z gruntu uzyskanego z dokopu;.

Dla zasypek i obsypek obowigzujg wymagania, co do gruntéw, sposobu wbudowania itp. przedstawione
w STWIORB dla poszczegélnych rodzajow robét.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.01.01. punkt 1.4.
1.4.1.Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m
1.4.2.Nasyp sredni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m
1.4.3.Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m
1.4.4.Korona (powierzchnia) robét ziemnych gérna warstwa nasypu potozonego pod warstwg
mrozoochronna.
1.4.5.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.
1.4.6.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot
drogowych.
1.4.7. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypOw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.
1.4.8.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:
|, =L

Pus
gdzie:
pa - Qgestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.4.9. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntdéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.  Og6Ine wymagania dotyczace materiatdw
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Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne™ pkt
2.

2.2.  Ustalenia ogélne

Zgodnie z Dokumentacja Projektowg do wykonania nasypdw uzyty zostanie grunt z wykopow drogowych
oraz grunt pozyskany z dokopow. Sposéb zagospodarowania gruntéw z wykopow podano w STWiIORB
D-02.01.01.

Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wytacznie z gruntéw i materiatow przydatnych do tego celu tzn.
takich, ktére spetniajg szczegétowe wymagania okreslone w PN-S-02205, niniejszej STWIORB i sa
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za przydatnos¢ gruntu z dokopu na wykonanie nasypu.

Gérna warstwa nasypu winna by¢ wykonana z materiatu niewysadzinowego 0 nastepujacych
parametrach:

- kapilarnosci biernej Hy, < 1,0 m

- wskazniku piaskowym WP > 35,

- wskazniku réznoziarnistosci U4 60-10
dla dolnych warstw = 3

dla gérnych warstw 2 5
- wspétczynniku filtracji kio>6x10° m/s,
-CBR > 30% (g6rna warstwa nasypu grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa wymagany dla

KR4-KR®).

Akceptacja nastepuje na biezgco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedktadanej przez
Wykonawce wynikdw badarn laboratoryjnych.
Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych zgodnie wg PN-S-02205.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tresé zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakciji
zwirowo- kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci

ux15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej
5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i

pyty

gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskdéw
prochnicznych

do nasypdw nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne ow, <
35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
Zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w, od 35
do 60%

do nasypdw nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami




STWIORB 02.03.01 Wykonanie nasypow

zawartosci frakcji itowej |7. Wysiewki kamienne gdy zwierciadto wody
ponizej 2% gliniaste o zawartosci frakcji [gruntowej znajduje sie na
itowej ponad 2% gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne|o ograniczonej podatnosci na

metalurgiczne z nowego rozpad - taczne straty masy
studzenia (do 5 lat) do 5%
9. ltotupki przyweglowe gdy wolne przestrzenie
nieprzepalone zostana wypetnione
materiatem drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i gdy zalegajg w miejscach
mieszaniny suchych lub s3 izolowane od
popiotowo-zuzlowe wody
Na gorne 1. Zwiry i pospoiki 1. Zwiry i pospdiki gliniaste  |pod warunkiem ulepszenia
warstwy 2. Piaski grubo i srednio- |2. Piaski pylaste i gliniaste  |tych gruntéw spoiwami,
nasypow w ziarniste 3. Pyty piaszczyste i pyty takimi jak: cement, wapno,
strefie 3. ltotupki przyweglowe (4. Gliny o granicy ptynnosci  |aktywne popioty itp.
przemarzania |przepalone zawierajagce |mniejszej niz 35%
mniej niz 15% ziarn 5. Mieszaniny

mniejszych od 0,075 mm | popiotowo-zuzlowe

4. Wysiewki kamienne o |z wegla kamiennego
uziarnieniu 6. Wysiewki kamienne
odpowiadajacym gliniaste o

pospoétkom lub zwirom  |zawartosci frakcji itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne |drobnoziarniste i

metalurgiczne nierozpadowe: straty masy do
1%
8. Piaski drobnoziarniste 0 wskazniku nos$nosci Wpee=10
W wykopachi |Grunty niewysadzinowe |Grunty watpliwe i gdy s3 ulepszane spoiwami
miejscach wysadzinowe (cementem, wapnem,
zerowych do aktywnymi popiotami itp.)

gtebokosci
W przypadku stosowania materiatbw o0 ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen, dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych
materiatow. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych materiatdbw o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w STWIORB lub przez
Inspektora Nadzoru, to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce usuniete i wykonane
powtdrnie z materiatdw o odpowiednich wtasciwosciach.

2.3. Grunty uzyskane z ukopéw (wykopow)

Grunty uzyskane z ukopdw nalezy wbudowa¢ w nasyp z zachowaniem warunkéw podanych w punkcie
2.2. Dopuszcza sie mozliwosé uzycia tych gruntéw do ponownego wbudowania tylko po wykonaniu
szczego6towych badar i po akceptacji Inspektora Nadzoru. Na etapie przygotowywania robét Wykonawca
jest zobowigzany, przed przystapieniem do rob6t ziemnych, przebadaé grunty ze strefy ukopu w zakresie
ich rodzaju a przede wszystkim relacji pomiedzy wilgotnoscig naturalng i optymalng a nastepnie
przedstawic¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji program zagospodarowania gruntow z wykopow.
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24.  Grunty z dokopu

Brakujaca ilos¢ gruntéw do wykonania nasypow Wykonawca uzyska z dokopu. Wykonawca jest
odpowiedzialny za przydatnos¢ gruntu z dokopu na wykonanie nasypu. Przydatnos¢ gruntéw i innych
materiatow do budowy nasypow okresla sie zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-S-02205 i p.2
niniejszej STWiORB.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 5. Do
wykonania warstw nasypu nalezy zastosowac nastepujacy sprzet do:

- przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki rowniarki),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi, ziemiowozy itp.),
- zageszczania (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne, itp.). Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju
gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego
sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu, zarowno w miejscach jego
naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Dobor
sprzetu zageszczajagcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania
nasypow.

4. TRANSPORT

4.1.  Og6Ilne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt
4.

4.2. Transport gruntu

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu) odspojonego, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa
zarbwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych srodki
transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
weczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Og6lne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne”
pkt 5. Przed przystapieniem do wykonania robot Wykonawca przygotuje:

- Recepty doziarnienia gruntu uzyskanego z wykopu do wymaganych parametréw wraz z technologia
transportu z miejsca wykopu w miejsce wbudowania i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.2.  Osuszenie i uszlachetnienie gruntéw z wykopow

Grunty z wykopu przeznaczone do wbudowania nalezy doprowadzi¢ do stanu pozwalajacego na ich
uzycie do budowy nasypow. Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej z dopuszczalng tolerancja £ 2% w gruntach niespoistych oraz +0%, -2% w
gruntach mato i srednio spoistych, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez
zastosowanie dodatku spoiw.

Zaktada sie osuszenie poprzez wymieszanie z wapnem palonym badz w inny sposob zaproponowany
przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do ulepszania grunt nalezy zbadac tj. okresli¢ stopien jego zawilgocenia, wskaznik
ptynnosci, plastycznosci, maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego oraz wilgotnosé optymalna.
Orientacyjny dodatek spoiwa 3+6%, jednakze ostateczna ilos¢ dodanego spoiwa bedzie okreslona na
podstawie badan wskaznika wilgotnosci gruntu. Spoiwa nalezy doda¢ tyle, aby osuszany grunt osiggnat
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wskaznik wilgotnosci rowny wilgotnosci optymalnej gruntu z tolerancja jw.

5.3.  Dokop

5.3.1.  Miejsce dokopu

Miejsce dokopu ustalone bedzie staraniem Wykonawcy. Wybrane przez Wykonawce miejsce dokopu
musi by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Dokopy musza mie¢ wszelkie wymaganym prawem
zezwolenia na eksploatacje a po zakoriczeniu robdét nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje terenu zgodnego
z zezwoleniem na eksploatacje. Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewoz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. Budowa drogi dojazdowej do dokopu oraz jej
utrzymanie nalezy do Wykonawcy.

5.3.2.  Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora Nadzoru.
Gtebokos¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna byé dostosowana do zakresu prac. Grunty
nieprzydatne do budowy nasyp6w nie powinny by¢ odspajane, chyba, ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia i wbudowania w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odptywowego.

Dno i skarpy dokopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach dokopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawce.

5.4. Wykonanie nasypow

5.4.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze.

5.4.1.1. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemdéw odwadniajacych, Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wadd do istniejacych zbiornikow naturalnych
i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4.1.2. Zageszczenie gruntdw w podtozu nasypow

Wykonawca skontroluje wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien
dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia nie moze by¢ osigghieta przez bezposrednie zageszczenie
podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Sposob doprowadzenia podtoza pod nasyp, inny niz dogeszczenie,
Wykonawca ma obowiazek uzgodnié z Inspektorem Nadzoru.

Tablica 2 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypoéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu
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Nasypy Minimalna wartos¢ Is dla:
wysokosci m Drogi ekspresowe, tacznice, drogi innych dréa

krajowe, KR3 — KR6 KR1 - KR2
do 2,0 1,00 0,97 0,95
ponad 2,0 0,97 0,97 0,95

5.4.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokosé¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawg nasypu.

5.4.2.Wybor gruntow i materiatdw do wykonania nasypow
Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w p. 2.

5.4.3.  Zasady wykonania nasypow

5.4.3.1. Ogdlne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez
Inspektora Nadzoru. W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakorczy¢ roboty
przygotowawcze,
okreslone w dokumentacji projektowej.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
Nadzoru moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy dla
zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie w spadku gornej powierzchni 4% +1% i szerokosci
1,0m;

Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowg, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rGwnomiernie na catej szerokosci.

Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 % (+1%). Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem.

Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa we wznoszeniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z
zastosowaniem scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
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Gérna warstwa nasypOw grubosci co najmniej 0,5m, z gruntu niewysadzinowego musi spetniac
wymagania podane w p. 2.2.

Zgodnie z PN-S-02205 wskaznik r6znoziarnistosci gruntu powinien wynosié, co najmniej 3. Takie
grunty zaleca sie do
wykonania dolnych warstw nasypu,

Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci, co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego
(k1028m/dobe)

Tolerancja wilgotnosci wbudowanego gruntu w stosunku do wilgotnosci optymalnej +2,0% dla
gruntow sypkich, +0%
-2% dla gruntow spoistych.

Na kazdym etapie wykonania nasypoéw nalezy zagwarantowaé¢ odpowiednie odwodnienie terenu
robot.
Doty po wykarczowanych drzewach nalezy zasypa¢ gruntem. W miejscach projektowanych nasypow doty
powinny byé wypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypow i zageszczone zgodnie z
wymaganiami zawartymi w niniejszej Specyfikacji. W obrebie wykopéw doty powinny by¢ tymczasowo
zasypane lub uformowane tak, aby nie gromadzita sie w nich woda i w tym przypadku ogrodzone.
5.4.3.2. Wykonywanie nasypdw z gruntow kamienistych
Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych powinno odbywacé sie wedtug jednej z nizej podanych
metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inspektora
Nadzoru:
a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych z wypetnieniem wolnych przestrzeni
Kazda roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi
ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypOéw mozna stosowac skaty (zgodnie z charakterystyka
podana w tablicy 1) oraz PN-S-02205.
b) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto
10-centymetrowg warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25
do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dgs2D1524 di5
gdzie:
dgs i dys - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),
Dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane ta metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstylidw przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych
Role warstw oddzielajgcych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W
szczegoInosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliéw, uniemozliwiajaca
ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne,
dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.4.3.3. Wykonanie nasypdw w okresie deszczOw

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypOw nalezy przerwac, jezeli wilgotnosé gruntu
przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10 % jej
wartosci. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed
jej osuszeniem i powtdérnym zageszczeniem nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie



STWIORB 02.03.01 Wykonanie nasypow

mozne przeprowadzi¢ w sposdéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym. Jezeli w opinii Wykonawcy stan przewilgoconego gruntu umozliwia wznoszenie
nasypu o witasciwosciach okreslonych w Dokumentacji Projektowej, na przyktad poprzez wbudowanie
mokrego gruntu miedzy dwiema warstwami gruntu niespoistego o dobrej przepuszczalnosci, to moze on
wystapi¢ do Inspektora Nadzoru o wydanie odpowiedniego zezwolenia. W celu zabezpieczenia nasypu
przed nadmiernym zawilgoceniem poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakoriczeniu robot
ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia. W okresie
deszczowym nie nalezy pozostawiac¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.

5.4.3.4. Wykonanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow
spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze sniegiem lub lodem. W czasie duzych opadow
$niegu wykonywanie nasypéw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé snieg z
powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzta to nie
nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.4.3.5. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych, warstw gruntu uktadanego poziomo.

Warstwy gruntu o grubosci 1m bezposrednio nad przepustem nalezy zageszcza¢ lekkim sprzetem,
dostosowanym do konstrukcji przepustu.

5.4.3.6. Wykonywanie nasypdw na dojazdach do obiektéw mostowych
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania og6lne, sformutowane w punkcie
5.4.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is ma by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu.

5.3.3.7. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci 1,0m i
wysokosci

dostosowanej do zageszczonej warstwy.

Spadek gdrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.4.4. Zageszczenie gruntéw

5.4.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Przy budowie nasypu metoda warstwowa kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu,
powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz
wystepujacych warunkdéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku
jego osi.

5.4.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem spulchnienia gruntu
oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Grubos¢ warstwy
zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.4.4.3. Wilgotnosé¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
* wgruntach niespoistych +2 %
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» w gruntach mato i srednio spoistych +0 %-2 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
punktach 6. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej to wilgotnosé
gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotnosé¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, grunt nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z
warstwy gruntu przepuszczalnego. SposOb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Jezeli wilgotnos¢ naturalna odspajanego gruntu,
przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest zblizona do optymalnej to Wykonawca powinien taki
grunt wbudowaé bezzwtocznie, nie dopuszczaj g¢ do zmiany wilgotnosci gruntu.

5.4.4.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205, nalezy stosowac tylko dla gruntéw, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12. Wskaznik zageszczenia gruntow
w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci korpusu spetniacé
wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ Is i E2 dla:
drog ekspresowych, innych drogi o kat. ruchu
tacznic KR; - KRg KR1 - KR,
Gérna warstwa o grubosci 20cm 1,03/120 1,0/120 1,0/100
Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokosci od  powierzchni  robot
ziemnych: 1,00/100 | e[ e
-0,2do2,0m
-------------- 1,00/100NSp 0,97/60
-0,2do1,2m 60Sp
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni robét ziemnych ponizej:
-20m 0,97/60Nsp
45Sp
0,97/60Nsp 0,95/45Nsp
-12m | e 30Sp 30Sp

Nsp - grunty niespoiste
Sp —grunty spoiste

Zgodnie z konstrukcja nawierzchni, dla drog KR5-KR6 na powierzchni gérnej warstwy nasypu z gruntu
niewysadzinowego wtorny modut odksztatcenia ma wynosi¢ E2>100MPa.

Zageszczenie gruntu (Is) i nosnosé¢ sprawdzana przez badanie (E;) w nasypach ma by¢ zgodna z
wymaganiami okreslonymi w tablicy 3 i wymaganiami podanymi w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie za zgoda Inspektora Nadzoru wartosé wskaznika odksztatcenia 1o
okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205.

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

Gdzie:
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E - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciagzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205.

E - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dlazwiréw, pospotek i piaskow- 2,2

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych,
itbw - 2,0,

c) dlagruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescié. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca
powinien usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.4.4.5. Probne zageszczenie

Wykonawca przeprowadzi prébne zageszczenie gruntéw w celu okreslenia grubosci warstw i liczby
przejs¢ sprzetu zageszczajacego, gwarantujace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. W takim przypadku wtasciwe roboty zwigzane z wykonaniem korpusu moga byé
prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikow proby przez Inspektora Nadzoru.

Odcinki doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu, o minimalnej powierzchni 300 m Z powinno
by¢ wykonane na terenie, znajdujacym sie w ciggu wykonywanej drogi, oczyszczonym z gleby, na ktorym
uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci 3,5 - 4,5 metra kazde. Poszczeg6lne warstwy
uktadanego gruntu powinny mieé¢ w kazdym pasie inng grubos¢, z tym, ze wszystkie musza miesci¢ sie w
granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé

gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w p. 5.4.4.3. Materiat utozony na poletku
wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny
nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych. Oznaczenie
wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢, co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.4.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i
ustala sie potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4.5. Doktadnos¢ wykonywania nasypow

Tablica 3 Czestotliwos¢, zakres badan i pomiarow oraz dopuszczalne odchytki dla wykonanych robot
ziemnych

Lp.|Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw Dopuszczalne odchyfki
1. [Szerokos¢ korpusu  [Pomiar tasma w odstepach co 200 m na prostych, w|nie wiecej niz 10cm
ziemnego punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R>

100 m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w

2. |Szerokos¢ | miejscach, ktére budza watpliwosci +5 cm/-5em
gtebokosé dna
rowow
3. |Pochylenie skarp nie wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonego tg
kata
4. |ROwnos¢ nie wiecej niz 3 cm

powierzchni korpusu

5. |Réwnos¢ skarp nie wiecej niz 10 cm




STWIORB 02.03.01 Wykonanie nasypow

6. |Rzedne W przekrojach poprzecznych wg projektu, w trzech|+1/-3cm
wysokosciowe punktach dla kazdej jezdni (obie krawedzie i 0s).
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
propozycje miejsc pomiarowych dla wszystkich
warstw

7. |Spadek podtuzny|Pomiar rzedny w odstepach, co 200 m oraz w|+1/-3cm
powierzchni korpusu|punktach watpliwych
lub dna rowu

5.5. Odktady
Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi ono by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
5.5.1.  Warunki og6Ine wykonania odktadow
Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypéw
oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa. Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na
odktad, jezeli:
stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,
sg nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa
trasy drogowej,
ze wzgledu na harmonogram robot nie jest uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkdw tylko wdwczas, gdy zostato
to jednoznacznie okreslone w Dokumentacji Projektowej, harmonogramie robét lub przez Inspektora
Nadzoru.
5.5.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalaja na to wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacego wbudowania i zageszczania gruntéw
oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.
Miejsce odktadu, ktore zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu. Jezeli odktady s
zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacej w wykopie, to:
odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:
- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonacé tylko od
wyzszej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé
ponizej wykopu,
na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odktad nalezy wykonac od strony
najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych zniszczern srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
5.5.3. Zasady wykonania odktadéw
Wykonanie odktadoéw, a w szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
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powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej. Jezeli nie okreslono inaczej,
nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany
w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp min. 1:1 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzonymi krzewami lub drzewami albo przeznaczone na
uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowsa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkfad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w Dokumentacji Projektowej, lub przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Uzupetnienie poboczy (zasypka)

Po wykonaniu robét nawierzchniowych nalezy wykona¢ uzupetnienia robdt ziemnych w zakresie
poboczy ziemnych

(zewnetrznych). Grunt na te uzupetnienia bedzie dowieziony ze sktadowiska lub dokopu. Zageszczenie
gruntu na

poboczach nalezy prowadzi¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia jak na gérne warstwy nasypu. Sprzet
uzyty do wykonania uzupetnien powinien by¢ dostosowany do tego zakresu robot. W czasie
wykonywania czynnosci zwigzanych z uzupetnieniem poboczy nalezy zwracac¢ szczeg6lng uwage aby nie
uszkodzi¢ krawedzi wykonanych uprzednio warstw nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Kontrola jakosci robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélinymi podanymi w STWiORB
D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 6.

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowosé wykonania
robdt pomiarowych i przygotowawczych. W czasie robot ziemnych powinien systematycznie prowadzié¢
badania kontrolne i przekazywa¢ kopie ich wynikbw Inspektorowi Nadzoru. Badania kontrolne
Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscia i w zakresie opisanym w punktach 6. gwarantujacym
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot.

6.2.  Badaniaipomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robo6t ziemnych nalezy wpisaé do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu. Sprawdzenie odwodnienia
korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami STWIORB okreslonych w p. 5 oraz z
Dokumentacja Projektowa. Szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- witasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych. Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia
jakosci wykonania rob6t okreslono w punkcie 6.4.

6.3.  Sprawdzenie jakosci wykonania dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w p. 5.3. niniejszej STWIORB oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli nalezy zwréci¢
szczeg0llng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji Projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacii) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu.

6.4.  Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej STWIORB i w dokumentacji projektowej.

W czasie kontroli szczeg6Ilng uwage nalezy zwréci¢ na:
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a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badaniazageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu
e) odwodnienia nasypu
6.4.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie
rzadziej niz 1 raz na 3000 m>. Nalezy okresli¢:
- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,
zawartos¢ czesci organicznych wg PN-B-04481,
wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 (ew. przed i po wysuszeniu i uszlachetnieniu wapnem),
wilgotnos¢ optymalna i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
kapilarnos¢ bierng wg PN-B-04493(dla gruntéw niespoistych),
- wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03 dla gruntow przeznaczonych do wbudowania w gorng warstwe
nasypu grubosci 50cm,
badanie CBR wg PN-S-02205,
wskaznik roznoziarnistosci(dla gruntéw niespoistych),
wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8:2001 Zat. A (dla gruntéw niespoistych i watpliwych),
granice ptynnosci i plastycznosci wg PN-B-04481 (dla gruntéw spoistych).
6.4.2. Badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw
Polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500m?* warstwy,
d) nadania spadk6w warstwom z gruntéw spoistych,
e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczOw i mrozéw.
6.4.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu i podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutdéw odksztatcenia wtérnego modutu odksztatcenia E2 i wskaznika
zageszczenia (Is lub wskaznika odksztatcenia lo z wartosciami okreslonymi w p. 5. Do biezacej kontroli
zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe. Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie
rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000m? warstwy, przy okresleniu wartosci I,
-jeden raz w trzech punktach na 2000m? warstwy przy okresleniu pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia. Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw
kontrolnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w Dzienniku Budowy
6.4.4. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.
- prawidtowosci wykonania profilowania. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na
skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp,
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na
poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig
wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowej.
6.4.5. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiORB. Szczegblng uwage
nalezy zwrécié na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
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c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne wymagania dotyczace obmiaru robét

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne™
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Kontrakt ryczattowy. Na potrzeby rozliczenia Kontraktu bedzie miata zastosowanie jednostka
obmiarowa:

a)1 m® (jeden metr szescienny) wykonanych nasypdw z gruntu uzyskanego z wykopu (uprzednio
odspojonego),

b) 1m? (jeden metr szescienny) wykonanych nasyp6w z gruntu uzyskanego z dokopu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne™
pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6Ine wymagania dotyczace ptatnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 9.
Wynagrodzenie ryczattowe. Wykonawca sporzadzi wycene wszystkich elementéw robét w oparciu o
sporzadzony przedmiar robO6t na podstawie zatwierdzonego przez Zamawiajacego Projektu
budowlanego lub wykonawczego oraz elementy zryczattowane wymienione w Formularzu cenowym.
Wycena ta winna by¢ sporzadzona przy uwzglednieniu cen rynkowych i zatwierdzona przez Inspektora
Nadzoru i bedzie stuzyta jedynie do celéw oszacowania lub okreslenia zaawansowania robét oraz
okreslenia udziatu danego asortymentu robdt w pozycji zryczattowanej. Wycena wszystkich elementéw
robat nie bedzie miata wptywu na wysokosé wynagrodzenia umownego.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena jednostkowa wykonania nasypow wg punktu 7.2 bedzie obejmowata m.in.:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niezbednych srodkdéw produkcji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- pozyskanie gruntu z wykopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportu,

- transport gruntu z wykopu na miejsce wbudowania, roztadunek, i zageszczenie zgodnie z
wymaganiami STWiORB,

- osuszenie wg potrzeb gruntu z wykopu przeznaczonego do wbudowania w nasyp,

- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportu,

- transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania i roztadunek,

- transport gruntu uzyskanego z nasypOw przecigzajacych;

- wykonanie badan gruntu,

- wykonanie odcinka prébnego,

- doprowadzenie podtoza nasypu do wymaganych parametréw,

- ew. opracowanie recepty laboratoryjnej dla osuszenia gruntu,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp i zageszczenie warstw nasypu zgodnie z wymogami
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej,

- formowanie poboczy i skarp,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnych z
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Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczna,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie ewentualnych drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- zasypanie dotow po karczowaniu zieleni i doprowadzenie podtoza nasypow do wymaganych
parametrow,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczegdlnosci
wiasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegbdlnych warstw nasypu i nosnosci
gornej warstwy,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Jednoczesnie cena jednostkowa winna uwzgledniaé¢ wykonanie wszelkich innych czynnosci niezbednych
do realizacji robét objetych umowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w STWIORB D-02.01.01
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podtoza gruntowego dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej Wola Lipieniecka Duza —
Kolonia Kuznia”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB sa stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni i obejmuja:

— wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod ciggiem pieszo-rowerowym,
chodnikiem i zjazdami,

Zakres robot — zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ZESTAWIENIEM POZYCJI KOSZTORYSOWYCH

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robo6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. OgoIne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Jezeli grunt uzyskany przy wykonywaniu koryta przeznaczony jest na odktad, to moze by¢ on wywozony
dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosé¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowac¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z PN-S-02205 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Strefa Minimalna wartosé I dla Minimalna wartosé I dla
korpusu kategorii ruchu KR1-KR2 kategorii ruchu KR5

Gérna warstwa do gtebokosci
50 cm 1,00 1,03

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy poditoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205 [5]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
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zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapié dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegoblnienie Minimalna czestotliwos¢
badan badarn i pomiaréw
i pomiaroéw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna | 10 razy na 1km
4 | Spadki poprzeczne ’ |10 razy na 1km
5 |Rzedne wysokosciowe |co 100m
6 |Uksztattowanie osiw | co 100m
planie ”
7 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ gruntu | rzadziej niz raz na 600m’
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm i -5cm.

6.2.3. Rownosé koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacja projektowsa
z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

ROznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0s$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5¢cm dla ulic tej klasy.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg PN-S-02205 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie i
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powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— Zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
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D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1 WSTEP

11. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej Wola Lipieniecka Duza — Kolonia
Kuznia”

12. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

15. Og6Ine wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6Ine wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdbw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza spetnia¢ wymagania podane w normie
PN-EN 13808.

Do skropienia podbudowy nieasfaltowej (warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzanej, warstwa z
mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym ) uzy¢ emulsje asfaltowa C60B10 ZM/R (dla warstwy z
mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym zalecane pH emulsji powyzej 3,5).

Do skropienia podbudowy asfaltowej uzy¢é emulsje asfaltowg kationowa C60 BP3 ZM dla KR 3-7, C60 B3 ZM
dla KR 1-2 o witasciwosciach zgodnych z norma PN-EN 13808.

Do skropienia asfaltowej warstwy wigzacej uzy¢ emulsje asfaltowa kationowa C60 BP3 ZM dla KR 3-7, C60
B3 ZM dla KR 1-2 o wtasciwosciach zgodnych z normg PN-EN 13808.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetniaé
wymagane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczania warstw
nieasfaltowych

Witasciwosé Metoda badania Jednostka C60B10 ZM/R
Klasa Wymaganie

Zawartosé lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 6 58 do 62°
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 9/100g 0 NR?
(Forshammer)
lub Czas mieszania PN-EN 13075-2 S 0 NR
lub Stabilnos¢ podczas PN-EN 12848 9 10 $2
mieszania z cementem
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L PN-EN 1429 %(m/m) 3 <2
Pozostatos¢ na sicie, sito
0,5mm
Czas wyptywu @ 2 mm PN-EN 12846-1 S 3 15-70
przy 40°C
Czas wyptywu @ 4 mm PN-EN 12846-1 S 0 NR
przy 40°C
Czas wyptywu @ 4 mm PN-EN 12846-1 S 0 NR
przy 50°C
Lepkos¢ dynamiczna PN-EN 14896 mPac s 0 NR
Przyczepnos¢ do kruszywa | PN-EN 13614 |% pokrycia 2 275
referencyjnego powierzchni
Zdolnos¢ do penetraciji PN-EN 12849 min 0 NR
Zawartosc¢ olejow PN-EN 1431 %(m/m) 0 NR
destylacyjnych
Pozostatos¢ na sicie, sito PN-EN 1429 %(m/m) 0 NR
0,16 mm
Czas wyptywu w 85°C PN-EN 16345 (BS S 0 NR

434)

Pozostatos¢ na sicie po 7 PN-EN 1429 %(m/m) 3 <2
dniach magazynowania,
sito 0,5 mm
Sedymentacja po 7 dniach | PN-EN 12847 %(m/m) 0 NR
magazynowania

Kationowe emulsje modyfikowane polimerami przeznaczone do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni
powinny spetnia¢ wymagane w Tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji stosowanych do ztagczania warstw nawierzchni

Witasciwos¢ Metoda badania Jednostka C 60B3 ZM i C60BP3 ZM
Klasa Wymaganie

Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 6 58 do 62
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 9/100g 3 70-155
(Forshammer)
lub Czas mieszania PN-EN 13075-2 S 0 NR
lub Stabilnos¢ podczas PN-EN 12848 g 0 NR
mieszania z cementem
Pozostatos¢ na sicie, sito PN-EN 1429 %(m/m) 3 <2
0,5mm
Czas wyptywu @ 2 mm PN-EN 12846-1 S 3 15-70
przy 40°C
Czas wyptywu @ 4 mm PN-EN 12846-1 S 0 NR
przy 40°C
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PN-EN 12846-1 S 0 NR
Czas wyptywu @ 4 mm
przy 50°C
Lepkos¢ dynamiczna PN-EN 14896 mPa e s 0 NR
Przyczepnos¢ do kruszywa | PN-EN 13614 % pokrycia 0 NR
referencyjnego® powierzchni
Zdolnosé¢ do penetraciji PN-EN 12849 min 0 NR
Zawartosc¢ olejow PN-EN 1431 %(m/m) 0 NR
destylacyjnych
Pozostatos¢ na sicie, sito PN-EN 1429 %(m/m) 0 NR
0,16 mm
Czas wyptywu w 85°C PN-EN 16345 (BS S 0 NR

434)

Pozostatos¢ na sicie po 7 PN-EN 1429 %(m/m) 3 <2
dniach magazynowania,
sito 0,5 mm
Sedymentacja po 7 dniach | PN-EN 12847 %(m/m) 0 NR
magazynowania

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

2.3.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w Tablicy 3.

2.3.2. Skropienie warstwy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego hydraulicznie

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 4.

Tablica 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej
[kg/m2]

(uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik
Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe Uktadana warstwa
asfaltowg
rodzaj cecha podbudowa wigzaca scieralna z SMA
asfaltowa lubz AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM
Warstwa nowo wykonana 0,2+0/4 0,3+05 X
podbudowy — —
asfaltowe] frezowana 0,3+0,5 0,3+05 X
porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X
ztym stanie
Warstwa wigzaca | nowo wykonana - X 0,2+0/4
frezowana - 0,3+05 0,3+0,5
porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie
Stara nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+05 0,3+0,5
asfaltowa porowata lub w
ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 -
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Dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM

Warstwa nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4
podbudowy podbudowa lub
asfaltowej lub stara
stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
nawierzchnia
asfaltowa porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie
Warstwa wigzaca | nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w - 0,3+0,6 0,3+0,5
ztym stanie

* do ztaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem
asfaltow

niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej
podana

w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:

» X7 - nie dotyczy

.- - rozwigzanie nie wystepuje

Tablica 4. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z kruszywa niezwigzanego i zwigzanego
hydraulicznie [kg/m2] (uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu rownej 60% wg PN-EN
13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

Rodzaj podtoza Emulsja asfaltowa

llosé¢ rodzaj
Warstwa podbudowy z 05+0,7 C60B10 ZM/R
mieszanki niezwigzanej
Warstwa podbudowy 0,3+0,7 C60B10 ZM/R zalecane
z mieszanki zwigzanej spoiwem pH =35
hydraulicznym

2.4. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze
nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza Sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla
zbiornikbéw stalowych. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy stosowac sie scisle do zalecen
producenta emulsji.

2.5. Wymagania dla potaczenia miedzywarstwowego

Wytrzymatos¢ na scinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci
konstrukcji, a tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktéry jest zaktadany do obliczenia grubosci
warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na scinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tablicy 5.
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STWIORB D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
Tablica 5. Wymagana wytrzymatos$¢ na scinanie potaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Potaczenie miedzy warstwami Wymagana minimalna wytrzymatosé na
scinanie, na prébkach O 150 mm (O 100 mm)

[MPa]

écieralna - wigzaca @ 1,0

wigzaca — podbudowa 0,7

podbudowa - podbudowa 0,6

cienka warstwa scieralna (grubos¢ projektowa < 1,39

3,5 cm) - warstwa wigzaca cienka warstwa

scieralna (grubosc projektowa < 3,5 cm) - warstwa

scieralna

% Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
®) Jedli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych
9 Nie dotyczy jezeli zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie scieralnej przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na scinanie zgodnie z ,,Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne szczepnosci. 2014”,

z zastosowaniem prébek @ 100 mm lub @ 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach @
150 mm.

Badanie potaczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w
nawierzchniach drog KR4+7. Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt
na 15 000 m2 wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég KR1+3 badania kontrolne potaczenia miedzywarstwowego nie sg obligatoryjne,
jednak nalezy je wykonywac w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

szczotki mechaniczne, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

- sprezarki

- zbiorniki z wodg

- szczotki reczne

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nastepujacych
parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza
- cisnienia lepiszcza w kolektorze
- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze
- predkosci poruszania sie skrapiarki
- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza
- ilosci dozowanego lepiszcza Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby
byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci
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pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:
- cisnieniem lepiszcza
- obrotami pompy
- predkoscia jazdy skrapiarki,
- temperatura lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci
zatozonej.
4. TRANSPORT
4.1. Og6Ine wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek
lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢
wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g0lIne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.0czyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzy przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3.Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura lepiszcza powinna sie miesci¢ w przedziale 20°C — 40°C, w razie potrzeby emulsje nalezy
ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ rowna ilosci zatozonej z
tolerancjg +10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilos¢ lepiszcza Wykonawca
powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usunaé nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.
Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin.

W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elastomeraoasfaltowej kationowej nalezy stosowac sie do
wskazan producenta.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0g0Ine zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2.Badania i kontrola przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci
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od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3.Badania i kontrola w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Z kazdej dostawy Wykonawca powinien powinien kontrolowa¢ czas wyptywu dla @ 2mm w 40 °C na
zgodnosé z wartosciag przedstawiona w deklaracji zgodnosci wydanej przez producenta.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca sie przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w o normie PN-EN
12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czesé¢: 1 Dozowanie i poprzeczny rozktad. Badanie
nalezy przeprowadzac kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w
przypadku zmiany parametrow skrapiarki.

7.0BMIAR ROBOT
7.1.0g0Ine zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Kontrakt ryczattowy. Na potrzeby rozliczenia Kontraktu bedzie miata zastosowanie jednostka obmiarowa: -
1 m2 oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdIne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 8.

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli
materiatow i robot.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badarn Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci
materiatow i robot i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na witasny koszt.
Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWiORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1.0g0lIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9. Wynagrodzenie ryczattowe. Wykonawca sporzadzi wycene wszystkich elementéw rob6t w oparciu o
sporzadzony przedmiar robét na podstawie zatwierdzonego przez Zamawiajgcego Projektu budowlanego
lub wykonawczego oraz elementy zryczattowane wymienione w Formularzu cenowym. Wycena ta winna
by¢ sporzadzona przy uwzglednieniu cen rynkowych i zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru i bedzie
stuzyta jedynie do celéw oszacowania lub okreslenia zaawansowania robot oraz okreslenia udziatu danego
asortymentu robdt w pozycji zryczattowanej. Wycena wszystkich elementéw robdt nie bedzie miata
wptywu na wysokosé wynagrodzenia umownego.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych bedzie obejmowata m.in.:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

przeprowadzenie wstepnych wymaganych badan,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
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polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej STWIORB. Cena 1 m2
skropienia warstw konstrukcyjnych bedzie obejmowata m.in.:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

przeprowadzenie wstepnych wymaganych badan,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

réwnomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej STWiORB

Jednoczesnie cena jednostkowa winna uwzglednia¢ wykonanie wszelkich innych czynnosci niezbednych do
realizacji robét objetych umowa.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
2.PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa.

3.WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych, Wymagania techniczne
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D 04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHCNICZNIE

1 Wstep.

1.1. STWIORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB)
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej dla
zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej Wola Lipieniecka Duza — Kolonia Kuznia”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z mieszanki niezwigzanej: 0/31,5mm oraz 0/63mm zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

- gr. 10cm z kruszywa 0/31,5 pod zjazdami i chodnikami.
- gr. 20cm z kruszywa 0/63 pod drogg gminng — tacznik

1.4. Okreslenia podstawowe.

Podbudowa- dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drdg stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.,

Podbudowa zasadnicza- warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoza. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania og6lne dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB
DM.00.00.00.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrdédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej powinno byé¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone
uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otaczakéw o srednicy wiekszej niz 8mm. Kruszywo
powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

Kruszywa oraz woda do zraszania kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do
podbudowy pomocniczej i zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania zawarte w WT-4 2010 Wymagania
Techniczne, tablicy 1 oraz pkt. 2.2 niniejszej STWiORB.

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy
podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w|Wrtasciwosci Wymagania wobec kruszywa do Odniesienie
PN-EN mieszanek niezwigzanych przeznaczonych |do tablicy w

13242:2 do zastosowania w warstwie PN-EN

Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi
obciazonej ruchem
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KR1-KR2
4.1-42. Zestaw sit # 0,0,63;0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; |Tabl. 1
31,5; 45; 63; 90 (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G¢ 80/20; G 80; Ga75 Tabl. 2
4.3.2 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia GT.20/15 Tabl. 3
kruszywa grubego na sitach posrednich wg
PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT¢10 Tabl. 4
drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu GTA20
wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4 Flso Tabl. 5
a) maksymalne wartosci  wskaznika Slss Tabl. 6
ptaskosci lub b)maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren C90/3 Tabl. 7
0 powierzchni przekruszonej lub famanych
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN933-5
4.6 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 a) w Foekiarowana Tabl. 8
kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym * foekiarowana Tabl. 8
4.7. Jakos¢ pytow Wrtasciwos¢ nie badana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan p. 2.3-2.4 WT-4
5.2 Odpornos¢ na rozdrobnienie wg PN-EN LA4o Tabl. 9
1097-2, kategoria nie wyzsza niz
5.3 Odpornos¢ na scieranie kruszywa grubego Mpe Deklarowana Tabl. 11
wg PN-EN 1097-1
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat Deklarowana
7,8 albo 9
5.5. Nasigkliwosé wg PN-EN Wcem NR
1097-6:2001rozdziat 7,8 albo WA, 2% ***)
9(w zaleznosci od frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg ASr Tabl. 12
PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN SNR Tabl. 13
1744-1
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg| Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska
PN-EN 1744-3 wg odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i

plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
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7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBia
1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodpornosé na frakcji kruszywa 8/16|  -skaty magmowe i przeobrazone:F4  |Tab. 18
wg PN-EN 1367-1 -skaty osadowe F10
Zatacznik C | Sktad materiatowy deklarowany
Zatacznik Istotne cechy srodowiskowe Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
C, dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuja
podrozdziat w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
C34 w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*) taczna zawartos¢ pytbw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.
2.3.5; 2.4.5 WT-4 i niniejszego punktu.

***) Do warstw podbud6éw zasadniczych na drogach obcigzagnych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie
kruszywa charakteryzujace

sie odpornoscig na rozdrobnienie LA<35

***%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Nalezy stosowac
wode wg PN-EN 1008, a wode pitng bez badan.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwosci i spetniaty wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny byé
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie rownomierna wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom wedtug tablicy 1, w zaleznosci od obcigzenia ruchem (KR). W mieszankach, ktore sa
wyprodukowane z roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania z tablicy 1.

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat| Wiasciwos¢ Wymagania wobec mieszanek Odniesienie
w niezwigzanych przeznaczonych do do tablicy w
PN-EN zastosowania w warstwie: PN-EN
Podbudowy zasadniczej nawierzchni
drogi obcigzonej ruchem KR1-KR6
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/63 Tab. 4
4.3.2 |Maksymalna zawartos¢ pytow: kategoria UF UF,g Tab. 2
4.3.2  |Minimalna zawartos¢ pytdw: kategoria LF LFnR Tab. 3
43.3 Zawartos¢ nadziarna: kategoria OC OCq Tab.4i6
4.4.1 |Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys.1-2 Tab.5i6
4.4.2 |Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia wg tabl. 3 Tab. 7
poszczegblnych  partii-  poréwnanie  z
deklarowana przez producenta wartoscia (S)
4.4.2 |Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia wg tabl. 4 Tab. 8
na sitach kontrolnych- r6znice w przesiewach
4.5 Wrazliwoé¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE ™, 45 wg tabl. 3
CO najmniej
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Odpornos¢ na rozdrobnienie (dotyczy frakcji LAss -
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
kategoria nie wyzsza niz

Odpornos¢ na scieranie (dotyczy frakcji 10/14 Deklarowana -
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
kategoria Mpe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa F4 -
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika >80 -
zageszczenia I1s=1,0 i moczeniu w wodzie 96h,
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej, % 80-100 -
(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody
Proctora

4.5 Inne cechy srodowiskowe Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych -

okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg
PN-EN 13286-2 .

Zawartosé pytow

Maksymalna zawartosé¢ pytdw <0,063mm w mieszankach kruszyw do podbudowy zasadniczej powinna
spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tab. 2. Zawartosé pytdw nalezy okresla¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac,
po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow <0,063mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1+2. Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione
wartosci liczbowe na rysunku. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od
dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowaé, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia
jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci sie w
krzywych granicznych podanych na o rysunku 1 i 2.
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Rys. 1 Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach 1+2 wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢
jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctara.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez Producenta wartoscig (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

05 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 15 15 17 18 - 18 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanke powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia 1-2 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinny spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 4.

Tablica 4 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych- réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka | Mieszanka i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach: [Roznice przesiewow w % (m/m)
przez sito (mm)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5

min. | max.| min. |max.| min. | max.| min. | max. | min. |max.| min.  max.| min. | max.| min. | max.

0/31,5 4 15| 7 [ 20| - - 110 25| - - 110 25| - - - -

Wrazliwosé na mroz, wodoprzepuszczalnosé
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania wg tabl. 2.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na

mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug
PN-EN 13286-2.

Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganie zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 2.
Wartosé CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do
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wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47. Wymagania wyg tablicy 2.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja
szkodliwie na srodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku, do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpadow przemystowych, zaleca sie ostroznos¢. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to
wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyskac ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

2.4. Sktadowanie kruszyw

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.
Sktadowanie w pryzmach moze dotyczy¢ jedynie kruszyw wyjsciowych stuzacych do wytwarzania mieszanek
w mieszarkach.

25.  Zrodta materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan
laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatdw. Materiaty
z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora
Nadzoru, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykaza zgodnosé cech materiatowych z
wymaganiami. Zatwierdzenie zrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta beda przez
Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetnig wymagan zostana odrzucone.

3. SPRZET
3.1 Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy.

Sprzet do wbudowania i zageszczania podbudowy powinien ponadto spetnia¢ warunki okreslone w
wymaganiach technologicznych wykonania rob6t podanych w p. 5.5.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu placu budowy) do wytwarzania mieszanki
kruszyw, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnié wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne
Wydajnos¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych dotyczacych
czasu wbudowania i zageszczania mieszanki kruszywa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne™ pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien sie odbywaé¢ w sposOb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem,
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
51.  Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego
cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od
wymaganej réwnosci, spadkow poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w spos6b umozliwiajacy wykonanie warstwy podbudowy
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszym STWIORB .

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w
rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robdt i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one scisle
linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w spos6b wykluczajacy ich przesuwanie sie
pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowac wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w
pamieci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementéw geometrii
warstwy podbudowy.

53.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Za
zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza sie stosowanie mieszanek dostarczanych bezposrednio od
producenta. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregacji i
nadmiernemu wysychaniu. Mieszanki niezwigzane stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej
powinny by¢ wytwarzane zgodnie z wymaganiami zawartymi w WT-4 2010 Wymagania Techniczne.

54.  Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Warstwa podbudowy powinna byé rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubosé¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Decyzje o uktadaniu warstwy grubosci 25cm i 22cm w dwaoch lub
jednej warstwie podejmie Inspektor Nadzoru po wykonaniu przez Wykonawce odcinka prébnego i uzyskaniu
wymaganego zageszczenia. W przypadku podbudowy sktadajacej sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa,
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpié¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora Nadzoru. Warstwa/warstw podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania poprzez
watowanie.

Ostateczna grubosé¢ warstw/warstwy przed zageszczeniem bedzie ustalona na podstawie wynikdw
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uzyskanych na odcinku prébnym, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W miejscach, gdzie widoczna
jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Kruszywo podczas zageszczania powinno mie¢ wilgotnosé¢ optymalna, co umozliwi optymalng prace walcoéw
w celu uzyskania zageszczenia i n0sNOSci Na ponizszym poziomie:

Tablica 5 Cechy podbudowy

Podbudowa z |Wymagane cechy podbudowy

kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie|Minimalny modut odksztatcenia

wskazniku zageszczenia Is|sprezyste pod kotem mm mierzony ptyta o srednicy 30 cm

Wnos nie MPa

nie mniejszym |mniejszy niz; : .

niz % 40 kN 50 kN od pierwszego|od drugiego
obcigzeniaE;  |obcigzenia E,

80 1.0 1.25 1.40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

Na podbudowie badanie ptyta o srednicy 300 mm przeprowadza sie wg procedury opisanej w Instrukcji
badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych Czes¢ 2. Zatacznik GDDP, Warszawa, 1988.
Modut odksztatcenia pierwotny i wtorny oblicza sie wg wzoru w Instrukcji badarn podtoza gruntowego
budowli drogowych i mostowych Czes¢ 2. Zatacznik GDDP, Warszawa, Warszawa, 1998. Wynik modutu
nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25+0,35MPa, doprowadzajac obcigzenie koricowe do
0,45MPa. Zageszczenie podbudowy z mieszanek niezwigzanych nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtdérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 oraz zgodnie z tablica
5. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podanemu powyszej.

5.5.  Odcinek probny

Wykonawca wykona odcinek probny, co najmniej na 3 dni przed planowanym rozpoczeciem rob6t w celu:

- stwierdzenia czy sprzet przewidziany do mieszania, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy podbudowy po zageszczeniu,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy
podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ od 400 do 800m2. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢ do witasciwych robo6t dopiero po akceptacji odcinka
probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru, w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w punkcie 2.

6.3. Badania w trakcie rob6t
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6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarow Czestos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 6.
Tablica 6 Czestos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy i pobocza z mieszanki niezwigzanej

Lp. |Wyszczegolnienie badan Czestos¢ badan
1 Badanie wtasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
wyg tablicy 1
2 Uziarnienie kruszywa 2 razy na dziennej dziatce roboczej wg tablicy 2
3 [Wilgotnosé mieszanki jw.
4 |Zageszczenie warstwy co najmniej 1 raz na 2 000m?
- Ex/E;

6.3.1.Wiasciwosci kruszyw

Badania powinny obejmowac¢ kontrole wszystkich wtasciwosci kruszyw w zakresie i z czestotliwoscia
okreslong w tablicy 1. pkt. 2.2. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb
losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi
Nadzoru.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Probki do badan powinny by¢ pobierane
przez Wykonawce w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem w obecnosci Inspektora
Nadzoru. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancja +10% -20% jej wartosci. Wilgotnos¢ materiatu kontroluje sie wedtug
PN-EN 1097-5.

6.3.4. Zageszczenie i nosnosé podbudowy

Zageszczenie i nosnosé podbudowy nalezy bada¢ wg zasad podanych w niniejszym punkcie oraz p. 5.4, a
uzyskane parametry musza by¢ zgodne z wartosciami okreslonymi w tablicy 5. Kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obciagzen ptytowych i nie rzadziej ni z raz na 2000m , lub wedtug zalecen Inspektora
Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E£2,2

1
Wartos¢ modutéw odksztatcenia zgodnie z tablica 5.
Obliczenie wynikdw wg wzoru:
E = 3Ap oD
4As

w ktorym:

E - modut odksztatcenia

Ap - réznica naciskdéw (MPa)

As - przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)
D - érednica ptyty (mm)

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ i zakres pomiaréw

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podbudowy podano w tablicy 7.

Tablica 7 Czestos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp.  |Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestos¢ pomiaréw
pomiarow
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1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1km

2 ROwnos¢ podtuzna W sposéb ciagty planografem albo, co 20m tatg na kazdym pasie
ruchu

3 RAwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1km

5 Rzedne wysokosciowe co 10m w trzech punktach w przekroju poprzecznym dla kazdej
jezdni (obie

krawedzie i 0$)- przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca
przedstawi Inzynierowi
do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych dla wszystkich warstw

6 Uksztattowanie osi w planie® |10 razy na 1km
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
2000m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukdw poziomych.

6.4.2.Szerokos¢ podbudowy Szerokos¢ podbudowy nie moze réznié¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10cm, -5cm. Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokos¢ podbudowy powinna byé¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25¢cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
6.4.3.R0wnos¢ podbudowy. Nieréwnosci poprzeczne i podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata
zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10mm dla podbudowy
zasadnicze;.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokosciowe podbudowy ROznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -1cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £ 5¢cm.

6.4.7.Grubos¢ podbudowy Grubosé podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz
+10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych i innych
wymagan STWIORB okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt,
zaproponowang przez niego metoda zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4. powinny byé¢ naprawione przez zerwanie i ponownie wykonana. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 0 5cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie
warstwy na petna grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty. Koszty
tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
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wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7.0BMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Kontrakt ryczattowy. Na potrzeby rozliczenia Kontraktu bedzie miata zastosowanie jednostka obmiarowa:
- m?(metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
Wynagrodzenie ryczattowe. Wykonawca sporzadzi wycene wszystkich elementow robdt w oparciu o
sporzadzony przedmiar robot na podstawie zatwierdzonego przez Zamawiajacego Projektu budowlanego
lub wykonawczego oraz elementy zryczattowane wymienione w Formularzu cenowym. Wycena ta winna
by¢ sporzadzona przy uwzglednieniu cen rynkowych i zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru i bedzie
stuzyta jedynie do celéw oszacowania lub okreslenia zaawansowania robot oraz okreslenia udziatu danego
asortymentu robdt w pozycji zryczattowanej. Wycena wszystkich elementow robdt nie bedzie miata
wptywu na wysokosé wynagrodzenia umownego.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy bedzie obejmowata m.in.:

- roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robo6t i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niezbednych srodkdw produkcji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- koszty badan kruszywa i opracowania recepty wraz z przeprowadzeniem odpowiednich badan,

- biezaca obstuga geodezyjna;

- wyprodukowanie mieszanki na podstawie recepty,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki(jedna lub dwie warstwy), wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki

- pielegnacja i utrzymanie podbudowy w czasie trwania robot,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej, w tym
dodatkowo zleconych przez Inspektora Nadzoru,

- inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

Jednoczesnie cena jednostkowa winna uwzglednia¢ wykonanie wszelkich innych czynnosci niezbednych do
realizacji robét objetych umowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych . Wymagania Techniczne

2.PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

3.PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane- Wymagania

4.PN-EN 932-3; PN-EN 932-3/A1 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw- Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5.PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw- Czesé 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

6. PN-EN 933-1, PN-EN 933-1/A1  Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw- Oznaczenie sktadu
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ziarnowego — Metoda przesiewowa

7. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
8. PN-EN933-4 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Czesé¢ 4: Oznaczenie ksztattu

ziaren- Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5; PN-EN 933-5/A1  Badanie geometrycznych wtasciwosci  kruszyw- — Oznaczenie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

10. PN-EN933-8 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek- Badania wskaznika piaskowego

11.  PN-EN933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Ocena zawartosci drobnych
Cczastek- Badania btekitem metylenowym

12. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

13. PN-EN 1097-1, PN-EN 1097-1/A1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw-
Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

14.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw- Metody oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw- Metody oznaczania
wilgotnosci

16. PN-EN 1097-6; PN-EN 1097-6/A1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Czesc6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

17.  PN-EN1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych- Cze$¢1: Oznaczenie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-2 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych- Badanie w siarczanie magnezu

19.  PN-EN 1367-3; PN-EN 1367-3/A1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych- Czes¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

20.PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw- Analiza chemiczna

21.PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw- Czesé 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

22.  PN-ISO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana

elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

23.  PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢l:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci-Wprowadzenie i wymagania
0golne

24. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢l:
Metody badar dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci-Zageszczanie aparatem
Proctora

25.  PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 47:
Metody badarn dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nosnosci i pecznienia liniowego

26.  PN-EN 13286-50Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 50:
Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zagaszania na stole
wibracyjnym

27.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
28.BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
29.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

30. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997.

31. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

32. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych Czesé 2. Zatacznik GDDP,
Warszawa, 1998
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D-04.05.01 ULEPSZONE PODOZE Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIiORB) sa
wytyczne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem ulepszenia podtoza z mieszanki
zwigzanej cementem dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej Wola Lipieniecka Duza — Kolonia Kuznia”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg stosowane jako dokument przy z
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzane robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem:

- 0 klasie wytrzymatosci Cz/4 grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektows,,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM)- mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z
kruszyw o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposOb zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdblne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 2.

2.2. Kruszywo

Kruszywa naturalne przeznaczone do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem do ulepszenia
podtoza powinny spetnia¢ wymagania zawarte w WT-5 2010 Wymagania Techniczne, czes¢ 1 Mieszanki
Zwigzane cementem, pkt. 1.1.1.

Kruszywa powinny pochodzi¢ ze zrodet wczesniej akceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Materiaty z
zaproponowanego przez Wykonawce zrddta beda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, jezeli wyniki
badan laboratoryjnych wykaza zgodnosé z wymaganiami.

Materiaty, ktore nie spetnia wymagan zostang odrzucone. Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu.

Wymagania wobec ulepszonego podtoza z kruszywa z mieszanek zwigzanych cementem przedstawiono w
tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania wobec ulepszonego podtoza z kruszywa z mieszanek zwigzanych cementem

Witasciwos¢ Deklarowane kategorie lub wartosci | Odniesie
nie
Rozdziat/punkt w normie PN-EN 13242 w odniesieniu do zastosowania do
kruszywa do warstwy: PN-EN
13242

podtoza ulepszonego wszystkie
kategorie ruchu (KR1-KR6)
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kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2

4.1 Frakcje/zestaw sit # 1,2,4,56; 8,11,2; 16, 22,4; 31,5,45,| Tabl.1
63, 90 (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone

4.3.1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC80/20, GF80, GA 75 Tabl. 2

4.3.2 | Ogoblne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa GTcNR Tabl. 3
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1

4.3.3 | Tolerancje typowego uziarnienia  kruszywa GTeNR Tabl. 4
drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg GTANR
PN-EN 933-1

4.4 Ksztatt kruszywa grubego- maksymalne wartosci Fl bexiarowana Tabl. 5.
wskaznika ptaskosci wg PN-EN 933-3 *)
Ksztatt kruszywa grubego- maksymalne wartosci SI pekiarowana Tabl. 6.
wskaznika ksztattu wg PN-EN 933-4 *)

4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o pow. Cnr Tabl. 7.
przekrusz. lub famanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5

4.6 Zawartosé py’fc’)w**) w kruszywie grubym wg PN-EN foeklarowana Tabl. 8
933-1

4.6 Zawartosé py’fc')w**) w kruszywie drobnym wg fpeklarowana Tabl. 8
PN-EN 933-1

4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan

5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg LA 60 Tabl. 9
PN-EN 1097-2

5.3 Odpornos¢ na scieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11

5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana

55 Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN -Kruszywo kam: ASO,2 Tabl. 12
1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy:

AS1,0
6.3 Catkowita zawartosc siarki wg PN-EN 1744-1 -Kruszywo kam.: SNR; Tabl. 13
-Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2

6.4.1 | Sktadniki wptywajace na szybkos¢ wigzania i Deklarowana
twardnienia mieszanek zwigzanych hydraulicznie

6.4.2.1| Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN Vs Tabl. 14
1744-1, rozdziat 19.3

6.4.2.2| Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1

6.4.2.3| Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
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6.4.3 | Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych dla
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
6.4.4 | Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno,
szkto i plastik, mogacych pogorszyé
wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg SBia
PN-EN 1097-2
7.3.2 | Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7 WA,2 Tabl. 16.
(Jesli kruszywo nie spetni warunku WAy2, to
7.3.3 | Mrozoodpornos¢ na kruszywa frakcji 8/16 wg| -skafy magmowe i przeobrazone: F4 | Tabl. 18
PN-EN 1367-1 (Badanie wykonywane tylko w -skafy osadowe: F10
przypadku, gdy nasigkliwos¢ kruszywa przekracza| -kruszywa z recyklingu: F10 (F25***)
WA,2)
Zat C,| Sktad mineralogiczny Deklarowany
pkt.
C.34
Zatacz | Istotne cechy srodowiskowe Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
nik C, okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt. zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach kruszywa
C.34 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu

do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartosc¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg

odrebnych przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) taczna zawartosé pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 5.2
***) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3.

Spoiwo

Jako spoiwo stosuje sie cement wg PN-EN 197-1:2002 i wg zalecen Inspektora Nadzoru wydanych w
oparciu o badania laboratoryjne.

24.

Woda

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitng. W przypadku poboru wody z innego zrodta nalezy przeprowadzi¢ kontrole
zgodnie z PN-EN 1008.

2.5.

DomieszKi

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jedli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki

przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzglednié przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6.

Materiaty do pielegnacji

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem moga by¢ stosowane:
- emulsje asfaltowe;

- preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobate Techniczna;
- folie z tworzyw sztucznych;

- piasek i woda.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Sprzet budowlany powinien spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB DM-00.00.00. "Wymagania
ogdblne", STWIORB, PZJ oraz projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca przystepujacy do wykonania w mieszarkach ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej
cementem powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wydajnos¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych, dotyczacych
czasu wbudowania i zageszczania mieszanki gruntu ulepszonego cementem.

Sprzet powinien spetnia¢ dodatkowe szczeg6towe wymagania okreslone w pkt. 5.

3.3. Wytwornia betonow

Betoniarnia nie moze zaktéca¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajnos¢ betoniarni musi zapewnia¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢
petne wyposazenie gwarantujagce wiasciwa jakos¢ wytworzonej mieszanki. Wytwornia powinna by¢
wyposazona W urzadzenia do wagowego dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczeg6lnych
sktadnikow: kruszywo +3%, pozostate sktadniki + 2%.

Inspektor Nadzoru moze dopuscic¢ objetosciowe dozowanie wody (objetosciomierz przeptywowy).
Zabrania sie stosowania betoniarek wolno spadowych.

Uzyty przez Wykonaé sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi gwarantujgcymi zabezpieczenie
przed zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to
powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposéb zabezpieczajacy przed
zanieczyszczeniem.

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywac sie w sposob zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody
samowytadowcze.

Wydajnos¢ srodkéw transportowych musi by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
mieszania oraz wbudowania mieszanki cementowo-kruszywowej. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym
podtozu warstwy podbudowy powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i
tworzenia kolein.

Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" p
5.

5.2. Projektowanie mieszanki

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badarn konkretnych materiatbw, oraz opracowania
recepty i przedstawienia do akceptacji Inspektora Nadzoru w terminie 30 dni przed rozpoczeciem robot.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probkach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach jak
te, ktore beda zastosowane w okreslonej ilosci wyrobu lub Kontrakcie.

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatosé¢ na sciskanie probek (System I), zageszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg
tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢
réwna lub wieksza od wytrzymatosci na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w

tablicy 2.
Tablica 2 Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1.
Wiersz Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa Klasa
Wytrzymatosé charakterystyczna R, wytrzymatosc
Prébki walcowe Prébki walcowe
H/D%=2,0 H/D*=1,0°
2 3,0 4,0 C3/4
% H/D= stosunek wysokosci do érednicy prébki ° H/D= 0,8 do 1,21

Do celow Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz przy ustalaniu Planu Jakosci dopuszcza sie wykorzystanie
wytrzymatosci na sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnaciji, np. Re7; Rea W
takim przypadku wytrzymatos¢ po 7 lub 14 dniach pielegnacji powinny by¢ ustalone na etapie badania typu
Zwigzanego z opracowaniem recepty laboratoryjnej mieszanki.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikow i w tych samych warunkach.

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje sie zestaw sit podstawowych +1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych
w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0: 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi narys. 1+5.
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Rys. 5 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/8

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng
szczelnosc i urabialnosé przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1.
Zawartos¢ spoiwa

Zawartos¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslana na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartosé
spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci podanych w tablicy ponizej.

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm| Minimalna zawarto$é¢ spoiwa %
>8,0do 315 3
2,0do 8,0 4
<2.0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano wyzej, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance powinna byé¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.3. Wymagania wobec mieszanek
a) Warunki przygotowania i pielegnacji prébek
Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.
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Probki nalezy przechowywacé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢
na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek woda odbywa sie pod cisnieniem
normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

b) Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymatosci na sciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z p 5.3.a.

Wytrzymatos¢ na sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28
dniach pielegnacji.

Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na sciskanie okreslonej po
innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnaciji
pozostaja bez zmian.

¢) Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
sciskanie prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
$ciskanie R.”° prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
sciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacji wg 5.3a.

Wskaznik mrozoodpornosci =R, *° /R,

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni
poddac¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki
w temp -23 + 2° C przez 8 godz. i odmrazania w wodzie o temp. +18+ 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac
srednia. Wynik badania rézniacy sie od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajna
wartos¢ wytrzymatosci na $ciskanie R, R, nalezy przyja¢ srednig obliczong z pozostatych dwadch wynikéw,
z doktadnoscig 0,1.

5.3.1. Mieszanki do warstwy ulepszonego podtoza

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki
przez wytrzymatos¢ charakterystyczna na sciskanie R, probek zgodnie z przyjetym Systemem |I.

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podioza z mieszanki
Zwigzanej cementem przedstawiono w tab. 3.

Tablica 3

Lp. | Wtasciwosé | Wymagania | Uwagi
1.0 | Sktadniki

1.1 | Cement wg PN-EN 197-1

1.2 | Kruszywo Tablical

1.3 | Woda zarobowa p.2.4

1.4 | Dodatki p.2.5

2.0 | Mieszanka

2.1. | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 5*

- mieszanka CBGM 0/11,2 mm | rys. 4

- mieszanka CBGM 0/16 mm__ | rys. 3

- mieszanka CBGM 0/22,4 mm | rys. 2

- mieszanka CBGM 0/31,5 mm | rys. 1

2.2 | Minimalna zawartos¢ cementu | wg p. 5.2.

2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu Ustalenie na podstawie PN-EN
13286-2
2.4 | Wytrzymatos¢ na sciskanie| klasaC 1,5/2,0 | klasa C3/4 (nie| Badanie wg PN-EN 13286-41 po
(system ) - klasa wiecej niz | 28 dniach pielegnacji

wytrzymatosci R, wg tablicy 2 6,0MPa)
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2.5 | Mrozoodpornosé¢ >6 wgp.5.3

*) Mieszanka 0/8mm do ulepszonego podtoza C1,5/2,0 mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

54. Warunki przystapienia do robét

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete
i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynad stabilizacji cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni. Produkcja moze odbywa¢
sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Przygotowanie podtoza

Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z materiatdw zwigzanych cementem wykazuje jakiekolwiek wady, to
powinny by¢ one usuniete wg zasad akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Ulepszone podtoze powinno by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa lub wg zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej
STWIORB.

5.6. Ulepszanie podtoza metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Kontrola produkcji mieszanek zwigzanych cementem powinna spetnia¢ zalecenia zawarte w WT-5 2010
Wymagania Techniczne, cze$¢ 5 Kontrola produkgji, pkt. 5.1, pkt. 5.2, pkt. 5.3.1.

Przygotowanie mieszanki powinno sie odbywac zgodnie z zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru recepta
laboratoryjna.

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej z uwzglednieniem
naturalnej wilgotnosci kruszywa.

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢c w wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych
zapewniajacych ciagtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciggtego
predkos¢ podawania materiatbw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposob, aby
zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Do zageszczenia warstwy nalezy przystapié¢ natychmiast po jej roztozeniu i wyprofilowaniu.

Zageszczanie warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajagcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w
czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane
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przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 nie mniejszego od 1,00.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas
zageszczania lub w inny spos6b

wadliwe, powinny byé naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne jej zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt
Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.Przy warstwie wykonanej na potowie szerokosci jezdni w utozonej i zageszczonej mieszance,
nalezy niezwtocznie obcigé¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W
podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczag na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakorczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Odcinek prébny

Co najmniej na 14 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest
wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku probnym, zlokalizowanym w obszarze robot objetych Kontraktem, Wykonawca powinien uzyé
materiatdw oraz sprzetow takich, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy ulepszonego podtoza.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?. Odcinek prébny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢ do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora
Nadzoru.

5.10.  Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoze z stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem po wykonaniu, a przed utozeniem
nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat,
za zgoda Inspektora Nadzoru, ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢
wszelkie jego uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonego wskutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystapi mozliwosé uszkodzenia warstwy.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

5.11.  Pielegnacja wykonanej warstwy
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
-skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem 160/200 w ilosci od 0,5do 1,0 kg/mz,
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-skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,

-utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

-przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

-przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
CO najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane przez
Wykonawce po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" p
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania cementu i kruszywa
przeznaczonych do wykonania rob6t oraz zaprojektowa¢ mieszanke cementowo- kruszywowsq i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji. Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ badania stosowanych materiatdw (zgodnie z pkt. 2) lub przedstawi¢ deklaracje zgodnosci z
obowiazujacymi normami (cement), niezbednych do opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkcja
moze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od Inspektora Nadzoru akceptacji materiatow i proponowanego sktadu
mieszanki.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie rob6t przy budowie warstwy ulepszonego podtoza z
mieszanki zwigzanej cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4 Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robét przy budowie warstwy ulepszonego
podtoza z mieszanki zwigzanej cementem
Lp | Wyszczegdlnienie badah

1. | Uziarnienie mieszanki kruszywa

2. | Wilgotnosé mieszanki kruszywa z cementem 2 razy dziennie
3. | Zageszczenie warstwy
4 | Grubosé warstwy 2 razy dziennie
5 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (system 1) klasa 3 probki dziennie
wytrzymatosci Rc wg tablicy 2
6. | Mrozoodpornos¢ Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych, oraz
na zlecenie Inzyniera
7 | Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodfa
8 | SzczegOtowe badania wtasciwosci kruszywa Dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
kruszywa

6.3.1. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem cementu. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB.

6.3.2.  Wilgotnos¢ mieszanki cementowo - gruntowej

Wilgotnosé¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
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mieszanki, z tolerancja +10%, -20%.

6.3.3.  Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia zgodnie z p. 5.7. Zageszczenie
nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podana w tablicy 4.

6.3.4. Grubosc¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze roznic sie od projektowanej o wiecej niz + 1cm.

6.3.5.  Wytrzymatosé na sciskanie i mrozoodpornos¢

Badanie wytrzymatosci na sciskanie zgodnie z p. 5.3 z czestotliwoscig podana w tablicy 4.

W przypadkach watpliwych lub na polecenie Inspektora Nadzoru nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu
zbadania mrozoodpornosci. Mrozoodpornosé powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

6.3.6.  Badania wody W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN
1008.

6.3.7.  Badania wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB. W przypadku réznic w stosunku do parametrow podanych
w recepcie nalezy ja zaktualizowac.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy ulepszonego podtoza

Czestotliwosé i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy ulepszonego podtoza podano w tablicy 5.
Tablica 5 Czestos¢, zakres badar i pomiarow oraz dopuszczalne odchytki wykonanej warstwy ulepszonego
podtoza z mieszanki zwigzanej cementem

Lp. Badania Czestotliwos¢ badan Dopuszczalne
1 Szerokosc¢ warstwy 10 razy na 1km +10 cm, -5cm
2. ROwnos¢ podtuzna w sposéb ciagglty planografem albo, co 20 m fata| <15mm
(zgodnie z normg BN-68/8931-04) na kazdym pasie
ruchu
3. RAwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km <15mm
4. Spadki poprzeczne * 10 razy na 1km +05%
5. Rzedne wysokosciowe €0 25m +lcmi-2cm
6 Grubosé ulepszonego| W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m? +10%
podtoza
7. Uksztattowanie osi  w| 10 razy na 1km +5cm
planie *

* - dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukdw poziomych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubosc i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokosé¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze
przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny
koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubosc¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
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wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na
koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatosé ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w tablicy 3 dla
ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o
odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo0lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Kontrakt ryczattowy. Na potrzeby rozliczenia Kontraktu bedzie miata zastosowanie jednostka obmiarowa
- m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem:

- 0 klasie wytrzymatosci Ca4 ,,z betoniarki” grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa

- 0 klasie wytrzymatosci Cy 520 ,,2 betoniarki” grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdblne wymagania odbioru robot

Ogoblne wymagania odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00. pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9. Wynagrodzenie ryczattowe. Wykonawca sporzadzi wycene wszystkich elementow robét w oparciu o
sporzadzony przedmiar robo6t na podstawie zatwierdzonego przez Zamawiajacego Projektu budowlanego
lub wykonawczego oraz elementy zryczattowane wymienione w Formularzu cenowym. Wycena ta winna
by¢ sporzadzona przy uwzglednieniu cen rynkowych i zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru i bedzie
stuzyta jedynie do celéw oszacowania lub okreslenia zaawansowania robdt oraz okreslenia udziatu danego
asortymentu robot w pozycji zryczattowanej. Wycena wszystkich elementow robo6t nie bedzie miata
wptywu na wysokosé wynagrodzenia umownego.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy przy stabilizacji w mieszarkach stacjonarnych bedzie obejmowata:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robo6t i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niezbednych srodkow produkciji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- koszty badan kruszywa i opracowania recepty oraz przeprowadzenia niezbednych badan,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan i pomiarow,

- wyprodukowanie mieszanki, transport na miejsce wbudowania oraz jej roztozenie (stabilizacja w
mieszarkach)

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,

- zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, okreslonych w Specyfikacji Technicznej, w tym
dodatkowo zleconych przez Inspektora Nadzoru,

ochrona i utrzymanie warstw w czasie trwania robot,

inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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Jednoczesnie cena jednostkowa winna uwzglednia¢ wykonanie wszelkich innych czynnosci niezbednych do
realizacji robot objetych umowa.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
4. PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw- Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
6. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw- Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie
7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.
8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci.
9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu
10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach owstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania wskaznika piaskowego
12. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badania btekitem metylenowym
13. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i Wymagania
14. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnos¢
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
15. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie odpornosci na
scieranie (mikro-Deval)
16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie
17. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania wilgotnosci
18. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn
nasigkliwosci
19 PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu
21. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
23. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie
kruszyw
24. PN-ISO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blach cienka perforowana
elektorchemicznie- Wymiary nominalne oczek
25. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
26. PN-EN 13286-1 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym.- Cze$¢ 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci.- Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie
probek
27. PN-EN 13286-2 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora Mieszanki zwigzane i niezwigzane
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spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 41: Metoda

28. PN-EN 13286-41 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

29. PN-EN 13286-50 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzadzania
probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

30. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

31 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

32 PN-S-96012 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
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D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWiIORB) sa
wytyczne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z AC 16P
oraz AC22P dla zadania: , Przebudowa drogi gminnej Wola Lipieniecka Duza — Kolonia Kuznia”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB sa stosowany jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmuja zasady prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego

- AC 16 P dla kategorii ruchu KR2, gr. 7cm

- AC 22 P dla kategorii ruchu KR5, gr. 18cm.

14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia i definicje uzyte w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne"

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robot oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania og6lne"

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nalezy stosowac¢ kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 1
(niezaleznie od metody projektowania: empirycznej lub funkcjonalnej). Jezeli granulat asfaltowy i
mieszanka mineralno - asfaltowa zawierajq asfalt drogowy oraz granulat, ktéry stanowi wiecej niz 20 %
masy mieszanki mineralno - asfaltowej, to nalezy stosowac zapis p. 7.2.(zgodnie z PN-EN 13108-1, p.
4.2.2.3), dotyczacy obliczenia penetracji lub temperatury pieknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance wg
PN-EN 13108-1.

TABLICA 1: Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Materiat Kategoria ruchu KR2

Mieszanka mineralno - asfaltowa o 16
wymiarze D, [mm]

Granulat asfaltowy GRA o wymiarze U, 22,4

[mm]

Lepiszcza asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne Tablice 2;3; 4;15

9 dopuszcza sie stosowanie kruszywa o ciggtym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikéw mieszanki minerainej;
dla KR3-KR7 nie dopuszcza sie aby kruszywo o ciggtym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej
mieszanki mineralnej

2.2. Kruszywo

Do mieszanki AC 22 P nalezy stosowaé kruszywo mineralne wg wymagarn zgodnych z normg PN-EN
13043:2004 i WT-1, podanych w tablicy 2, 3, 4, 4a i 5. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa
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lub jego frakcjami.

TABLICA 2: Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wihasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii

rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie

ruchu
KR 2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G¢85/20
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Gos/15
G20/15
G20/17,5
Zawartosc¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz:
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria Flso
nie wyzsza niz: lub Slsq
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i Cpeklarowana
tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza
niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, LAsg

Gestos¢ iiaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o Fs
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN
932-3:

deklarowany przez producenta

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria m.pc0,1

nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wymagana odpornosé
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.

19.1:

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpornosé
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2:

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 V6,5

TABLICA 3: Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm

do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 2

U ziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana k ategoria: Ge85 lub GA85

T olerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GTCNR

wyg kategorii:

Zawartos¢ pytobw wg PN-EN 933-1, kategoria nie fs

Wwyzsza niz:
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J akosé pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBF10
niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 EcsDeklarowana

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana kategoria:

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 1lub 9 : deklarowana przez producenta
N asigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
G rube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1 744-1 p. Mpc 0,1

14.2; kategoria nie wyzsza niz:

TABLICA 4: Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D< 8 mm do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR2

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GTCNR

wg kategorii:

Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1, kategoria nie f16

Wyzsza niz:

Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBF10

niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 EcsDeklarowana

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg

PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 Mpc 0,1

p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

TABLICA 4a: Wymagane wtasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR 2

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ga85

Zawartosc¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fie

Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, Flso

kategoria nie wyzsza niz: lub Slsq

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i Coeklarowane

tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
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kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN LAsg
1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14,

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o F4
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 EcsDeklarowana
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN

933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN deklarowany przez producenta
932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; m.pc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wymagana odpornosé
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1

p. 19.1:

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpornosé
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2:

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN V6,5

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania okreslone w tablicy 5.
TABLICA 5: Wymagane wtasciwosci wypetniacza” do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu KR2

Uziarnienie wg PN-EN 933-10

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kategoria nie MBF10
Wwyzsza niz:
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestosc ziaren wg EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym Vosg/as
wypetniaczu wg PN-EN  1097-4, wymagana

kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN Drgp 8/25
13179-1, wymagana kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, WS

kategoria nie wyzsza niz:
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Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg CCr
PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Ka Deklarowana
mieszanym, wedtug PN-EN 459-2, wymagana

kategoria:

sLiczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana BN pekiarowana
kategoria:

“Mozna stosowac ptyty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagari jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5
PN-EN 13043. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawartosci CaCO; w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego byta nizsza niz CCy.

2.4. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50 zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-2.

Wymagania i metody badan zgodne z PN-EN 12591 i WT-2 dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny).
Nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50, spetniajacy podstawowe wymagania podane w tablicy 6.
TABLICA 6: Podziat rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltow drogowych wg. PN-EN 12591

Lp. |Wtasciwosci Metoda badania |Rodzaj asfaltu|Rodzaj asfaltu
50/70 35/50

Wiasciwosci obligatoryjne

1. |Penetracjaw 25°C0,1 mm PN-EN 1426 50-70 35-50

2. |Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54 50-58

3. |Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 1SO 2592 240 240

4. |Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie % mm PN-EN 12592 99 99
mniej niz

5. |Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub % mm PN-EN 12607-1 0,5 0,5
przyrost) nie wiecej niz

6 |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53 53

7. |Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej °C PN-EN 1427 52 52
niz

Wiasciwosci specjalne krajowe

8. |Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2

9. |Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, °C nie PN-EN 1427 8 8
wiecej niz

10. |Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -5 -5

2.5. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdbw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania og6lne". Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie
dostaw materiatdbw do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego, aby zapewnié nieprzerwang prace
otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza
musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug PN-EN-45014 wydana przez dostawce.

2.6. Sktadowanie materiatow

2.6.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.6.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.6.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty



STWIORB 04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

wykluczajag mozliwosé zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny byé wyposazone w automatycznie
sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 5C oraz posiadac uktad cyrkulacji
asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORBD-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne". Uzywany
sprzet powinien by¢ ponadto zgodny z ofertg Wykonawcy i PZ) oraz uzyskac¢ akceptacje Inspektora
Nadzoru.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZ) oraz zosta¢ zatwierdzony przez Inspektora
Nadzoru. Wytwdrnia powinna by¢ w petni zautomatyzowana, z rejestrem komputerowym dajacym
mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajac ciagtos¢ produkceji i dostawe
MMA na budowe w ilosci 150 Mg/godz. Wszystkie urzadzenia powinny posiada¢ aktualne swiadectwa
uwierzytelnienia. Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inzynierowi swiadectwo dopuszczenia wytworni
do produkcji wydane przez Inspekcje Sanitarng i wtadze ochrony srodowiska. Odchytki masy dozowanych
sktadnikow (w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikdw zarobu) nie powinny byé wieksze od + 2%.

3.3. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno - asfaltowej

Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni, z automatycznym
sterowaniem, pozwalajgcym na utozenie warstwy z zatozong gruboscia, oraz z podgrzewang ptyta
wibracyjng do wstepnego zageszczania. Nalezy wykorzysta¢ uktadarke o szerokosci roboczej pozwalajacej
na wbudowanie MMA na catej szerokosci jezdni, bez ztacza technologicznego podtuznego. Warunkowo
Inspektor Nadzoru moze zezwoli¢ na uktadanie MMA roéwnoczesnie na catej szerokosci jezdni, z
wykorzystaniem 2 uktadarek w zespole.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowaé, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gtadkie lekkie i
srednie, walce ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

4. TRANSPORT
4.1. OgoIne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™

4.2. Transport kruszywa
Kruszyw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy
chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we witasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie
samochoddw termoséw. Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do
kosza uktadarki posiadata temperature nie nizsza niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transportu
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mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin. W wytadowywanej do
kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej)
mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne" pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej (empiryczne)

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki AC 16P i AC 22 P w
czasie trwania robot, wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Przed przystapieniem do rob6t (co najmniej 6 tygodni wczesniej), Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej i 3 prébki (jedna seria) Marshalla do
oznaczenia gestosci oraz 10 probek Marshalla do oznaczenia wodoodpornosci) oraz wyniki badan
laboratoryjnych i probki materiatéw pobranych w obecnosci Inspektora Nadzoru. Projektowanie mieszanki
mineralno-asfaltowej polega na:

1) doborze sktadnikdéw mieszanki,

2) doborze optymalnej ilosci asfaltu

3) okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi i STWIORB. Krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano odpowiednio w tablicy 7. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢
ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny spetniaé
odpowiednie wymagania podane w tablicach 81 9.

TABLICA 7: Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy

Wiasciwosé Przesiew, [% m/m]

AC 16 P KR2
Wymiar sita, #, [mm]: od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 92
8 50 85
2 25 50
0,125 5 13
0,063 4,0 10,0
Zawartosc lepiszcza Bmin4,4%)
*)Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m°. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (py),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢

. , . : 2,650
przez wspofczynnik o wedtug rownania: o =
Pa

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tab. 8. Wykonana warstwa podbudowy i
betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tab. 8.
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TABLICA 8: Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR2 i KRS

Wiasciwosci Warunki Metoda i warunki badania [Wym. mieszanki
zageszczania wg AC 16P - KR2
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ C1.3, PN-EN-12697 -8, p.4 Vimina,0
wolnych ubijanie, 2X75 Vimax 8.0
przestrzeni uderzen
Odpornosé na  |C.1.20, PN-EN-12697 -22,
deformacije watowanie, P98 -{metodaB
trwate®? P100 w powietrzu, PN-EN
13108-20, D.1.6, 60°C, 10
000 cykli
Wrazliwos¢  na|C.1.1, ubijanie, PN-EN-12697 -12, lecz ITSR7o
dziatanie wody [2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z

jednym cyklem
zamrazania®, badanie w
25°C

2 grubos¢ ptyty : AC 22 — 60 mm

b ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014

C) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do
badan podano w zataczniku 2 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki AC moze zostac rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inspektora Nadzoru, na wniosek
Wykonawcy. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczaé produkcji. Nie
dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg mieszanki mineralno - asfaltowej. Mieszanke
mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikdéw
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie sktadnikbw powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Tolerancje dozowania sktadnikbw moga wynosi¢ nie wiecej niz
+2% w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dowolny do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja +5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢ 155°C-1 95°C dla asfaltu 35/50
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypetniacza i asfaltu uzyskaé¢ wiasciwa
temperature mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ 150°C-195°C dla
asfaltu 35/50.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami
podanymi w STWIORB D 04.03.01. Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody. Skropienie nalezy wykona¢ emulsjg z zastosowaniem wymogéw WT-2 2016.

W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skraplajaca dopuszcza sie skropienie emulsja
asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego. Powierzchnie kraweznikéw,
wiazdw, wpustoéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki mineralno - asfaltowe;j
powinny byé posmarowane gorgcym asfaltem lub pokryte tasma asfaltowa lub innym materiatem
uszczelniajacym, uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
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5.5. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia w czasie
wykonywania robét nie byta nizsza od -3C. Nie dopuszcza si e uktadania mieszanki mineralno -asfaltowej
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Proba technologiczna dla mieszanek z AC

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy
jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru préby technologicznej. W tym celu
nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke mineralno - asfaltowg przez okres nie krotszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy
otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na
mozliwos¢ segregacji kruszywa. Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym) silosie lub zatadowa¢ bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobrac z
niej metoda kwantowania prébki do badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wtasciwosci,
okreslanych na podstawie prébek Marshalla. Nalezy wykonac trzy kolejne oprébowania tej samej partii
mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy
probki Marshalla. Wskazane jest, aby zaréb prébny, przy zachowaniu tej samej procedury zostat dodatkowo
oprébowany i przebadany przez laboratorium wytypowane przez Inspektora Nadzoru. Na podstawie
uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Dopuszczalne
odchyiki od sktadu zaprojektowanego, przy badaniu pojedynczej probki ujeto w tablicy 9.

TABLICA 9: Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania metoda ekstrakcji niezaleznie
od ilosci prébek powinny wynosic, % m/m

KR3 + KR6
Lp. |Skfadniki mieszanki betonu|Dopuszczalne odchytki, %
asfaltowego

1. Zawartosé ziarn >2mm +4.0

2. Zawartosé ziarn 0.063 - 2mm +2.0

3. Zawartosé ziarn <0.125mm +2.0

3. Zawartos$é ziarn <0,063mm +15

4, Zawartosé asfaltu +0.3

5.7. Odcinek proébny

Przed przystapieniem do wykonywania warstw z betonu asfaltowego, Wykonawca jesli wyda polecenie
Inspektor Nadzoru wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz
ustalenia warunkow zageszczania i uzyskiwanych parametrow jakosciowych. Odcinek prébny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ od 400 do 800 m?. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé¢ takich materiatdw oraz
sprzetu, jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego. Wykonawca moze
przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wynikow z odcinka prébnego i
ustalonej technologii zageszczania.

5.8.  Whbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu

asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu, ktére powinno by¢:

- ustabilizowane i nosne

- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa

- wyprofilowane, réwne i bez kolein

- nie moze na nim by¢ sniegu lub lodu Mieszanke nalezy wbudowywac jednej warstwie.

Dla uzyskania odpowiedniej trwatosci nawierzchni niezbedne jest zapewnienie odpowiedniego potgczenia
miedzy warstwami i ich wspOtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu nalezy
skropi¢ podtoze lepiszczem zgodnie z zapisami D.04.03.01.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana ukfadarka wyposazong w ukfad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja
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Projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 140°C Minimalna
temperatura powietrza w czasie rob6t nie powinna by¢ nizsza niz 0°C

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczac¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Ztagcza w warstwie powinny
by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do os drogi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé¢ w jednym poziomie. W przypadku rozktadania
mieszanki potowa warstwy, wystepujace dodatkowo ztacza podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany
dla ztacza poprzecznego. Zakorczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerwy w uktadaniu pasa
warstwy technologicznej na czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza
dopuszczalna granice. W takim przypadku nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego szerokosci, na tak
powstata krawed? nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz w ilosci co najmniej 50g na 1cm
grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9. Wymagania dla utozonej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

5.9.1. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubosé¢ utozonej warstwy podbudowy po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci
projektowane;.

5.9.2. Zageszczenie warstwy podbudowy

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy podbudowy powinien by¢ >98,0%.

5.9.3. Wolna przestrzen w warstwie

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w utozonej warstwy podbudowy AC16P powinna by¢ zawarta w granicach
KR2 3+9% (V/V).

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w utozonej warstwy podbudowy AC 22P powinna by¢ zawarta w granicach
KRS 3+8% (V/V).

5.9.4. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy podbudowy nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+5cm.

5.9.5. Réwnosé podtuzna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i
klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci
podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem faty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem)
okresla tablica nr 10.

Tablica 10. Dopuszczalne wartosci odchyler rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze wartosci
odchylen réwnosci podtuznej
warstwy [mm]
podbudowa
S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 9
wiaczenia i wytaczenia, jezdnie tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i 12
wytaczenia, postojowe, jezdnie facznic
Utwardzone pobocza 15

5.9.6. RGwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowaé¢ metode pomiaru profilometrycznego
réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtosé (przeswit) pomiedzy
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teoretyczna tata (o dtugosci 2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokosé
pomiarowa jest rébwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja + 15%.
Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tablica nr 11.

Tablica 11. Dopuszczalne wartosci odchylers rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy
Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze wartosci
odchylen réwnosci poprzecznej
warstwy [mm]
podbudowa
S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 9
wiaczenia i wytaczenia, jezdnie tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i 12
wytaczenia, postojowe, jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 15

5.9.7. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowana z tolerancja + 0,5%.

5.9.8. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
-1 cm, +Ocm.

5.9.9. Uksztattowanie w planie

0s podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg 5cm.
5.9.10. Wyglad warstwy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksture bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

5.9.11. Ztacza podtuine i poprzeczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne powinny by¢ wykonywane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne™.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki wszystkich
badarn materiatdbw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej celem poréwnania z
wymaganiami STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z
niezbedna starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Zamawiajgcemu na jego zadanie. Zamawiajacy moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezers zamawiajacy moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.2.
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TABLICA 12: Zakres badar i pomiaréw Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni

Lp. WyszczegOlnienie badan Czestotliwosé badan

BADANIA MATERIALOW

1 Uziarnienie kruszywa, zawartosé¢ pytu,
wskaznik ptaskosci kruszywa grubego,
zanieczyszczenia lekkie, jakos¢ pytu w

kruszywie drobnym

Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji.
Przy kazdej zmianie kruszywa okreslenie jego
kategorii

2. Uziarnienie, jakos¢ pytu, zawartos¢ wody w|Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
wypetniaczu wypetniacza
3. Penetracja i temperatura mieknienia asfaltu | Jedno badanie dla kazdej cysterny

WARUNKI ATMOSFERYCZNE

4. Temperatura powietrza

3 razy dziennie

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

5. |Temperatura sktadnikow Dozor ciggty
6. |Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7. |Zawartos$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki|Jedno badanie na kazde 500 Mg, nie rzadziej niz
mineralnej raz dziennie
8.  |Gestos¢ strukturalna na prébkach Marshalla|Jeden raz dziennie, jedna seria probek dla

Zleceniodawcy

BADANIA WARSTWY PO ZAGESZCZENIU

9.  |Grubos¢ warstwy

2 probki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 1000
m

10. |Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 1000
m

11. |Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie |2 probki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 1000
m

12. |Szerokos¢ warstwy 3 razy na odcinku dtugosci 1000 m

13. |ROwnos¢ podtuzna nawierzchni Pomiar ciagty kazdego pasa ruchu

14. |ROwnos¢ poprzeczna nawierzchni Profilografem co 1 m, fata i klinem nie rzadziej
niz co 5 m na kazdej jezdni

15. |Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na 1 km*

16. |Rzedne wysokosciowe Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20 m a
na odcinkach krzywoliniowych co 10 m

17. |Uksztattowanie w planie Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20 m a
na odcinkach krzywoliniowych co 10 m

18. |Wyglad warstwy Cata powierzchnia

19. |Ztacza podtuzne i poprzeczne Kazde ztacze




STWIORB 04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

6.3.1.1. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy nr 12 nalezy kontrolowac kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego kruszywa.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.1.2. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Z czestotliwoscig podang w tablicy nr 12 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.1.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Z czestotliwoscia podana w tablicy nr 12 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.1.4. Pomiar temperatury sktadnikw mieszanki

Z czestotliwosciag podana w tablicy nr 12 nalezy kontrolowac temperature sktadnikéw mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazar odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.1.5. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wgtebna. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3. 1 5.8.

6.3.1.6. Zawartos¢ asfaltu

Z czestotliwoscia podang w tablicy nr 12 nalezy kontrolowaé¢ zawartos¢ asfaltu w mieszance
mineralno-asfaltowej . Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, z probki
pobranej w miejscu wbudowania z niezageszczonej mieszanki. Wielkos¢ probki poddanej ekstrakcji nalezy
przyja¢ zgodnie z PN-EN 12697-28. Badanie mozna réwniez wykona¢ na probce o srednicy 100mm
odwierconej z utozonej warstwy. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepturg w granicach
dopuszczalnych odchytek.

6.3.1.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzong, przy uwzglednieniu tolerancji
podanych w tablicy nr 9.

6.3.1.8. Witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowejwg PN-EN 12697:6) gestos¢ strukturalng probek
Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania.

6.3.1.9. Pomiar grubosci warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy nalezy okresli¢ z czestotliwoscia podang w tablicy nr 12 na podstawie
wycietych probek.

6.3.1.10. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzi¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci strukturalnej wycietych probek z gestoscig strukturalng probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej lub z gestosci recepturalnej. Okreslanie
gestosci nalezy wykonywaé metoda hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w pkt. 5.9.

6.3.1.11. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Nalezy wykonac na probkach wycietych z nawierzchni w celu oznaczenia wskaznika zageszczenia. Zawartosé
wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w pkt. 5.9.

6.3.1.12. Szerokosé¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy dokonuje sie przez pomiar bezposredni tasma miernicza prostopadle do
osi drogi z czestotliwoscia podang w Tablicy nr 12.

6.3.1.13. ROwnos¢ podtuzna

Podstawowym badaniem réwnosci podtuznej nawierzchni jest pomiar planografem , a w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar tata i klinem.

Pomiar réwnosci podtuznej warstwy podbudowy wykonuje sie na kazdym pasie ruchu:

- planografem w sposéb ciagty,

- w miejscach niedostepnych dla planografu tata i klinem nie rzadziej niz co 10 m.

6.3.1.14. ROwnos¢ poprzeczna

Pomiar nalezy wykona¢ profilografem co 1 m a w miejscach niedostepnych dla profilografu tata i klinem w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m a liczba
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pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20.

6.3.1.15. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie spadkdw poprzecznych warstwy podbudowy nalezy wykonywaé metoda z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonaé¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni z czestotliwoscig podang w Tablicy nr 12.

6.3.1.16. Rzedne wysokosciowe

Z czestotliwoscig podang w Tablicy nr 12 nalezy sprawdzi¢ rzedne wysokosciowe warstwy przez wykonanie
niwelacji i poréwnanie wynikow pomiaréw z Dokumentacja Projektowa.

6.3.1.17. Uksztattowanie w planie

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa usytuowania osi warstwy w planie.

6.3.1.18. Wyglad warstwy

Sprawdzenie przez bezposrednie ogledziny wygladu warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na

catej powierzchni wykonanego odcinka.

Obowiazuje ocena ciggta zaréwno w czasie robdt jak i po ich zakoriczeniu.

6.3.1.19. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w Tablicy nr 12 nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania ztacza podtuznego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega na bezposrednich ogledzinach.

6.3.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajacego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw) oraz gotowej warstwy spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek,
wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Zamawiajacy w obecnosci Wykonawcy.
Miejsca poboru prébek do badan wskazuje Inspektor Nadzoru. Badania

odbywaja sie réwniez wtedy gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Dopuszcza sie pobieranie probek przez Wykonawce dla Zamawiajgcego w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

Zakres badar i pomiaréw kontrolnych obejmuje:

a) sprawdzenie jakosci materiatow

b) sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

c) wskaznik zageszczenia warstwy

d) wolna przestrzen w warstwie

e) grubos¢ warstwy

f) gestosé strukturalna mieszanki MA na prébkach Marshalla

g) szerokos¢ warstwy

h) réwnos¢ podtuzna

i) rbwnosc¢ poprzeczna

j) spadki poprzeczne

k) rzedne wysokosciowe

[) uksztattowanie w planie

m) wyglad warstwy

n) ztacza podtuzne i poprzeczne

0) potaczenia miedzywarstwowe.

Badania wymienione w pkt. a wykonuje sie na srednich probkach, ktérych wielkos¢ nie powinna by¢
mniejsza niz:

- wypetniacz - 2kg
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm - bkg
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm - 15kg

- asfalt - probka srednia z 3 probek czesciowych po 2kg

Badania wymienione w pkt.: b wykonuje sie na luznej prébce popranej zza rozscietacza.

Badania wymienione w pkt.: ¢, d, e, 0 wykonuje sie na probkach o srednicy 100 mm wycietych z
nawierzchni w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru ustala réwniez
czestotliwosé wyciecia prébek.

Badanie wymienione w pkt. f wykonuje Laboratorium Zamawiajacego na probkach pobranych i
zageszczonych przez Wykonawce w dniu wykonania warstwy w obecnosci Inspektora Nadzoru. Réwnosé¢ w
profilu podtuznym pkt. h — pomiar ciagty planografem a w miejscach niedostepnych dla planografu tata i
klinem. Pozostate cechy wymienione w pkt. g, i, j, k, I, m, n, sprawdza Inspektor Nadzoru.
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6.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Zleceniodawca i wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka podbudowy.

Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badar kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

6.5. Badania kontrolne arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe
wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badar kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozyé w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony zleceniodawcy.

7.  OBMIARROBOT
7.1. Og0lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™

7.2. Jednostka obmiarowa

Kontrakt ryczattowy. Na potrzeby rozliczenia Kontraktu bedzie miata zastosowanie jednostka obmiarowa:

- metr kwadratowy (m?®) wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o okreslonej grubosci zgodnie z
Dokumentacja projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne"

8.2. Sposob odbioru robot

Podstawa do oceny jakosci rob6ot sa wyniki badan i pomiaréw w zakresie i ilosci okreslonych niniejsza
STWIORB.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 5.6 i 5.9 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
Wynagrodzenie ryczattowe. Wykonawca sporzadzi wycene wszystkich elementoéw robdt w oparciu o
sporzadzony przedmiar robo6t na podstawie zatwierdzonego przez Zamawiajacego Projektu budowlanego
lub wykonawczego oraz elementy zryczattowane wymienione w Formularzu cenowym. Wycena ta winna
by¢ sporzadzona przy uwzglednieniu cen rynkowych i zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru i bedzie
stuzyta jedynie do celéw oszacowania lub okreslenia zaawansowania robot oraz okreslenia udziatu danego
asortymentu robdt w pozycji zryczattowanej. Wycena wszystkich elementow robdt nie bedzie miata
wptywu na wysokosé wynagrodzenia umownego.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa jednego metra kwadratowego (m? wykonania warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego o okreslonej grubosci bedzie obejmowata m.in.:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci

- prace pomiarowe

- roboty przygotowawcze
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- oznakowanie rob6t

- zakup i transport wszystkich niezbednych materiatow
- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub
wynlkajqcych z przyjetej technologii robot

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i potaczenia z warstwa istniejacej nawierzchni
- oczyszczenie i skropienie nawierzchniwg STWIORB 04.03.01
- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej
- uporzadkowanie terenu robét; wywdz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy
- przeprowadzenie pomiaréw badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.
Jednoczesnie cena jednostkowa winna uwzglednia¢ wykonanie wszelkich innych czynnosci niezbednych do
realizacji robét objetych umowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 12591

PN-EN 12592:2007
PN-EN 12593:2007
PN-EN 12607-1:2007
PN-EN 12606-1:2007
PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1426:2007
PN-EN 1427:2007

PN-EN 1744-1:2000
PN-EN ISO/IE 17050-1:2005

PN-EN 3043:2004/AC:2004
PN-B-06714/01
PN-B-06714/12

PN-EN 933-1:2000/A1:2006
PN-EN 1097-2:2000

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-28

EN 22592

Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych -

2002, Zeszyt 64

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza. Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda
destylacyjna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
mrozoodpornosci

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez
dostawcow

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewna

Kruszywa mineralne. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los

Angeles

Mieszanki mineralno - asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 1: zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno - asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco Czesé 28: Przygotowanie probek

do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
Petroleum products. determination of flash and fire points. Cleveland
open cup metod

IBDIM, Warszawa

Warszawa 1999. ,, Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe", IBDiM - Zeszyt 65, 2003 r.
Wymagania Techniczne WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen

na drogach krajowych 2014
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Wymagania Techniczne WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne 2014

Wymagania Techniczne WT-2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne 2016
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
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D-04.12.01 PODBUDOWA STABILIZOWANA ZIARNISTYM DODATKIEM HYDROFOBOWYM
ZWIEKSZAJACYM W SPOSOB TRWALY ODPORNOSE NA ABSORPCJE KAPILARNA WODY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(dalej: STWIORB, SST lub Specyfikacja) s wymagania dotyczace wykonania, kontroli jakosci oraz odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstwy w technologii stabilizacji gruntu z zastosowaniem ziarnistego
dodatku hydrofobowego zwiekszajacego w sposob trwaty odpornosé na absorpcje kapilarng wody.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy obowigzujacy podczas zlecania i realizacji
robét zwigzanych z inwestycja:

»Przebudowa drogi gminnej Wola Lipieniecka Duza — Kolonia Kuznia.”

1.3. Zakres prac objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
warstwy wykonanej w technologii stabilizacji ziarnistym dodatkiem trwale zwiekszajacym odpornosé gruntu
na absorpcje kapilarng wody, o grubosci i w lokalizacji okreslonych w dokumentacji projektowej. Wytyczne
niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie w procesach akceptacji materiatdbw dostarczonych przez
Wykonawce, badan kontrolnych wykonywanych przed rozpoczeciem prac, a takze w trakcie ich przebiegu
oraz w trakcie koncowych badan odbiorowych warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zwiekszanie odpornosci na absorpcje kapilarng wody i klasyfikacja dodatkow - proces
technologiczny realizowany metodg mieszania na miejscu lub metoda produkcji w weztach stacjonarnych,
polegajacy na dodawaniu do gruntu, badz tez do mieszanek niezwigzanych lub tez do mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym, odpowiednich srodkéw chemicznych, ktérych zadaniem jest zmiana
w zakresie wtasciwosci absorpcyjnych materiatu poddawanego procesowi modyfikacji (grunt badz
mieszanka niezwigzana badZ mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym lub drogowym). Zmiana,
wynikajaca z réznego rodzaju procesdw zachodzacych po aplikacji srodkow, moze by¢ realizowana na
odmiennych poziomach oddziatywania, od nieznacznego wspomagania odpornosci, az do catkowitego
zatrzymywania podciggania kapilarnego wody do wnetrza warstwy i wprowadzania nieodwracalnej
odpornosci materiatu na absorpcje kapilarng wody.

Efekty realizowanych zmian w zakresie wtasciwosci absorpcyjnych materiatu przeznaczonego do wykonania
warstwy konstrukcji nawierzchni moga mie¢ charakter trwaty lub nietrwaty, co w powigzaniu z innymi
parametrami stanowi istotny element klasyfikacji dodatkow.

taczny sposob oddziatywania konkretnego dodatku uwzgledniany jest w procesach aprobacyjnych i wptywa
na ostatecznie sformutowane w aprobacie technicznej przeznaczenie, zakres i warunki stosowania dodatku.
Na podstawie 85, ust.1 Rozporzadzenia Instytut Badawczy Drog i Mostow, bedacy uprawniong jednostka
aprobacyjng, stwierdza przydatnosé dodatku do stosowania w inzynierii komunikacyjnej, zgodnie z jego
przeznaczeniem, opisanym w pkt 3.1 aprobaty lub w krajowej ocenie technicznej. Wprowadzone na tym
polu przez jednostke aprobacyjng granice uwzgledniajg wystepowanie odmiennych sytuacji realizacyjnych
i wynikajgce z nich odmienne potrzeby. RGznigce sie miedzy sobg zakresy dopuszczen dodatkéw, wskazane
w wydanych dla nich aprobatach technicznych wprowadzone sg w nastepujgcych, wzajemnie powigzanych
ze sobg obszarach:
a) typu materiatu do stabilizacji ktérej dopuszczony zostat dodatek (dodatek przeznaczony do
stabilizacji dowolnego materiatu, pod warunkiem spetniania przez niego wskazanych w aprobacie
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kryteriow lub dodatek tylko do stabilizacji mieszanek niezwigzanych lub stabilizacji mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym),

b) rodzaj procesu technologicznego (metoda mieszania na miejscu lub metoda produkcji w weztach
stacjonarnych),

€) umiejscowienie warstwy w konstrukcji nawierzchni (wzmocnienie podtoza, podbudowa
pomocnicza, zasadnicza) powigzane ze wskazang kategoria ruchu (KR1-KR7).

Ograniczenia stosowania wynikajg wprost z zapisébw aprobat badz tez w potaczeniu z wymaganiami
przywotywanymi w jej tresci dokumentow odniesienia np. odwotania do Katalogu Typowych Konstrukcji
Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych lub Wymagan Krajowych (tj. zataczniki krajowe do norm
europejskich, wymagania techniczne lub inne dokumenty przenoszace zapisy norm serii PN-EN).

Przyjeta klasyfikacja dodatkow wskazujaca na odmienne zakresy stosowania jest w petni uzasadniona, taczy
sie z generalng zasada optymalizacji, niemniej wymaga zachowania przez stuzby nadzorujace odpowiedniej
starannosci. Btedy w tym zakresie moga doprowadzi¢ do niepotrzebnego wzrostu wydatkow, badz tez
w przeciwnych wypadkach, do zastosowania dodatku w sposéb niezgodny z dopuszczeniem zawartym w
pkt 3.1 aprobaty technicznej lub w krajowej ocenie technicznej, co moze doprowadzi¢ do wystapienia
negatywnych konsekwencje zarowno w obszarze technologicznym, jak i w prawnym.

Zgodnie z ustanowionym przez upowazniona jednostke aprobujacg podziatem, rozroznia sie dwie grupy
dodatkéw wykorzystywanych w budownictwie drogowym do zmieniania, na rdéznym poziomie
efektywnosci, witasciwosci absorpcyjnych materiatdbw przeznaczonych do pdézniejszego wbudowania w
warstwe ulepszonego podtoza lub konstrukcji nawierzchni.

W pierwszej grupie znajduja sie dodatki nieposiadajace ograniczen w zakresie materiatu, ktory z ich
zastosowaniem bedzie modyfikowany, dopuszczone do stosowania w wyzszych warstwach konstrukcji
nawierzchni (podbudowy zasadnicze, dolne zasadnicze i pomocnicze), dla kategorii drég w przedziale
wskazanym w dokumentach dopuszczenia do stosowania. Z reguty posiadaja one podwyzszone wymagania
w zakresie procedur kontroli efektywnosci dziatania oraz jakosci wykonania. Dla uzyskania swojej
efektywnosci dodatki musza wystepowaé¢ w formie sypkiej i posiadaé silnie rozwinieta powierzchnie
wiasciwa. Niezbedne jest to z uwagi na koniecznos¢ ich skutecznego rozprowadzenia oraz efektywnego
pokrycia przez dodatek wiekszosci czastek gruntu, co z kolei zapewnia wymagang jednorodnosé¢ warstwy
z punktu widzenia jej zwiekszonej odpornosci na absorpcje. Ze wzgledu na sposéb oddziatywania na grunt
posiadajag one wiasciwosci hydrofobowe, tj. w kontakcie z wodg sg praktycznie niezwilzalne. Stosowana
w przypadku tego rodzaju dodatkéw procedura indywidualnego projektowania konstrukcji metoda
mechanistyczno-empiryczng wprowadza wymagania w zakresie statych materiatowych (modut sprezystosci
Younga) dla ustabilizowanego materiatu, przyjmowanych zaréwno na etapie obliczen, jak i w kolejnych
etapach zatwierdzania i kontroli jakosci. Z tego powodu dodatki musza posiada¢ w aprobacie technicznej
odpowiednie informacje w tym zakresie.

W drugiej grupie umiejscowione sg srodki chemiczne wspomagajgce ograniczanie absorpcji, przeznaczone
do stabilizacji mieszanek niezwigzanych badz tez mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.
W przypadkach dopuszczenia ich stosowania do stabilizacji gruntu, w warstwie podbudowy zasadniczej (lub
dolnej zasadniczej), z reguty ograniczane jest to do najnizszych kategorii ruchu (KR1, KR2). Ze wzgledu na
stosowanie w procesie projektowania konstrukcji z warstwa wykorzystujaca tego rodzaju dodatki typowych
(katalogowych) wartosci statych materiatowych (jak dla kruszywa lub stabilizacji spoiwem) nie posiadajg
one w aprobatach technicznych wymagan w zakresie modut sprezystosci. Szczeg6towe wymagania
dotyczace technologii wykonywania, badania i odbioru zawarte sg w powigzanych z aprobatg dokumentach
np. Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych lub wymaganiami wtasciwego
WT.

1.4.2. Warstwa stabilizowana ziarnistym dodatkiem hydrofobowym zwiekszajgcym w sposob trwaty
odpornosé na absorpcje kapilarng wody — jedna lub wiecej warstw zageszczonego gruntu rodzimego lub
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jego mieszanki z materiatem doziarniajacym wraz z ziarnistym dodatkiem hydrofobowym, uzyskana w
procesie stabilizacji.

1.4.3. Ziarnisty dodatek hydrofobowy zwiekszajgcy w spos6b trwaty odpornosé gruntu na absorpcje
kapilarng wody - autonomiczny srodek chemiczny lub zestaw (system) wspétpracujacych srodkow
chemicznych, w ktérym przynajmniej jeden z elementéw posiada posta¢ sypka (jest proszkiem)
i charakteryzuje sie dodatkowo mocno rozbudowang powierzchnig wtasciwg, a w kontakcie z woda
przejawia silne wiasciwosci hydrofobowe, bedac praktycznie materiatem niezwilzalnym. Rozbudowana
powierzchnia wiasciwa oraz hydrofobowy charakter s$rodka niezbedne s3 do jego skutecznego
rozprowadzenia oraz efektywnego pokrycia przez dodatek wiekszosci czastek gruntu, co z kolei zapewnia
wymagang jednorodnos¢ warstwy w zakresie zwiekszonej odpornosci na absorpcje. Catosciowa zmiana
wiasciwosci wprowadzana srodkiem lub systemem polega¢ musi na uzyskaniu przez warstwe trwatej
odpornosci oraz réwnolegle na doprowadzeniu do uzyskania przez niag odpowiedniej sztywnosci (poziomu
modutu sprezystosci w przedziale zgodnie z wymaganiami).

1.4.4. Grunt stabilizowany ziarnistym dodatkiem hydrofobowym zwiekszajgcym w sposéb trwaty
odpornosé na absorpcje kapilarng wody — mieszanina, w ktorej sktad wchodzi grunt rodzimy, ewentualnie
z mieszankg doziarniajgca oraz ziarnisty dodatek hydrofobowy, ktérego rolg jest doprowadzenie do
kontrolowanej zmiany fizycznych i mechanicznych wtasciwosci gruntu, a takze woda, alternatywnie
w zaleznosci od producenta takze cement, dobrane w ilosciach optymalnych oraz zgodnych z przyjetym
rodzajem stabilizacji i wydanymi dla niego warunkami stosowania.

1.4.5. Partia - wielkos¢ dostawy, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych
warunkéw. Przy ciggtym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowana
w okreslonym czasie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Grunt

Wykonanie warstwy w technologii stabilizacji z zastosowaniem ziarnistego dodatku hydrofobowego
zwiekszajacego w sposéb trwaty odpornosé na absorpcje kapilarng wody realizowane jest z wykorzystaniem
gruntu rodzimego badz tez mieszaniny, w sktad ktérej wchodzi: grunt rodzimy wraz z — w zaleznosci od
potrzeb - uzupetniajaca jego sktad granulometryczny mieszanka doziarniajaca. Przydatnos¢ gruntu
przeznaczonego do wykonania warstwy w technologii stabilizacji z zastosowaniem ziarnistego dodatku
hydrofobowego zwiekszajgcego w sposob trwaty odpornosé na absorpcje kapilarng wody nalezy ocenié na
podstawie prébek pobranych bezposrednio na budowie w obecnosci Kierownika Budowy i Inspektora
Nadzoru/Inzyniera Kontraktu.

Tablica 1. Wymagania dla gruntow

Lp. Witasciwosci Wymagania Metody badan wedtug
1 | Zawartos¢ czesci organicznych <5% (m/m) PN-EN 1997-2:2009
2 |Zawartosc¢ siarczandw <1% (m/m) PN-EN 1997-2:2009
3 | Odczyn pH >55 PN-EN 1997-2:2009
4 | Wskaznik plastycznosci 25 % (m/m) PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2009
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Ze wzgledu na wymog ustalenia na etapie sporzadzania recepty koniecznosci zastosowanie mieszanki
doziarniajacej, nalezy dodatkowo zbadaé uziarnienie gruntu zgodnie z PN-EN 1SO 17892-4:2017-01.

Grunt przeznaczony do stabilizacji nie powinien posiada¢ frakcji wiekszych niz 100 mm. W przypadkach
uzyskania wynikéw badan nie spetniajacych oczekiwanych zgodnie zTablica 1 wartosci, nalezy
przeprowadzi¢ jedna lub kilka, w zaleznosci od potrzeb, czynnosci pozwalajacych na korekte niewtasciwych
wartosci (doziarnienie, neutralizacja czesci organicznych, itp.).

2.3. Mieszanka doziarniajaca
2.3.1. Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszyw do mieszanki doziarniajacej, oparte na klasyfikacji wg PN-EN 13242+A1:2010
zestawiono w Tablicy 2. Do wytwarzania mieszanki nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne, sztuczne, badz
z recyklingu.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw z przeznaczeniem jako mieszanka doziarniajaca

Lp. Witasciwosé Wymaganie Metody badan wedtug
Zanieczyszczenia (zawartosc ciat
1 | obcych takich jak drewno, plastik, <0,5% (m/m) PN-EN 933-11
szkto)
2 | Zawartos¢ czesci organicznych <5% (m/m) PN-EN 1744-1+A1:2013-05

Zawartosc siarczanow w przeliczeniu

<1% (m/m) PN-EN 1744-1+A1:2013-05
na SO3;

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie placu budowy, to powinno byé ono
sktadowe w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i/lub wymieszaniem réznych rodzajéw sktadowanych kruszyw.

2.4. Ziarnisty dodatek hydrofobowy zwigkszajacy w sposéb trwaty odpornosé gruntu na absorpcje
kapilarng wody

Ziarnisty dodatek hydrofobowy zwiekszajacy w sposéb trwaty odpornosé na absorpcje kapilarng wody jest
substancja oddziatywujaca na czasteczki gruntu. Skutkiem tego odziatywania jest trwate w czasie
zatrzymanie procesOw podciggania kapilarnego wody w zageszczonym materiale. Cement wykorzystywany
w procesie produkcyjnym dodatku, stanowi rodzaj nosnika dla hydrofobowych czastek substancji
zatrzymujacych podcigganie kapilarne wody oraz wptywa na zwiekszenie sztywnosci stabilizowanego
materiatu.

Wymagania dla ziarnistego dodatku hydrofobowego zwiekszajacego w sposob trwaty odpornosé na
absorpcje kapilarng wody podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla ziarnistego dodatku hydrofobowego

Lp. | Wtasciwosci Wymagania Metoda badan
1 |Posta¢ ziarnista ocena wizualna
2 |Kolor szary do jasnoszary ocena wizualna
Powierzchnia wtasciwa - BET
3 | (izoterma Brunauera-Emmetta- >5 000 cm®/g PN-ISO 9277:2000
Tellera)
4 | Zwilzalnos¢ d(gzztrﬁﬂzfohz\gg fOer\Iivty’crz)r?ie Proc. Badawcza IBDIM Nr
z 0 Wody prakty PB/TW-2/128:2011
niezwilzalny
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Zaakceptowany i przyjety do realizacji, w ramach inwestycji wskazanej w pkt 1.2 Specyfikacji, ziarnisty
dodatek hydrofobowy musi:

a) charakteryzowac¢ sie catkowitym, bezwzglednym i potwierdzonym stosownym programem
badawczym bezpieczernstwem dla srodowiska naturalnego, ujetym w szczegdlnosci w aspekcie
wymywania i negatywnych oddziatywan na wody gruntowe,

b) spetnia¢ wymagania niniejszej Specyfikacji,

c) zmienia¢ wiasciwosci absorpcyjne gruntu na wymaganym poziomie,

d) powodowacé wzrost wartosci modutu sprezystosci materiatu i uzyskiwaé wartosé¢ mieszczacy sie
W wymaganym przedziale wartosci,

e) posiada¢ odpowiednie dopuszczenia, aprobaty, oceny, certyfikaty oraz inne dokumenty, zgodne
zwymaganiami  wynikajacymi  z  przyjetego w przedmiocie zamOwienia rozwigzania
technologicznego, wskazane w dalszej czesci Specyfikacji, w szczego6lnosci.:

i) potwierdzenie badawcze w zakresie bezpieczenstwa dla zjawiska wymywania substancji
szkodliwych do wdéd gruntowych (badania przeprowadzone metodami akredytowanymi wg
normy PN-EN 12457-4:2006), wydane przez laboratorium akredytowane (PCA) w rozumieniu
ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. z 2014 r. poz. 1645 i 1662
oraz z 2015 r. poz. 1223 i 1918).— poziom substancji szkodliwych w wyciggach wodnych musi
spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 27 listopada 2002 r. w sprawie
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ wody powierzchniowe wykorzystywane do zaopatrzenia
ludnosci w wode przeznaczona do spozycia (Dz.U. 2002 nr 204 poz. 1728),

ii) wazng na dzien sktadania ofert aprobate techniczng lub krajowa ocene technicznag
potwierdzajaca dopuszczenie do wykonywania podbudowy (dodatki z dopuszczeniem do
stabilizacji mieszanek niezwigzanych lub zwigzanych spoiwem nie spetniajag wymogu) metoda
na miejscu, dla kategorii ruchu KR2,

iii) wazna na dzien sktadania ofert aprobate techniczna lub krajowa ocene techniczna:

- podajaca wymagane informacje, wartosci i procedury badawcze w zakresie wspétczynnikdw
modyfikacji absorpcji Si R,

- podajacg wartosé statej (modut sprezystosci Younga) materiatu stabilizowanego dodatkiem
przyjmowana na etapie projektowania, a takze wymagane kontrolg jakosci wartosci oraz
procedure jej wyznaczania,

- dopuszczajgcg  mozliwos¢é  indywidualnego  przeliczenia grubosci  mrozoochronnych
konstrukcji,

iv) aktualny certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji wydany dla stosowanego dodatku przez
jednostke certyfikujgcg posiadajgcg akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji (PCA).

Ziarnisty dodatek hydrofobowy trwale zwiekszajgcy odpornosé na absorpcje kapilarng wody dostarczany
jest w cementowozach przeznaczonych do przewozu materiatéw sypkich lub w przypadku dodatkow
konfekcjonowanych w opakowaniach przeznaczonych do transportu materiatéw sypkich np. typu “big-bag”.
Sposéb przechowywania i sktadowania nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

Dodatek powinien takze spetnia¢ wszystkie wskazane w Tablicy 4 wymagania w zakresie wydanych
i obowigzujacych dla niego dopuszczen, certyfikatow i zaswiadczen kontroli.

Kontrola dokumentacji kazdorazowo przeprowadzona powinna zostaé przez upowaznionego
przedstawiciela Zamawiajgcego oraz Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu, na etapie procedury
akceptacji materiatbw zaproponowanych przez Wykonawce oraz przed rozpoczeciem robo6t

budowlanych.
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Tablica 4. Wymagania w zakresie dokumentacji posiadanej przez dodatek

Lp.

Opis wymagania

Etap inwestycji, w
ktérym nalezy
dokona¢ kontroli

Przeznaczenie, zakres i warunki stosowania dodatku trwale zwiekszajacego
odpornos¢ na absorpcje kapilarna wody wskazane w pkt 3.1 aprobaty
technicznej lub w krajowej ocenie technicznej spetniaja wymagania

Procedura akceptaciji

1 . . . : o : . materiatow przed
opisane w dokumentacji technicznej zadania inwestycyjnego w zakresie . .
. . . . rozpoczeciem robot
rodzaju stabilizowanego materiatu, procesu technologicznego, warstwy
przeznaczenia oraz kategorii ruchu
Dodatek posiada aprobate techniczng lub w krajowag ocene techniczng
wydang w systemie oceny zgodnosci ,2+” (obowigzek certyfikacji
zaktadowego systemu kontroli produkcji w zwigzku z zastosowaniem .
. , i Procedura akceptaciji
dodatku w warstwie podbudowy), a program badan gotowych wyrobdéw L
2 - S . : materiatow przed
zdefiniowany w pkt 5.1 aprobaty lub wkrajowej oceny technicznej . .
L . . Ay o . .~ | rozpoczeciem robdt
obejmuje swoim zakresem badania wskaznikow efektywnosci ograniczania
absorpcji (wsp6tczynnik nasigkania S oraz odpornosci na absorpcje
kapilarng wody R)
Dostepny jest dla proponowanego przez Wykonawce dodatku wazny| Procedura akceptacji
3 |certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji wydany przez akredytowang| materiatow przed
jednostke (akredytacja Polskiego Centrum Akredytacji) rozpoczeciem robot
Z tresci aprobfity t'echmcznej Igb V\'/'kr'ajowej oceny techm(_:znej wyd{anej dla Procedura akceptagji
4 dodatku wynika jednoznacznie, iz jego wiodaca funkcja polegajaca na materiatow orzed
modyfikacji wtasciwosci absorpcyjnych materiatu oraz na réwnoczesnym W pIzee
. . iy . rozpoczeciem robot
zwiekszaniu jego sztywnosci w zakresie optymalnym
Z tresci aprobaty technicznej lub w krajowej oceny technicznej uzyskaé ,
L ' . L Procedura akceptacji
mozna informacje na temat procedur pomiaru oraz wskaznikOw oceny L
5 . - . . L, . materiatow przed
wspotczynnikdw  zwigzanych ze zmiang witasciwosci absorpcyjnych . ,
. rozpoczeciem robot
materiatu
Z tresci aprobaty technicznej lub w krajowej ocenie technicznej uzyskac
mozna informacje na temat procedury pomiaru modutu sprezystosci .
. . . . . .| Procedura akceptacji
(Younga) materiatu stabilizowanego dodatkiem, poziomu jego wymagane;j L
6 . . iy . . materiatow przed
na etapie kontroli wartosci oraz poziomu zatwierdzonego do . .
. : . o . . . .| rozpoczeciem robot
wykorzystywania w procesie projektowania i obliczania trwatosci
Zmeczeniowej
Dodatek posiada w wydanej dla niego aprobacie technicznej lub krajowej
ocenie technicznej jednoznaczne dopuszczenie wskazujace na mozliwosé
korygowania grubosci catego pakietu warstw konstrukcji nawierzchni (w
stosunku do wartosci wskazanych w Katalogu Typowych Konstrukcji| Procedura akceptacii
7 | Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych), niezbednej ze wzgledu na| materiatdw przed
zabezpieczenie podtoza gruntowego przed oddziatywaniem mrozu,| rozpoczeciem robot
uzyskane w efekcie zwiekszania oporu cieplnego warstwy, a podane
wspbtczynniki korygujace i grubosci mrozoochronne pozwalaja na przyjecie
zatozen rozwigzania zawartego w dokumentacji projektowe;j
Procedura akceptacji
Aprobata techniczna dodatku lub w krajowa ocena techniczna podaje| materiatéw przed
8 charakterystyczng dla niego procedure kontroli jakosci pozwalajacg| rozpoczeciem robot -

w nieskomplikowany spos6b dokonywaé¢ na budowie oceny partii
dostarczanego materiatu.

zastosowanie podczas
procedur akceptaciji
partii
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Wymagania dodatkowe:

a)

Kazda partia dodatku dostarczona na budowe posiada¢ bedzie tzw. koperte bezpieczng w liczbie
2sztuk, czyli specjalistyczne, numerowane koperty wykonane z wysokiej jakosci folii
nieprzepuszczalnej, przeznaczone do przechowywania materiatu sypkiego, ktére zostang
wypetnione dodatkiem z danej partii (zazwyczaj okoto 0,35 kg), w ilosci umozliwiajacej
przeprowadzenie pozniejszej kontroli efektywnosci dodatku w zakresie zwiekszania odpornosci na
absorpcje kapilarng wody. Jedna z kopert przechowywana jest przez producenta dodatku, druga
przekazywana Wykonawcy i moze wchodzi¢ w sktad dokumentacji odbiorowej przekazywanej
Zamawiajacemu.

Dopuszcza sie tylko dodatki dziatajgce w sposob autonomiczny lub zestawy (systemy)
o nieprzekraczalnej ilosci sktadnikbw réwnej dwa, pod warunkiem ze kluczowa funkcja zwigzana ze
zwiekszeniem odpornosci na absorpcje kapilarng wody umiejscowiona jest w sktadniku ziarnistym,
0 rozbudowanej powierzchni wiasciwej, posiadajgcym wiasciwosci hydrofobowe.

Wymagane jest aby na etapie zatwierdzania materiatow do stabilizacji Wykonawca dostarczyt
sporzadzong przez producenta dodatku lub upowaznionego przedstawiciela producenta deklaracje
zgodnosci wiasciwosci uzytkowych dodatku w odniesieniu do wszystkich charakterystyk (wymagan),
ktore zostaty okreslone w niniejszej specyfikacji — deklaracja stanowi¢ bedzie integralng czesc¢
dokumentacji odbiorowe;.

2.5 Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM | klasy 42,5R wg PN-EN-197-1:2012. Wymagania dla cementu
zestawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1:2012.

. . Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci
425R
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie [MPa], po 2 dniach, nie mniej niz: 20
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie [MPa], po 28 dniach, nie mniej niz: 42,5
3 | Poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, [min.] 60
4 | Statos¢ objetosci, [mm] nie wiecej niz 10

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-197-1:2012. Cement
uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach czas
przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesiecy. Cement zawierajacy grudki lub
przechowywany na budowie dtuzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za zgoda Inspektora Nadzoru/Inzyniera
Kontraktu, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do robot.

2.6. Materiat stabilizowany ziarnistym dodatkiem hydrofobowym zwiekszajacym w sposéb trwaty
odpornosé na absorpcje kapilarng wody

Tablica 6. Wymagania wobec materiatu stabilizowanego ziarnistym dodatkiem hydrofobowym

Lp. Witasciwosé Wymagania

Ziarnisty dodatek hydrofobowy zwiekszajacy w

1 | spos6b trwaty odpornos¢ na absorpcje kapilarng wg punktu 2.4
wody

2 | Grunt wg punktu 2.2

3 | Mieszanka doziarniajaca wg punktu 2.3

4 | Zawartosc¢ frakcji <0,063 mm 10-40% wg PN-EN 933-1:2012

5 Minimalna zawartos¢ ziarnistego dodatku 20 kg/m®
hydrofobowego

6 | Maksymalna sumaryczna zawartos¢ cementu 4% m/m
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optymalna z tolerancja +3%

7| Wilgotnos¢ mieszanki wyznaczona wg PN-EN 13286-2:2010

Wspétczynnik nasigkania S i odpornosci na

absorpcje kapilarng wody R wg tablicy 7

9 | Modut sprezystosci (Younga) wg tablicy 7

Decydujacym potwierdzeniem przydatnosci materiatu do zastosowania w przyjetym rozwigzaniu
technologicznym, ustalonym w procesie badan laboratoryjnych, bedzie uzyskanie wymaganych pozioméw
dla wskaznikbw podanych w tablicy 7, w ktorej podane zostaty wymagania dla gruntu stabilizowanego
dodatkiem w zakresie nasigkania, odpornosci na absorpcje kapilarng wody oraz wartosci modutu
sprezystosci. Recepte do ponizszych badan nalezy przygotowaé zgodnie z punktem 5.5.2 oraz
udokumentowac je zgodnie z zatacznikiem nr 3.
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Tablica 7. Wymagania dla gruntu lub mieszanki gruntowo-kruszywowej stabilizowanego dodatkiem

Lp. | Nazwa Oznaczenie Wymagana Wa-l’tOSC Metoda badan
wspotczynnika
1 Wspétczynnik S maksymalnie Procedura Badawcza IBDiM Nr
nasigkania 0,55 kg/(m?*-h%) PB/TW-2/137/2016
5 X\éSp;{r??;Zin:; R minimalnie Procedura Badawcza IBDIM Nr
pornosclna 80 h**/m PB/TW-2/137/2016
absorpcje kapilarna
3 Modut sprezystosci E od 1000 do Procedura Badawcza IBDiM Nr
(Younga) 2000 MPa PB/TW-2/138/2016

Testy na uzyskanie wymaganych wartosci dla powyzszych wspétczynnikow znajduja réwnoczesnie
zastosowanie w przysztych, ewentualnych sytuacjach watpliwych, a takze w jakichkolwiek pozostatych
ocenach lub weryfikacjach jakosci dokonywanych na etapie budowy, odbioru czy tez eksploatacji.

2.7. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004. Bez badarn mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.
Zabrania sie stosowania wody pochodzacej z kanalizacji oraz sciekOw przemystowych.

W celu szybkiego sprawdzenia wody pochodzacej z watpliwych zrodet (woda ze zrédet podziemnych, woda
powierzchniowa) nalezy, tak szybko jak to mozliwe, niewielka czes$¢ probki po pobraniu podda¢ ocenie ze
wzgledu na zawartos¢ olei i ttuszczy, detergentéw, zawiesin, substancji humusowych oraz barwe i zapach.
Substancje mogace wystepowaé¢ w postaci osadu przeprowadzi¢ w postaé¢ zawiesiny przez wstrzasanie
probka.

Probke o objetosci 80 ml umiesci¢ w cylindrze pomiarowym o pojemnosci 100 ml i po zamknieciu
odpowiednim korkiem wstrzasa¢ energicznie przez 30 sekund. Sprawdzi¢ obecnos¢ zapachu innego niz
zapach czystej wody. Obserwowac, czy na powierzchni nie tworzy sie piana. Nastepnie cylinder odstawi¢ na
30 min w miejscu nienarazonym na drgania. Po 2 minutach sprawdzié, czy utrzymuje sie piana oraz czy
wystepuja oznaki obecnosci olejéw i ttuszczéw. Po 30 minutach zanotowac objetosé statego osadu i barwe
wody. Nastepnie zmierzy¢ pH za pomoca papierka wskaznikowego lub pehametru.

W celu sprawdzenia zawartosci substancji humusowych probke o objetosci 5 ml nalezy umiesci¢ w
probowce. Temperature probki doprowadzi¢ do poziomu pomiedzy 15 °C a 25 °C przez przechowywanie jej
w pomieszczeniu. Nastepnie doda¢ 5 ml 3 % roztworu wodorotlenku sodu, wstrzagsna¢ probowka i odstawi¢
na 1 godzine. Zaobserwowac barwe prébki.

Woda pochodzaca z watpliwych zrédet powinna:
- nie posiadac zawiesin olejow lub ttuszczy,
- nie posiadac¢ w sobie zawartosci detergentow,
- posiada¢ barwe bladozéttg lub jasniejsza,
- nie posiadac zawiesin substancji obcych (max 4 ml osadu na 80 ml prébki),
- nie posiadac¢ zapachu odmiennego od czystej wody,
- posiada¢ pH = 5,5,
- po dodaniu NaOH barwa wody powinna by¢ jakosciowo oceniona jako zéttobragzowa lub jasniejsza
(zawartos¢ substancji humusowych).

Woda niespetniajgca powyzszych wymagan nie moze by¢ uzyta do robét stabilizacyjnych. Mozliwosé
zastosowania wody watpliwej powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu.
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2.8. Zrodta uzyskania i wymagania do akceptacji materiatow

Co najmniej na 2 tygodnie przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru/Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia dokumenty okreslone w niniejszej Specyfikacji,
w szczegolnosci:

a) badania kontrolne gruntu, zgodnie z Tablica 1,

b) badania kontrolne dla dodatku, pomiar powierzchni wiasciwej (wymagane laboratorium

certyfikowane), zgodnie z Tablica 3,

c) kompletna dokumentacje spetniajaca wymagania, zgodnie z Tablica 4,

d) wyniki badan laboratoryjnych dla probki (kazdej sekcji) reprezentatywnej, zgodnie z Tablica 7,
a takze szczegotowe informacje dotyczace materiatdw przewidzianych do zastosowania, w szczegdlnosci
informacje dotyczace zrédta pozyskania lub wydobywania materiatow (w przypadkach koniecznosci
uzupetniania brakujacych frakcji gruntu) oraz dotyczace proponowanego dodatku. W przypadku
koniecznosci pozyskiwania materiatbw miejscowych (dotyczy materiatu gruntowego) Wykonawca
odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli oraz odpowiednich wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek Zzrédet miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru/Inzynierowi
Kontraktu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta. Wykonawca nie bedzie prowadzit
zadnych wykopdw na terenie budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w dokumentacji. Nadmiar
materiatu bedzie formowany w hatdy i wykorzystany przy zasypce i rekultywacji terenu po ukorczeniu
robot, badz wywieziony na odktad.

Dokumenty wskazane w pkt 2.8. stanowig integralna czes¢ dokumentacji odbiorowej. Wymagane jest
zastosowanie Formularzy Kontrolnych, stanowiacych integralny element niniejszej Specyfikacji.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan materiatdw wyszczegdlnionych w punkcie 2 niniejszej
specyfikacji i udokumentowania, ze dopuszczone materiaty w sposéb ciagty spetniajag wymagania STWIORB
w czasie postepu robot (wzory protokotow — Zatgcznik nr 1 do Specyfikacii).

2.9. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdbw nieodpowiadajacych wymaganiom oraz niezaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu. Wszelkie materiaty niespetniajace wymagan zostang przez
Wykonawce natychmiast usuniete z terenu budowy na koszt Wykonawcy.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakosé¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta
Wykonawcy oraz uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu. Nie
dopuszcza sie stosowania sprzetu rolniczego (brony, ptugi, kultywatory, rozrzutniki obornika itp.).

W przygotowaniu i mieszaniu dodatkéw bezposrednio w korycie drogi stosuje sie:

- do dozowania dodatku sypkiego — mobilne rozsypywacze mas sypkich, rozsiewacze,

- do mieszania dodatku z gruntem — recyklery drogowe, mieszarki,

- do zageszczania — walce statyczne lub wibracyjne, stalowe badz ogumione, a w przypadku
zageszczania w miejscach trudnodostepnych - zageszczarki ptytowe i ubijaki mechaniczne,

- do profilowania powierzchni do wymaganych spadkéw — rowniarki samojezdne,

- do zapewnienia wilgotnosci optymalnej mieszanki, gdy wilgotnos¢ naturalna jest mniejsza od
wilgotnosci optymalnej - przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- do zapewnienia wilgotnosci optymalnej mieszanki, gdy wilgotnos¢ naturalna jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej - mobilne rozsypywacze mas sypkich.
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4. TRANSPORT

4.1. OgoIne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport dodatku

Transport ziarnistego dodatku hydrofobowego trwale zwiekszajagcego odpornosé¢ na absorpcje kapilarng
wody odbywa sie w cementowozach przeznaczonych do przewozu materiatdbw sypkich oraz
przystosowanych do automatycznego roztadunku lub w przypadku dodatkow konfekcjonowanych w
opakowaniach przeznaczonych do transportu materiatow sypkich np. typu “big-bag”.

4.2.1. Transport wody
Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami lub wodociagiem.

4.2.2. Transport mieszanek lub materiatu doziarniajacego
Materiaty powinny by¢ przewozone samochodami samowytadowczymi, a w przypadku transportu poza
terenem budowy zabezpieczone plandekami przeciwko pyleniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robo6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i Specyfikacja. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalern podanych w OST D-04.12.01 oraz z informacji
podanych w kartach technicznych i aprobatach technicznych dodatkow.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:
1) roboty przygotowawcze,
2) projektowanie mieszanki,
3) pole referencyjne,
4)  wytworzenie i wbudowanie i zageszczenie mieszanki gruntowej,
5) roboty wykoriczeniowe.

5.3. Wymagania w stosunku do wykonawcy robot

Wykonawca powinien wykaza¢ sie odpowiednim doswiadczeniem w wykonywaniu robot zwigzanych ze
stabilizacja podtoza gruntowego.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan

Inzyniera Kontraktu/Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robOt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
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5.5. Sprawdzenie przydatnosci materiatu i recepta laboratoryjna
5.5.1 Sprawdzenie przydatnosci materiatow

W terminie co najmniej 14 dni przed planowanym rozpoczeciem rob6t Wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ reprezentatywne probki wszystkich przewidzianych do zastosowania materiatow wraz z
wynikami ich badan oraz wszystkie wymagane niniejsza Specyfikacjg aprobaty, oceny, certyfikaty
zaktadowej kontroli produkcji i inne zaswiadczenia dotyczace tych materiatow, celem zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu. Niezbedne jest takze przedstawienie przejrzystej procedury
kontroli partii, zgodnie z Tablica 4 pkt 8.

Wozdtuz projektowanej trasy nalezy pobra¢ probki gruntu przeznaczonego do stabilizacji dodatkiem
w uzgodnionych i zdefiniowanych odstepach (w wiekszosci przypadkéw od 250 do 500 m), réwnoczesnie
w taki spos6b aby zlokalizowaé¢ zmiennos¢ gruntdw na trasie. Zaleca sie wykorzystywanie, jako
pomocniczych, badarn makroskopowych. Nalezy potwierdzi¢ przydatnos¢ materiatow przeznaczonych do
stabilizacji zgodnie z punktem 2 niniejszej specyfikaciji.

Liczba pobranych prébek z danego miejsca powinna by¢ wystarczajaca do sporzadzenia z nich prébki
analitycznej w zwiazku z ustaleniem recepty i okresleniem cech fizycznych i mechanicznych
zaprojektowanej warstwy stabilizowanej ziarnistym dodatkiem hydrofobowym trwale zwiekszajacym
odpornos¢ na absorpcje kapilarng wody.

Zmiennos¢ podtuzna i poprzeczna istniejacego gruntu moze powodowaé koniecznosé opracowania
alternatywnych recept, ktdre maja byé wykonane na koszt Wykonawcy.

5.5.2. Recepta laboratoryjna

W terminie nie krotszym niz 7 dni przed przystgpieniem do robét, Wykonawca dostarczy do akceptacji
recepte laboratoryjng sktadu mieszanki gruntowej stabilizowanej dodatkiem wraz z wynikami badan
laboratoryjnych materiatu gruntowego oraz prébki materiatbw uzytych do badan przeznaczone do
przeprowadzenia badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu.

Recepta laboratoryjna powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatow przez producenta lub
upowaznionego przedstawiciela producenta ziarnistego dodatku hydrofobowego, ktéry w obecnosci
Wykonawcy do tego celu powinien dokona¢ poboru reprezentatywnych probek gruntu. Wzor recepty
zamieszczono w zataczniku nr 2 do niniejszej specyfikacji.

Recepta laboratoryjna jest dokumentem wytworzonym w trakcie realizacji zamowienia, stanowi element
dokumentacji techniczno-odbiorowej i potwierdza zachowanie przez Wykonawce wymaganego poziomu
jakosci. Recepte na prosbe wykonawcy opracowuje producent dodatku lub jego upowazniony
przedstawiciel. Dodatkowo Zamawiajacy lub Inspektor Nadzoru/Inzynier Kontraktu moze wymagac
obecnosci producenta dodatku (lub jego upowaznionego przedstawiciela) podczas wykonywania robot
budowlanych zwigzanych z wbudowaniem. Zadaniem producenta/przedstawiciela jest kontrola
procesdbw dozowania srodka ewentualnie wraz zprocesami mieszania, zageszczania ipielegnacji
wykonanej warstwy.

Recepta winna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace zrodta:

a) dokumentacje projektowsa,

b) zatozenia materiatowe ujete w Programie zapewnienia jakosci,
c) wytyczne niniejszej STWIORB,

d) aprobate techniczna stosowanego dodatku,

e) wyniki badan przydatnosci gruntu, zgodnie z Tablicg 1 oraz 7.

Opracowanie recepty polega na doborze sktadnikobw wymienionych w punkcie 2. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
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sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach jak te, ktére beda stosowane do
wykonania warstwy.

Ze wzgledu na wymaog zachowania podatnego charakteru pracy warstwy w czasie eksploatacji (bez spekan),
sumaryczne dozowanie cementu zarowno zawartego w dodatku jak i dozowanego oddzielenie, musi by¢
takie aby wartos¢ modutu sprezystosci materiatu spetniata wymagania zawarte w tablicy 7, jednakze
dozowanie cementu nie moze przekroczy¢ wartosci 4% w stosunku do masy gruntu.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikow i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania STWIORB.

Warunkiem akceptacji wykonanej recepty jest spetnienie wymagan z Tablicy 6.
5.6. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac stabilizacyjnych na odcinku drogi Wykonawca w obecnosci Inspektora
Nadzoru/Inzyniera Kontraktu przygotowuje pole referencyjne warstwy stabilizacji. Wykonanie pola
referencyjnego ma na celu:

- okreslenie parametrow warstwy w miejscowych warunkach gruntowych,

- ocene przydatnosci i skutecznosci dziatania dodatkdw,

- ocene efektow wykonania robot.

Pole referencyjne stanowi podstawe do oceny czy wykonana na danym odcinku drogi stabilizacja wykazuje
zatozone wtasciwosci i parametry odbiorcze oraz czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi
i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ zgodnie zuzgodniong recepta,
zaakceptowanym dodatkiem i ewentualnymi dodatkowymi materiatami oraz zgodnie z zasadami
zastosowanego rozwigzania technicznego. Prace rozpoczynaja sie od przygotowania podtoza zgodnie
z punktem 5.8. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole jakosci
wykonania robét oraz badania odbiorcze parametréw warstwy lub warstw. Wszystkie wyniki z badan
powinny zostac¢ zatgczone do dokumentacji budowy.

Wielkos¢ pola referencyjnego oraz miejsce jego lokalizacji powinien okresli¢ Inspektor Nadzoru/Inzynier
Kontraktu w zaleznosci od wielkosci robét zasadniczych. Zakres i rodzaj badan podano w zatgczniku nr 4 do
niniejszej specyfikacii.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera
Kontraktu zastosowanego rozwigzania technicznego oraz wynikow z pola referencyjnego.

W przypadku gdy Wykonawca w ciggu ostatnich 6 miesiecy wykonat zadania z zastosowaniem stabilizacji
wskazanej w niniejszej Specyfikacji mozliwa jest rezygnacja z wykonywania pola referencyjnego, po
uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu. W takim przypadku nalezy w ciggu pierwszych
dni robét szczeg6lnie starannie sprawdzad, czy jakos¢é wykonywania prac jest zgodna z wymaganiami.

5.7. Warunki przystapienia do robot

Roboty stabilizacyjne mozna wykonywa¢ w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +2°C,
natomiast temperatura powierzchni gruntu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. W nizszej temperaturze
otoczenia (ponizej +10°C) nalezy liczy¢ sie z tym, ze przyrost parametrOw nosnosci warstwy bedzie
wolniejszy, niz w temperaturze wyzszej (rzedu 20°C). Nie zaleca sie przystapienia do rob6t w okresach
prognozowanych obfitych opadéw atmosferycznych, ze wzgledu na niebezpieczenstwo przewilzenia
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mieszanki gruntowej. Dlatego podczas wykonywania prac nalezy na biezaco kontrolowa¢ prognozy pogody.
Bezwzglednie kontrolowana w catym okresie prac musi by¢ wilgotnosé¢ materiatu zageszczanego — wzrost
wilgotnosci naturalnej mieszanki spowodowany wystagpieniem opaddéw nalezy ponownie skorygowaé do
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od 0 do +3%.

5.8. Przygotowanie gruntu przeznaczonego do stabilizacji

Podtoze przed przygotowaniem do stabilizacji powinno spetnia¢ wymagania zatozonej grupy nosnosci.
Nie powinny réwniez wystepowac nietypowe zjawiska geologiczne negatywnie wptywajace na proces
stabilizacji oraz warstwe stabilizowana (tj. zwierciadto wdd gruntowych w poziomie korony drogi i powyzej
tego poziomu, zjawiska i formy krasowe, osuwiskowe, sufozyjne oraz kurzawkowe). Przygotowane podtoze
powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

- brak zastoisk wody,

- grunt przeznaczony do warstwy stabilizowanej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

W przypadku mocno zawilgoconego gruntu niezbedne moze sie okaza¢ wstepne osuszenie przy pomocy
materiatu osuszajgcego (wapna hydratyzowanego lub specjalistycznego materiatu o wtasciwosciach
higroskopijnych, przeznaczonego do robdt drogowych). W takim przypadku przed aplikacja dodatkow
nalezy wykona¢ wstepne mieszanie gruntu jedynie z dodatkiem osuszajacym (w osobnym procesie). W
zaleznosci od rodzaju dodatku osuszajacego, po jego aplikacji a przed przystapieniem do kolejnego etapu
robat, konieczna jest przerwa technologiczna od 3 do 12 godzin.

Powierzchnia gruntu, ktéry ma zosta¢ poddany procesowi stabilizacji, powinna zosta¢ wstepnie wyréwnana,
a po stabilizacji wyprofilowana do projektowanych spadkéw poprzecznych i podtuznych, oraz przechytek na
tukach. Nieréwnosci powierzchni w kierunku poprzecznym i podtuznym nie moga przekracza¢ 25 mm.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z projektowanymi, z tolerancjg +0,5%. Odchytki w rzednych nie
powinny by¢ wieksze niz +2 cm. Brak wstepnego profilowania moze skutkowac brakiem statej grubosci
warstwy, a tym samym miejscowym obnizeniem jakosci i trwatosci nawierzchni.

W przypadku duzych spadkéw podtuznych moze by¢ wskazane wzruszenie powierzchniowe przy pomocy
maszyny mieszajacej (zapobieganie ,,zsuwania” sie dodatkdw sypkich).

W razie potrzeby grunt nalezy doziarni¢ w ilosci nawet do 50% materiatem uzupetniajacym brakujace
frakcje, wynikajacym z badan laboratoryjnych wykonanych dla gtebokosci projektowanej konstrukcji.

Materiat gruntowy lub gruntowo-kruszywowy poddawany stabilizacji powinien mie¢ wilgotnos¢ optymalng
z tolerancja od 0 do +3%.

5.9. Przygotowanie, mieszanie i wbudowanie mieszanki

Proces aplikacji dodatkdw nalezy poprzedzi¢ doktadnym rozpoznaniem parametréw zastosowanych
materiatdw (zgodnie z punktem 2 niniejszej specyfikacji) oraz przygotowaniem laboratoryjnej recepty
roboczej wg punktu 5.5.2. Dodatki oraz cement nalezy dozowac w ilosci zgodnej z receptg laboratoryjna.

llo$¢ dozowanego dodatku oraz cementu nalezy kontrolowac i udokumentowacé (protokdt w Zatgezniku nr 9
do niniejszej specyfikacji). Taca do pomiaru wagi dozowanego dodatku powinna mie¢ okreslong wage oraz
powinna by¢ oczyszczona przed przystapieniem do kazdego pomiaru wagi.

Jakos$¢ mieszania stanowi krytyczny element uzyskiwanej jakosci i od jego poziomu uzaleznione sg efekty
oczekiwanej odpornosci warstwy na absorpcije kapilarng wody.

5.9.1. Przygotowanie i mieszanie mieszanki bezposrednio w korycie drogi (in situ)

Dodatki ziarniste nalezy dozowac¢ standardowym drogowym sprzetem budowlanym wg punktu 3.
Dozowanie dodatkéw powinno odbywac sie w catej szerokosci pasa roboczego stabilizowanego gruntu.
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Mieszanie sktadnikdéw bezposrednio na budowie powinno by¢ wykonywane do momentu uzyskania przez
mieszanke odpowiedniego rozdrobnienia na catej grubosci spulchnianej warstwy. Wymagane jest co
najmniej dwukrotne mieszanie.

5.9.2. Profilowanie i zageszczanie mieszanki

Profilowanie do zaprojektowanych pochylern poprzecznych i podtuznych oraz przechytek na tukach
nastepuje po wstepnym zawatowaniu.

Ostateczne zageszczanie powinno byé wykonywane w ciggu 2-3 godzin po zakonczeniu procesu mieszania
i profilowania w wilgotnosci optymalnej. Zageszczanie jest mozliwe wytacznie po uprzednim zatwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu poziomu wilgotnosci optymalnej, wskazanego w recepcie
laboratoryjnej. Roboty zageszczajace nalezy prowadzi¢ w temperaturze otoczenia >2°C. Jezeli wilgotnosé
mieszanki gruntowej w trakcie robot mieszajacych i profilujgcych zmieni sie w stosunku do jej wilgotnosci
optymalnej, przed przystgpieniem do zageszczania mieszanke nalezy przywréci¢ do poziomu wilgotnosci
optymalnej. Prace nalezy kontynuowac¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu.
Wskaznik zageszczenia Is nie powinien by¢ mniejszy niz podany w tablicy 8, okreslony zgodnie z PN-S-
02205:1998. Alternatywnie zageszczenie gruntu mozna ustalaé¢ na podstawie wskaznika odksztatcenia Iy,
rownego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtdrnego E, do pierwotnego E; zgodnie z PN-S-02205:1998.

Tablica 8. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie

ls lo
>1,00 2,2
"badany wytacznie bezposrednio po zageszczeniu

Warstwe nalezy zageszcza¢ walcami ciezkimi (ciezar nie mniejszy niz 15 t) gtadkimi wibracyjnymi badz
ogumionymi az do uzyskania wymaganego zageszczenia. Maksymalna grubos¢ pojedynczej zageszczanej
warstwy nie moze przekraczac 45 cm.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwac sie pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone osi jezdni. Zageszczanie warstw o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczaé¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac sie pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace Sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane,
poprzez dodanie brakujacej mieszanki gruntowej lub $ciecie nadmiaru, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i wyglad.

Spoiny robocze nie s3 wymagane. Potaczenie nastepnego odcinka stabilizacji nastepuje po spulchnieniu
30 cm w gtab poprzedniej dziatki roboczej przy jednoczesnym dozowaniu dodatkow w ilosciach podanych
w receptach laboratoryjnych.

5.10. Pielegnacja

W przypadku temperatur otoczenia mogacych powodowac zbyt szybkie odsychanie warstwy, pielegnacja
powinna by¢ przeprowadzona poprzez utrzymanie w stanie wilgotnym warstwy stabilizacji poprzez
kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia w czasie 72 h od wbudowania. W przypadku temperatur nizszych
(<12°C) proces pielegnacji mozna poming¢. W okresie pielegnacji ruchu budowlany po warstwie jest
niedozwolony.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu.
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5.11. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Nie dopuszcza sie ruchu technologicznego po warstwie, poza ruchem niezbednym do wykonania
warstwy kolejnej, po wczesniejszym uzyskaniu odbioru. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania lub uzytkowania warstwy ponosi Wykonawca robét.

Wykonawca jest zobowiazany catkowicie wstrzymaé¢ budowlany ruch kotowy w trakcie i bezposrednio po
okresie intensywnych opaddw deszczu, z uwagi na wystapienie w tym okresie szczeg6lnej mozliwosci
uszkodzenia warstwy.

Na okres zimowy warstwe stabilizowana ziarnistym dodatkiem hydrofobowym nalezy zabezpieczy¢, przed
oddziatywaniem ujemnych temperatur, nasaczeniem woda lub srodkami odladzajacymi.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania napraw warstwy uszkodzonych w skutek odziatywania
czynnikdéw atmosferycznych (opady deszczu, $nieg, mroz) lub uszkodzen powstatych w wyniku uzytkowania
warstwy przed utozeniem kolejnych warstw konstrukcyjnych.

Warstwe przed uktadaniem kolejnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy oczysci¢ z luznego
materiatu, brudu, btota przy uzyciu szczotek mechanicznych lub recznych. Na warstwie przed
wbudowaniem kolejnych warstw konstrukcyjnych nie powinny znajdowac sie jakiekolwiek zastoiska wody
oraz wyraznie przewilgocenia spowodowane np. opadami atmosferycznymi.

5.12. Zasady postepowania z odcinkami warstwy o niewtasciwych cechach geometrycznych warstwy

Jezeli po wykonaniu badan na zageszczonej warstwie stwierdzi sie, ze:

a) rzedne wysokosciowe warstwy beda za niskie, wowczas nalezy dowiezé brakujaca ilos¢ gruntu oraz
zaaplikowa¢ odpowiednig ilos¢ dodatkéw (z naddatkiem na potaczenie), a nastepnie wymieszaé
dodatkowa warstwe na gtebokos¢ o 10 cm gtebsza niz grubos¢ dodawanej warstwy, celem nawigzania
sie do wczesniej wykonanej warstwy,

b) rzedne wysokosciowe sg za wysokie — nalezy $ciaggnaé¢ nadmiar materiatu, zadozowaé¢ ponownie
dodatki w odpowiedniej ilosci i ponownie wymiesza¢ na projektowang gtebokos¢, wraz
z zageszczeniem i profilowaniem warstwy wg punktu 5 niniejszej Specyfikaciji,

c) szerokos¢ warstwy bedzie mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni ona
podparcia warstwom wyzej lezacym - poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢
do potowy szerokosci pasa ruchu, uzupetni¢ materiat i powtornie przeprowadzi¢ proces stabilizacji wg
niniejszej specyfikacji technicznej.

5.13. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektows, STWIORB lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru/Inzyniera Kontraktu , dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do
istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Kontrola ziarnistego dodatku hydrofobowego

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu ipowszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru/Inzynierowi
Kontraktu do akceptacji.

6.2.2. Kontrola gruntu lub mieszanki gruntowe;j

Wykonawca przed przystapieniem do robét dokonuje rozpoznania gruntu i potwierdza jego przydatnosé do
zastosowania stabilizacji ziarnistym dodatkiem hydrofobowym zwiekszajagcym w sposéb trwaty odpornosé
na absorpcje kapilarng wody. Dla kazdego odcinka nalezy potwierdzi¢ przydatnos¢ materiatow lub
mieszaniny materiatow poprzez poréwnanie z materiatami wykorzystanymi na etapie opracowania recepty.

SzczegOtowy zakres badan rozpoznawczych zalezny jest od jakosci oraz ilosci tego rodzaju badan
przeprowadzonych na etapie sporzadzania dokumentacji techniczne;.

Wymaga sie aby badania zasadniczych charakterystyk przyjetego rodzaju stabilizacji, dla ktérych Polska
Norma nie przewiduje metody oceny, wykonane zostaty przez producenta lub upowaznionego
przedstawiciela producenta ziarnistego dodatku hydrofobowego.

Po stwierdzeniu, ze materiat przeznaczony do wykonania stabilizacji spetnia badZ bedzie spetniat
wymagania, Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru/Inzynierowi Kontraktu recepte laboratoryjna,
zgodng z wytycznymi stabilizacji dodatkami. Szczegbtowy sposdb prowadzenia badarn i postepowania
okreslony jest w odpowiednich procedurach badawczych, a ich czestotliwos¢ musi by¢ zgodna z tablica 9.

Tablica 9. Czestotliwos¢ badan przydatnosci gruntu

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan

Sprawdzenie wtasciwosci gruntu w zakresie wtasciwosci wskazanych
w tablicy 1

Sprawdzenie wtasciwosci gruntu stabilizowanego ziarnistym dodatkiem 1 dla kazdej recepty

2 | zwiekszajagcym w sposéb trwaty odpornosé na absorpcje kapilarng wody
w zakresie badan wskazanych w tablicy 7

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo oraz na kazde zgdanie Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu. Na zlecenie
Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez
Wykonawce. Probki dostarczone przez Wykonawce do badarn beda odpowiednio opisane i oznakowane.

6.3.2. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 10.
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Tablica 10. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwosé badan
Lp Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
' i pomiaréw przypadajaca na maksymalng warstwy przypadajaca na
powierzchnie jedno badanie (m?)
1 | Wilgotnos¢ mieszanki
5 Jednorodnosé i gtebokosé
wymieszania
3 | Zageszczenie warstwy
Kontrola jakosci mieszania poprzez ) 1000 m?
oznaczenie odpornosci na
4 absorpcje kapilarng (wspétczynnik
nasigkania S i wspétczynnik
odpornosci na absorpcje kapilarng
R)
5 | llo$¢ dozowanego dodatku
llos¢ dozowanego cementu 5 500 m?
6 | (zaleznie od producenta dodatku,
jezeli wystepuje)
7 | Modut sprezystosci (Younga) E 1 dla odcinka jednorodnego

6.3.3. Sprawdzenie wiasciwosci materiatu stabilizowanego dodatkiem

Whtasciwosci stabilizowanego materiatu nalezy bada¢ przy kazdej widocznej i uznanej za istotng zmianie
rodzaju gruntu. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z przyjetymi na etapie badan kontrolnych.

6.3.3.1. Wilgotnos¢ materiatu stabilizowanego wraz z dodatkiem

Wilgotnos¢ materiatu musi byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg PN-EN 13286-2:2010 i
podanej w recepcie laboratoryjnej. Dopuszcza sie tolerancje od 0 do +3%. Jezeli wilgotnos¢ materiatu
znacznie odbiega od optymalnej nalezy go zwilzy¢ lub osuszy¢.

6.3.3.2. Rozdrobnienie, jednorodnosé i gtebokosé wymieszania

Nalezy ocenic¢ stopien rozdrobnienia gruntu, tj. sprawdzi¢ czy:

- nie ma grudek nierozdrobnionego materiatu gruntowego (80% gruntu wymieszanego powinno
przechodzi¢ przez sito 10 mm, bez uwzglednienia pojedynczych ziaren >10 mm),

- pasm niewymieszanego gruntu lub/i dodatku,

- skupisk niewymieszanych dodatkow itp.

Ocena jednorodnosci wymieszania gruntu z dodatkiem polega na ocenie wzrokowej odstonietych odkrywek
na cata gtebokos¢ mieszania, o wymiarach co najmniej 0,3 m x 0,3 m. Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w
odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi warstwy gruntu stabilizowanego i powinna ona by¢ taka, aby grubos¢
warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowanej.

6.3.3.3. Zageszczenie warstwy

Warstwa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia 11,0 (wg PN-S-
02205:1998). Alternatywne zageszczenie warstwy mozna ustali¢ na podstawie wskaznika odksztatcenia Iy,
rownego odpowiedniemu stosunkowi modutdéw odksztatcenia wtdrnego E, do pierwotnego E; (badane wg
Zatacznika B do normy PN-S-02205), ktéry powinien wynosi¢ 1,<2,2. Badanie wskaznika odksztatcenia moze
by¢ wykonywane tylko bezposrednio po zakonczeniu procesu zageszczania. Za zgoda Inspektora
Nadzoru/Inzynierka kontraktu zageszczenie moze by¢ zbadane za pomoca lekkiej ptyty dynamicznej.

6.3.4. Odbior koncowy parametréw warstwy

Odbiér koncowy dokonuje sie za pomocg obcigzenia statycznego ptytg o srednicy 300 mm wg metodyki
podanej w PN-S-02205 zatacznik B (zakres przyrostu obciagzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35 MPa,
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maksymalne obcigzenie koncowe doprowadzone do 0,45 MPa). Istnieje mozliwos¢ odbioru nosnosci
warstwy ptytg dynamiczng, jezeli takie badanie zostato dopuszczone przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera
Kontraktu.

Ostateczny odbidr zageszczonej warstwy nalezy dokonaé po uptywie okresu pielegnacji, tj. minimum 72 h
od zakonczenia procesu wbudowywania warstwy.

Czestotliwos¢ badan parametru odbiorczego sprawdzanej warstwy okreslona zostata w tablicy 11.
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Tablica 11. Czestotliwosé¢ oraz zakres badarn nosnosci warstwy

Wyszczegolnienie badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Lp.
Nosnos¢ warstwy okreslana:
1 Wt6rnym modutem odksztatcenia E; co najmniej 2 przekroje na 1000 m?
2 Dynamicznym modutem odksztatcenia Eq co najmniej 5 pkt na kazde 1000 m?

Wymaganga wartos¢ wtdérnego modutu odksztatcenia E, podaje tablica 12.

Tablica 12. Wymagana wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E, warstwy

Lp.

Kategoria ruchu

Minimalny wtérny modut odksztatcenia E; mierzony
ptyta o srednicy 30 cm [MPa]

1

KR2

130 MPa

Jezeli nosnosé warstwy bedzie okreslna poprzez dynamiczny modut odksztatcenia E,y musi on spetniac
wymaganie podane w tablic 13.

Tablica 13. Wymagana wartos¢ dynamicznego modutu odksztatcenia E,q warstwy

Lp.

Kategoria ruchu

Minimalny dynamiczny modut odksztatcenia Eq
mierzony ptyta o srednicy 30 cm [MPa]

1

KR2

70 MPa

Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru/Inzynierem Kontraktu.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy stabilizowanej ziarnistym dodatkiem

6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

hydrofobowym trwale zwigkszajagcym odpornosé gruntu na absorpcje kapilarng wody

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 14.
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Tablica 14. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy stabilizowanej ziarnistym dodatkiem
hydrofobowym trwale zwiekszajgcym odpornosé gruntu na absorpcje kapilarng wody

Wyszczegolnienie badan

Lp. . o Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
i pomiaréw
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
planograf — w sposob ciagty
2 |ROwnos¢ podtuzna tata i klin — co 20 m na kazdym pasie ruchu
IRl — jeden wskaznik maksymalnie co 50 m
3 RAwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe
— : co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*)
7 Grubos¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtébwnych tukdw poziomych

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy powinna by¢ wieksza o 30 cm z kazdej strony w stosunku do wierzchniej warstwy
wykonywanej drogi. Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu przymiarem liniowym (tasma
mierniczg), prostopadle do osi drogi, odlegtosci jej przeciwlegtych brzegdw.

6.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.4. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna

6.4.4.1. Rownos¢ podtuzna - IRI

W pomiarach rownosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ alterantywne metody:
-profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI,

-lub pomiaru ciaggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar ciagty z uzyciem faty i klina).

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy stabilizowanej ziarnistym dodatkiem hydrofobowym nalezy
stosowaé¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRl [mm/m]. Wartos¢ IRl nalezy
wyznaczaé z krokiem nie dtuzszym niz 50 m. Diugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wieksza niz 1000 m. Odcinek koricowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem
poprzedzajacym. Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikow IRl réwng
5. W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugos¢ jest mniejsza
niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikOw IRl z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy
ustala¢ maksymalng mozliwa dtugosé kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikow IRI réwnej 5.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartosé srednig wynikdw pomiaru IRl
oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na
dtugosci ocenianego odcinka warstwy.

Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy metodg profilometryczng okresla tablica 15.

Tablica 15. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy metoda profilometryczng
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Dopuszczalne odbiorcze wartosci wskaznikéw dla zadanego
. Element zakresu dtugosci odcinka drogi [mm/m]
Klasa drogi . :
nawierzchni
IRI4* IRImax
A, S, GP Warstwa 12,0 22,2
stabilizowana
ziarnistym
G dodatkiem 15,0 21,7
hydrofobowym

*w przypadku odbioru odcinkéw warstwy o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m dopuszczalng wartosé
IRIl¢ wg tabeli nalezy zwiekszy¢ 0 0,2 mm/m.

6.4.4.2. Rdwnos¢ podtuzna - planograf

Alternatywnie do oceny rownosci podtuznej warstwy stabilizowanej ziarnistym dodatkiem hydrofobowym
mozna stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajagcego wyznaczenie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci(przeswitu)
pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy w
milimetrach. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstwy nalezy
wykonac¢ w sposob ciggty z uzyciem taty 4-metrowej i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tata i klinem)
okresla Tablica 16.

Tablica 16. Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tata i
klinem)

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen

Kategoria ruchu drogi Element nawierzchni . o .
rownosci podtuznej warstwy [mm]

A, S, GP Warstwa stabilizowana 12

ziarnistym dodatkiem
hydrofobowym zwiekszajacym
w sposéb trwaty odpornosé na
absorpcje kapilarng wody

G, Z 15

6.4.4.3 ROwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drdg wszystkich klas oraz placéw i parkingdbw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i Klina,
umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym warstwy. Odchylenie to jest
obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokosci
mierzonej warstwy z tolerancjg +15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nalezy wykonaé z
uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonany nie rzadziej nizco 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem)
okresla tablica 17.
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Tablica 17. Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg
i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni . . .
réwnosci poprzecznej warstwy [mm]

A S, GP Warstwa stabilizowana 12

ziarnistym dodatkiem
hydrofobowym zwiekszajacym
G, Z w sposéb trwaty odpornosé na
absorpcje kapilarng wody

15

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢
+1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy
0$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubosé¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubosé warstwy nie moze roznic sie od projektowanej o wiecej niz + 2%.

6.4.8. Powierzchnia warstwy

Ze wzgledu na mozliwg szeroka rozpietosé frakcyjng mieszanki gruntowej lub gruntowo-kruszywowej,
lokalne ubytki (zagtebienia) w powierzchni nie nalezy traktowac jako wady. Nierdwnosci te moga zostaé
uzupetnione i wyréwnane wedle uznania Wykonawcy kruszywem o uziarnieniu 0/16 mm, w zaleznosci od
wielkosci zagtebienia lub moga zosta¢ wyréwnane materiatem pierwszej warstwy bitumiczne;.

6.5. Niewtasciwe parametry odbiorcze warstwy

Jezeli parametry odbiorcze warstwy bedg odbiega¢ od wymaganych, to Wykonawca niezwtocznie wykona
wszelkie roboty naprawcze zalecone przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu niezbedne do
zapewnienia wymaganych parametrow.

6.6. Dokumentacja sporzadzana w trakcie wykonywania robo6t

W trakcie wykonywania robdt Wykonawca sporzadzi odpowiednie protokoty wykorzystujac szablony
formularzy kontrolnych stanowiagce odpowiednie zatgczniki niniejszej Specyfikacji, ktére zostang podpisane
przez Wykonawce i przedstawiciela Zamawiajgcego (Inspektor Nadzoru, Inzynier Kontraktu) w celu
udokumentowania czynnosci zwigzanych z kontrola jakosci robot:

1) Formularz kontrolny z badarn przydatnosci materiatow dla przyjetego rozwigzania stabilizacji ziarnistym
dodatkiem hydrofobowym zwiekszajagcym w sposob trwaty odpornosé¢ na absorpcje kapilarng wody —
Zatgcznik nr 1

2) Recepta technologiczna - Zatacznik nr 2,

3) Zatacznik nr 3 — Wyniki badan wg wskazanej metody probek gruntu lub mieszanki gruntowo-
kruszywowej stabilizowanej ziarnistym dodatkiem hydrofobowym trwale zwiekszajacym odpornosé na
absorpcje kapilarng wody

4) Formularz kontrolny - rejestracja dostaw - Zatacznik nr 4,

5) Formularz kontrolny wykonania pola referencyjnego - Zatacznik nr 5,

6) Formularz kontrolny z badan - w trakcie wykonywania robdt - odpornosci gruntu lub mieszanki
gruntowej na absorpcje kapilarng wody stabilizowanych ziarnistym dodatkiem hydrofobowym
(wyznaczanie wspétczynnika odpornosci na absorpcje kapilarng R i wspofczynnika nasigkania S) -
Zatacznik nr 6,
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7) Formularz kontrolny z badan - w trakcie wykonywania robdt - modutu sprezystosci gruntu
stabilizowanego ziarnistym dodatkiem hydrofobowym trwale zwiekszajgcym odpornosé na absorpcje
kapilarng wody - Zatacznik nr 7,

8) Protokdt z badar nosnosci warstwy ptyta statyczng VSS (dynamiczna) - Zatacznik nr 8,

9) Protokét z kontroli dozowania ziarnistego dodatku hydrofobowego oraz cementu - Zatacznik nr 9.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy stabilizacji.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru/Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6

daty wyniki pozytywne.

Dokumentowanie procesow kontroli jakosci robét nalezy prowadzi¢ na obowigzkowych Formularzach
Kontrolnych, zgodnie z pkt 6.6, stanowigcych zataczniki niniejszej Specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

- dostarczenie dodatku hydrofobowego trwale zwiekszajacego odpornosé gruntu na absorpcje kapilarna
wody,

- dostarczenie pozostatych materiatow oraz sprzetu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,

- wymieszanie, profilowanie i zageszczenie warstwy

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

- opracowanie i przekazanie dokumentacji odbiorowej zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikaciji,
z wykorzystaniem zataczonych do niej formularzy kontrolnych,

- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wediug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB,
specyfikacji technicznej i postanowien Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu.
9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1997-2:2009 Projektowanie geotechniczne - Cze$é¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego

2. PN-B-04481 Grunty budowlane - Badania probek gruntu

3. PN-EN 197-1:2012 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

4.  PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

6.  BN-8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

8.  PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Analiza chemiczna

9.  PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie -- Cze$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody -- Zageszczanie metoda Proctora

10. PN-EN ISO 17892-4:2017-01 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne

gruntow -- Czes¢ 4: Badanie uziarnienia gruntéw

10.2. Inne dokumenty

11.  Procedura Badawcza IBDiIM Nr PB/TW-2/137/2016

12.  Procedura Badawcza IBDiM Nr PB/TW-2/138/2016

12. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (wraz z pozniejszymi
Zmianami).
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Zatacznik nr 1 — Formularz Kontrolny z badan przydatnosci materiatow dla przyjetego
rozwigzania stabilizacji ziarnistym dodatkiem hydrofobowym zwigkszajacym w sposéb

trwaty odpornosé na absorpcje kapilarng wody

STRONA
1/3

Formularz Kontrolny wypetniony recznie lub elektronicznie stanowi obowiagzkowy zatacznik do
dokumentacji odbiorowej

Data: ........cooevvviieieie

INWESEON: ..o s

N F VAT W2 Lo £ L a1 TR PRTRTPPPRURTN

1. Wyniki badan witasciwosci gruntu

Koniecznosé
wprowadzenia

Wartoéé zbadana w Numer raportu z czynnosci
Lp. Witasciwosci . g badan lab. oraz korygujacych
wskazanej metody . .
nazwa laboratorium (zastosowanie
mieszanki
doziarniajacej)
Wskaznik plastycznosci, %
1
(m/m)
5 Zawartosé czesci
organicznych, % (m/m)
Zawartosé siarczanéw, %
3
(m/m)
4 | Odczyn pH
2. Wyniki badan mieszanki doziarniajacej

Wartos¢ zbadana wg

Numer raportu z

Lp. Witasciwosci . Wymaganie badan lab. oraz
wskazanej metody .
nazwa laboratorium
1 | Zanieczyszczenia (zawartosé
ciat obcych takich jak <0,5% (m/m)
drewno, plastik, szkto)
2 Zawar'tOSc czesci <5% (m/m)
organicznych
3 | Zawartosé siarczandw w < 1% (m/m)

przeliczeniu na SO;

3. Wyniki badan ziarnistego dodatku hydrofobowego przeznaczonego do wykorzystania w stabilizacji
3.1. Wtasciwosci
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Nazwa dodatku:

Numer aprobaty technicznej
lub krajowej oceny technicznej
IBDiM:

Numer bezpiecznej koperty
przystosowanej do
przechowywania dodatku
ziarnistego:

Kolor:

Wielkos¢ powierzchni wiasciwej
BET [cm*/g]:

Numer i data raportu badania BET:

Laboratorium wykonujace badanie
BET:

Wynik pomiaru zwilzalnosci:

Wymaganie spetnione ...

Wymaganie nie spetnione ...
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Zatacznik nr 1 - STRONA 2/3

Formularz Kontrolny wypetniony recznie lub elektronicznie stanowi obowiagzkowy zatacznik do

dokumentacji odbiorowej

3.2.Kontrola dokumentacji wydanej dla dodatku

Lp.

Opis wymagania

Wymagan
ie
spetnione

Przeznaczenie, zakres i warunki stosowania dodatku trwale zwiekszajacego odpornosé
na absorpcje kapilarna wody wskazane w pkt 3.1 aprobaty technicznej lub lub
krajowej oceny technicznej spetniaja wymagania opisane w dokumentacji technicznej
zadania inwestycyjnego w zakresie rodzaju stabilizowanego materiatu, procesu
technologicznego, warstwy przeznaczenia oraz kategorii ruchu.

Dodatek posiada aprobate techniczng wydang w systemie oceny zgodnosci ,,2+”
(obowiazek certyfikacji zaktadowego systemu kontroli produkcji w zwigzku z
zastosowaniem dodatku w warstwie podbudowy), aprogram badan gotowych
wyrobéw zdefiniowany w pkt 5.1 aprobaty technicznej lub krajowej oceny techniczne
obejmuje swoim zakresem badania wskaznikow efektywnosci ograniczania absorpcji
(wspotczynnik nasigkania S oraz odpornosci na absorpcje kapilarng wody R).

Dostepny jest dla proponowanego przez Wykonawce dodatku wazny certyfikat
Zaktadowej Kontroli Produkcji wydany przez akredytowana jednostke (akredytacja
Polskiego Centrum Akredytacji).

Z tresci aprobaty technicznej lub krajowej oceny technicznej wydanej dla dodatku
wynika jednoznacznie, iz jego wiodaca funkcja polegajaca na modyfikacji wtasciwosci
absorpcyjnych materiatu oraz na réwnoczesnym zwiekszaniu jego sztywnosci w
zakresie optymalnym.

Z tresci aprobaty technicznej lub krajowej oceny technicznej uzyska¢ mozna
informacje na temat procedur pomiaru oraz wskaznikbw oceny wspétczynnikdw
zwigzanych ze zmiang wtasciwosci absorpcyjnych materiatu

Z tresci aprobaty technicznej lub lub krajowej oceny technicznej uzyska¢ mozna
informacje na temat procedury pomiaru modutu sprezystosci (Younga) materiatu
stabilizowanego dodatkiem, poziomu jego wymaganej na etapie kontroli wartosci oraz
poziomu zatwierdzonego do wykorzystywania w procesie projektowania i obliczania
trwatosci zmeczeniowe).

Dodatek posiada w wydanej dla niego aprobacie technicznej lub krajowej ocenie
technicznej jednoznaczne dopuszczenie wskazujace na mozliwosé korygowania
grubosci catego pakietu warstw konstrukcji nawierzchni (w stosunku do wartosci
wskazanych w  Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni  Podatnych
i Pofsztywnych), niezbednej ze wzgledu na zabezpieczenie podtoza gruntowego przed
oddziatywaniem mrozu, uzyskane w efekcie zwiekszania oporu cieplnego warstwy, a
podane wspétczynniki korygujace i grubosci mrozoochronne pozwalajg na przyjecie
zatozen rozwigzania zawartego w dokumentacji projektowe;.

Aprobata techniczna lub krajowa ocena techniczna dodatku podaje charakterystyczna
dla niego procedure kontroli jakosci pozwalajaca w nieskomplikowany spos6b
dokonywac¢ na budowie oceny partii dostarczanego materiatu.
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Zatacznik nr 1 - STRONA 3/3

Formularz Kontrolny wypetniony recznie lub elektronicznie stanowi obowiagzkowy zatacznik do
dokumentacji odbiorowej

4. Wyniki badan cementu

Producent CEMENTU: ..........ccocovvviiviis i e
L Wartos¢ zbadana wg . Numer raportu z
Lp. Wiasciwosci wskazanej metody Wymaganie badan
Wytrzymatos¢ na sciskanie
! [MPa], po 2 dniach 220 MPa
5 Wytrzymatos¢ na sciskanie > 42,5 MPa

[MPa], po 28 dniach

najwczesniej po 60

3 | Poczatek wigzania
min

4 | Statos¢ objetosci, [mm] <10 mm

Integralnymi zatgcznikami niniejszych Formularzy Kontrolnych sg raporty z badan wykonanych przez
niezalezne laboratoria.

Liczba zatgCznikOW: ..........cocvvvviiviin s

Imie i nazwisko osoby wypetniajacej formularz: ...,

Weryfikacja Inspektora Nadzoru / Inzyniera Kontraktu: .............cccccoovvcenennnnn.
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Zatacznik nr 2 — Recepta technologiczna na stabilizacje ziarnistym dodatkiem STRONA
hydrofobowym zwigkszajacym w sposéb trwaty odpornosé na absorpcje kapilarng wody 1/1

Formularz Kontrolny wypetniony recznie lub elektronicznie stanowi obowiagzkowy zatacznik do
dokumentacji odbiorowej
Data: ..o,
INWESTON: ..o

N F VAT W2 Lo £ L a1 TR PRTRTPPPRURTN

NUMET FECEPLY: ...oiiii e s
PrzeznacCzeni€: ..........coovvieieriiisiee e e

Data pobrania materiatu: ..o
Data Sporzadzenia reCePLY: ..o i s

Przed przystapieniem do wykonania recepty nalezy wykazac, ze wszystkie sktadniki (tj. grunt, ewentualna
mieszanka doziarniajaca, ziarnisty dodatek hydrofobowy i cement) spetniaja wymagania specyfikacji
technicznej, a wyniki badan sa udokumentowane w zataczniku nr 1.

Grubosc¢ zaprojektowanej warstwy: [ cm

Typ materiatu poddawanego stabilizacji:

Koniecznos¢ zastosowania mieszanki doziarniajacej: | Tak ... Nie ...

Rodzaj zastosowanej mieszanki doziarniajace;:

llos¢ mieszanki doziarniajgcej: | kg/m?
Nazwa handlowa ziarnistego dodatku

hydrofobowego:

Dozowanie ziarnistego dodatku hydrofobowego: | .............. kg/m?
Rodzaj wykorzystywanego cementu: CEM1425R
Producent cementu:

Dozowanie cementu: | kg/m?
Catosciowa dozowanie cementu (zawartego w

dodatku i dozowanego osobno) w stosunkudo | ... % m/m
masy gruntu:

Wilgotnos¢ optymalna gruntu lub ostatecznej | % m/m

mieszanki (Wopt):

Sposob wykonania stabilizacji (w korycie drogi, w
wezle):
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Warunkiem akceptacji recepty jest spetnienie wymagan dla: wspétczynnikbw nasigkania,
wspotczynnikow odpornosci na absorpcje kapilarng wody oraz modutu sprezystosci (Younga).
Wymienione badania nalezy udokumentowac zgodnie z zatacznikiem nr 3 do Specyfikacji.

Imie i nazwisko osoby wypetniajacej formularz: ...,

Weryfikacja Inspektora Nadzoru / Inzyniera Kontraktu: ..o



STWIORB 04.12.01 Podbudowa stabilizowana ziarnistym dodatkiem hydrofobowym

Zatacznik nr 3 — Wyniki badan wg wskazanej metody probek gruntu lub mieszanki
gruntowo-kruszywowej stabilizowanej ziarnistym dodatkiem hydrofobowym trwale
zwiekszajacym odpornosé na absorpcje kapilarng wody

STRONA
1/1

Formularz Kontrolny wypetniony recznie lub elektronicznie stanowi obowiagzkowy zatacznik do
dokumentacji odbiorowej
Data: ..o,
INWESTON: ..o

N F VAT W2 Lo £ L a1 TR PRTRTPPPRURTN

1. Wyniki badan wspétczynnikdw nasigkania i odpornosci na absorpcje kapilarng wody prébek gruntu lub
mieszanki gruntowo-kruszywowej stabilizowanej ziarnistym dodatkiem hydrofobowym trwale
zwiekszajacym w sposob trwaty odpornosé na absorpcje kapilarng wody

Numer raportu
Wymaganie z badan lab. oraz
nazwa laboratorium

Wartos¢ zbadana wg

p. Nezwa wskazanej metody

1 | Wspbtczynnik nasigkania S < 0,55 kg/m*h%°

Wspétczynnik odpornosci

0,5
na absorpcje kapilarng R >80h"/m

2. Wyniki badan modutu sprezystosci (Younga) probek gruntu lub mieszanki gruntowo-kruszywowej
stabilizowanej ziarnistym dodatkiem hydrofobowym trwale zwiekszajagcym w sposob trwaty odpornosé
na absorpcje kapilarng wody

Numer aprobaty
technicznej lub
Numer probki: krajowej oceny
technicznej IBDIM
dodatku:

Numer bezpiecznej koperty przystosowanej
do przechowywania dodatku ziarnistego:

Uzyskana wartos¢ modutu sprezystosci
(Younga)

E [MPa] wg Procedury Badawczej
IBDiM Nr PB/TW-2/138/2016:

Numer i data raportu z badania:

Laboratorium wykonujace badanie:

Producent i numer seryjny dynamicznej prasy
wytrzymatosciowe;j:

Producent i numer seryjny uktadu cyfrowej
korelacji obrazu (DIC):
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Imie i nazwisko oraz telefon kontaktowy
osoby bezposrednio wykonujacej badanie:

Integralnymi zatgcznikami niniejszego Formularza Kontrolnego sa raporty z badan wykonanych przez
niezalezne laboratoria.

Liczba zatagCznikOW: ..........cooovvviiviie s

Imie i nazwisko osoby wypetniajacej formularz: ...,

Weryfikacja Inspektora Nadzoru / Inzyniera Kontraktu: ...........c.ccccovvvcinennnnn.
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Zatacznik nr 4 — Formularz Kontrolny - rejestracja dostaw

STRONA
1/1

Data: ........ooooevvvivieieie

INWESEON: ..ot s

Formularz Kontrolny wypetniony recznie lub elektronicznie stanowi obowiagzkowy zatacznik do
dokumentacji odbiorowej

N F VAT Y- W2 Lo £ L a1 TP TPPPRURTN

Rejestracja dostaw

Lp.

Numer dostawy

Data dostawy

Oznaczenie bezpiecznej
koperty

10

11

12

Imie i nazwisko osoby wypetniajacej formularz: ...,

Weryfikacja Inspektora Nadzoru / Inzyniera Kontraktu: ..o
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Zatacznik nr 5 — Formularz Kontrolny wykonania pola referencyjnego

STRONA
1/1

Formularz Kontrolny wypetniony recznie lub elektronicznie stanowi obowiagzkowy zatacznik do
dokumentacji odbiorowej

Data: ........cooevvviieieie

INWESEON: ..o s

NAZWA ZAANIA, ... .o cvi ettt

1. Materiaty, parametry i dozowanie:

Gtebokos¢ mieszania: | s [cm]
Koniecznos¢ mieszanki doziarniajacej Tak ... Nie ...
Rodzaj mieszanki doziarniajacej:
Wilgotnos¢ optymalna ostatecznego materiatu: | oo [%]

Koniecznos¢ osuszania gruntu mieszanka osuszajaca: | Tak ... Nie
Dozowanie mieszanki 0suSzajacej: | e [kg/m?]

llos¢ mieszanki doziarniajace] | [kg/m?]
Dozowanie ziarnistego dodatku hydrofobowego | ..o, [kg/m?]
Dozowanie cementu: |, [kg/m?]
Dozowanie mieszanki 0suszajacej: | e [kg/m?]

4. Zakres robot

Dozowanie Mieszanie za\;\;sstfczzzie Profilowanie Zageszczanie

5. Powierzchnia wykonanej podbudowy:............ccccc o, [m?]

6. Powierzchnia wykonanego OSUSZANIA: ..........cccoeevrieresineecineieecenne, [m?]

7. Badania:

Wspbtezynnik nasigkaniaS: | s [kg/(m*h%?)]
Wspbtezynnik odpornoéé na absorpcje Kapilarng | ..........cooveoneenee. [h®*/m]
wody R:

Modut sprezystosci E: [MPa]
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Wtorny modut odksztatceniaE,: | [MPa]

Zageszczenie lo:

8. Uwagi i zastrzezenia:

Imie i nazwisko osoby wypetniajacej formularz: ...,

Weryfikacja Inspektora Nadzoru / Inzyniera Kontraktu: .............cccooeovriiiinnnnnn
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Zatacznik nr 6 — Formularz Kontrolny z badan - w trakcie wykonywania rob6t - odpornosci
gruntu lub mieszanki gruntowej na absorpcje kapilarng wody stabilizowanych ziarnistym | STRONA
dodatkiem hydrofobowym (wyznaczanie wspo6tczynnika odpornosci na absorpcje 1/1
kapilarna R i wspotczynnika nasigkania S)

Formularz Kontrolny wypetniony recznie lub elektronicznie stanowi obowiagzkowy zatacznik do
dokumentacji odbiorowej

Data: ........coooevvviieieie
INWESEON: ..ot s

N F VAT Y- W2 1o £ L 01T TR PRTOTPPPRPRTN

Badania wykonane zgodnie z Procedurg Badawcza IBDiM Nr PB/TW-2/137:2012/2016

Jednostka wykonujaca badanie: ...

Wyniki:

Lp. Miejsce pobrania probki S [kg/m?-h°°] R [%*/m] Raport nr

10

Imie i nazwisko osoby wypetniajacej formularz: ...,
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Weryfikacja Inspektora Nadzoru / Inzyniera Kontraktu: .............ccooecoviiiinennnn
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Zatacznik nr 7 — Formularz Kontrolny z badan - w trakcie wykonywania rob6t - modutu
sprezystosci gruntu stabilizowanego ziarnistym dodatkiem hydrofobowym trwale
zwiekszajacym odpornosé na absorpcje kapilarng wody

STRONA
1/1

Formularz Kontrolny wypetniony recznie lub elektronicznie stanowi obowiagzkowy zatacznik do
dokumentacji odbiorowej
Data: ..o,
INWESTON: ..o

N F VAT W2 Lo £ L a1 TR PRTRTPPPRURTN

Badania wykonane zgodnie z Procedurg Badawcza IBDiM Nr PB/TW-2/138:2012/2016
Jednostka wykonujaca badanie: ...

Marka i numer seryjny maszyny WytrzymatoSCIOWE]: ...........ccoiirieeiis e e ens e e
Marka i numer seryjny zestawu Cyfrowej Korelacji Obrazu: ...

Integralnymi zatgcznikami niniejszego Formularza Kontrolnego sa raporty wykonane przez powyisza
jednostke.

Wyniki:

Modut sprezystosci

(Younga) E [MPa] Raport nr

Lp. Miejsce pobrania probki

Imie i nazwisko osoby wypetniajacej formularz: ...,

Weryfikacja Inspektora Nadzoru / Inzyniera Kontraktu: ..o
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STRONA

Zatacznik nr 8 — Protokét z badan nosnosci podbudowy ptyta statyczng VSS 1/1

Formularz Kontrolny wypetniony recznie lub elektronicznie stanowi obowiagzkowy zatacznik do
dokumentacji odbiorowej

Data: ........cooevvviieieie
INWESEON: ..o s

N F VAT W2 Lo £ L a1 TR PRTRTPPPRURTN

Wyniki badan:

Lp. Miejsce pomiaru Ei[MPa] | E;[MPa] lo Raport nr

10

Imie i nazwisko osoby wypetniajacej formularz: ...,

Weryfikacja Inspektora Nadzoru / Inzyniera Kontraktu: ..o,
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Zatacznik nr 9 — Protokoét z kontroli dozowania ziarnistego dodatku hydrofobowego oraz

cementu

STRONA
1/1

Data: ........cooevvviieieie

dokumentacji odbiorowej

INWESEON: ..o s

Formularz Kontrolny wypetniony recznie lub elektronicznie stanowi obowiagzkowy zatacznik do

N F VAT W2 Lo £ L a1 TR PRTRTPPPRURTN

Wagatacy.......... kg

Tolerancja masy rozécietanego ziarnistego dodatku hydrofobowego: +5% masy / 1 m?

Lp.

Miejsce kontroli
dozowania

Waga dozowanego
ziarnistego dodatku
hydrofobowego [kg/m?]

R&znica w stosunku do
zatozonego dozowania

[ka]

R&znica w stosunku do
zatozonego dozowania
[%]

Tolerancja masy rozicietanego cementu: 5% masy / 1 m?

Lp.

Miejsce kontroli
dozowania

Waga dozowanego
cementu [kg/m’]

R&znica w stosunku do
zatozonego dozowania

[ka]

R&znica w stosunku do
zatozonego dozowania
[%]

Imie i nazwisko osoby wypetniajacej formularz: ...,

Weryfikacja Inspektora Nadzoru / Inzyniera Kontraktu: ..o,
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STWIORB D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji
nawierzchni z betonu asfaltowego dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej Wola Lipieniecka Duza —
Kolonia Kuznia”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmuja zasady prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy scieralnej
- AC 11 S dla kategorii ruchu KR2, gr. 4cm

Zakres robot — zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ZESTAWIENIEM POZYCJI KOSZTORYSOWYCH

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciagzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czesé¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORBD-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),
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TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORBD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw

Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORBD-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR2 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

R RV Metoda Rodzaj asfaltu
R badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70
mm
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 46-54
mieknienia
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz m/m
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 [31] 0,5
przyrost), m/m
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 48
mieknienia po starzeniu,
nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. °C PN-EN 1427 [22] 9
mieknienia po starzeniu,
nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wiecej niz
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancja + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

Kruszywo do nawierzchni powinno spetnia¢ wymagania przedstawione w tablicach 4 do 7

Tabela 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnejz betonu asfaltowego

Witasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2

Uziarnienie wediug PN-EN 933-1; Gc85/20

kategoria nie nizsza niz:

Tolerancje uziarnienia; Gassis,

wymagane kategorie: Gaors,
G20/17,5

Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; f,

kategoria nie wyzsza niz:

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub Flzs lub Sls

wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza

niz:

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni Cbeklarowana

przekruszonej i famanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug LAso
normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5, badana na
kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie
Wwyzsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na PSVy4
normowej frakcji kruszywa do mieszanki
mineralno-asfaltowe]) wedtug PN-EN 1097-8,
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. deklarowana przez producenta
7,81lub9:

Nasigkliwosé¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% 10

NaCl, wartos¢ Fysg nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367- SBia

3, wymagana kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis deklarowany przez producenta
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN mMypc0,1

1744-1, p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:
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Rozpad krzemianu dwuwapniowego w wymagana odpornos¢
kruszywie z  zuzla  wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1,p. 19.1:

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie wymagana odpornos¢
z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla Vss
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,
p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

Tabela 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm
do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Witasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, Ge85 lub GA85

wymagana kategoria:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie GrcNR

wieksze niz wedtug kategorii:

Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, fa

kategoria nie wyzsza niz:

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; MB10

kategoria nie wyzsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 EcsDeklarowana
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana

kategoria:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. deklarowana przez producenta
7,81lub9:

Nasigkliwosé¢ wedtug PN-EN  1097-6, deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN- mMepc 0,1

EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Tabela 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wrtasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana Ga85 lub G¢85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie GrcNR
wieksze niz wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, f16
kategoria nie wyzsza niz:
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB10
Wwyz2sza niz:
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Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz:

EcsDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwosé¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

Mpc0,1

Tabela 7. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Whasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wyzsza niz:

KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB10
Wyzsza niz:
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie 1% (m/m)

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym Vosg/as
wypetniaczu wedtug

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN Drep8/25
13179-1, wymagana kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN WS

1744-1, kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym CCro
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w Ka20
wypetniaczu mieszanym wedtug PN-EN

459-2, wymagana kategoria:

sLiczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, BNpekiarowana

wymagana kategoria:

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
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— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2010 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORBD-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Og6Ine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORBD-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zZanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
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Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORBD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC 115).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 7.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s w tablicach 8 9.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 - -
8 100 -
5,6 90 100
2 40 65
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawartosc¢ lepiszcza, minimum” Bmins.s

“) Minimalna zawartosc¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢
(p4), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana wartosé nalezy

. . . . . 2,650
pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug rownania: o =——
Pd
Tablica 9.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, przy ruchu KR2
[65]
Warunki
Wrtasciwosé zageszczania | Metoda i warunki badania AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosé C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimin.0
wolnych 2x50uderzen Vimaxa
przestrzeni
Wolne C.1.20, PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFB min7s
przestrzenie ubijanie, VFB maxo3
wypetnione 2x50uderzen
lepiszczem
Zawartos¢ C.1.20, PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMA min14
wolnych ubijanie,
przestrzeni w 2x50uderzen
mieszane
mineralnej
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], ITSRgo
dziatanie wody 2x35uderzen | przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna byé¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki

[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rownosé¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierbwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej hawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowa lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierébwnos¢ podtoza
pod warstwe Scieralng
[mm]
L Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci s wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.
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Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy scieralnej) nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badarn nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowanga po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdw zageszczania.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
proébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy
Scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami

i ich wsp6tpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z

betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 +

0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wieksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miegjscach trudno dostepnych (np. scieki

uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampag zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystagpieniemdo | w czasie robot
robot

Warstwa scieralna o grubosci > 3 0 +5
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartosé
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[%v/V)]
AC11S, KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORBD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcéw itp.),
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- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow

do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja

wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiern w stosunku

do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzic

badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczer technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢ materiatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)

oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w

kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu

budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy

Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 ROwNos$¢
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
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drog w terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe s powtdrzeniem badar kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozyé w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawiajacego.
6.4. Witasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte ss w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.8
[65].
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci
podane w tablicy 15.
W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

[65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub

—warstwa scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2

2. —maty odcinek budowy lub <15
—warstwa scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

% w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest uktadana z
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opOznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych

przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego

pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartosé wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze

wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow

poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rbwnosé podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy

stosowaé¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRl. Wartos¢ IRI oblicza sie dla

odcinkbw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni

okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi

publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingow

nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac

wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana

rownosé¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga

przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza odlegtos¢ miedzy tatg a mierzona

powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy Scieralnej nawierzchni

drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuije sie

wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej

nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak

podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac

metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar

nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej

niz co 10 m. Wymagana réwnosé¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkOw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej

nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 17. Badanie

wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylern rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
L Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wsp6tczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w iloéci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu
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opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci sredniej E(u) i
odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza
niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krotkich odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji s3 okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny byé
mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik
tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony

wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS Pasy: wtaczania i wytaczania, >0,44 -
jezdnie facznic
Pasy: ruchu, dodatkowe, >0,36 -
GP,G,Z
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiar6w nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORBD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORBD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORBD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— oczyszczenie i skropienie nawierzchni wg STWiORB 04.03.01

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiORBobejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i Sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne ( STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatbw wystepujacych w
niniejszej STWiORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci

drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci
nasicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$é¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
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37. PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czesc¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$é 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$é 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2014
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty

66. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. GDDKIA 2014
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D-05.03.23a. CHODNIKI | ZJAZDY Z KOSTKI BETONOWEJ WIBROPRASOWALNEJ.

1WSTEP

1.1. Przedmiot Warunkoéw Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB).

Przedmiotem niniejszych STWIORB sg wytyczne do przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla zadania: ,,Przebudowa drogi
gminnej Wola Lipieniecka Duza — Kolonia Kuznia”

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
STWIORB s3 stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr.8cm kolorowej(chodniki) i szarej (zjazdy)

1.4. Okreslenia podstawowe.

Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, wykonany z betonu niezbrojonego na spoiwie
cementowym stosowany, jako materiat nawierzchni, ktory spetnia nastepujace warunki:

- w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywac wymiaru
poziomego mniejszego niz 50 mm;

- catkowita dtugos¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.

UWAGA! Tych dwoch wymagan nie stosuje sie do elementow uzupetniajacych, czyli catych elementow, lub
ich czesci, ktére sg stosowane do uzupetnienia i ktére umozliwiajg uzyskanie obszaru catkowicie
wybrukowanego.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB
D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa.

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.

Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:

1)  odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b)  kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy scieralnej (gérnej)
zwykle barwionej grubosci min. 5 mm,

2) barwe:

a) kostka z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego;

3)  wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,

4)  wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta; zalecane grubosci:

a) dla nawietrzni przeznaczonej do ruchu pojazdéw - 80 mm, 100 mm,

b)  dlaciggéw pieszych - 60 mm, 80 mm,
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c)  windywidualnych rozwigzaniach dopuszcza sie inne grubosci kostek niz podano powyze;.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wystepami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z faza lub bez
fazy (w tym z mikrofazg) krawedzi gornych.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikdw itp. przedstawiono ponizej w tabeli 1.
Tabela 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu.

Lp |Cecha Zatacznik |Wymaganie
normy
PN-EN
1338

1 Ksztatt i wymiary (kazda kostka powinna spetnia¢ wymagania’)

1.1 |Dopuszczalne odchytki od wymia- C Dtugosé |Szerokosé |Grubosé |ROznica pomiedzy
row nominalnych deklarowanych dwoma pomiarami
przez producenta. grubosci, tej samej
grubosci kostki: < 100 mm £2mm [+2mm |+3mm [Kostki powinna by¢
>100 mm +3mm (£3mm |£4mm |3 mm

1.2 |Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna wypuktos¢ Maksymalna wklestos¢
(jesli maksymalne wymiary kostki
sg wieksze od 300 mm)
przy  dtugosci pomiarowej: 1,5mm 1,0 mm
300mm mm
400 mm 2,0mm 1,5mm

1.3 |Grubos¢  warstwy  Scieralngj C minimum 5 mm

(dotyczy ptyt dwuwarstwowych)

2. Whtasciwosci fizyczne i mechaniczne (kazda kostka powinna spetnia¢ wymagania )

2.1 |Wytrzymatosé na rozcigganie przy F Wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu nie
roztupywaniu oraz obcigzenie mniejsza niz 3,6 MPa,
niszczace

Obciazenie niszczace nie mniejsze niz 250N/mm

2.2 |Odpornos¢ na scieranie (klasa 4| GiH |Pomiarwykonany na tarczy

oznaczenie | normy) szerokiej sciernej, wg|Boehmego, wg zat. H normy
zat. G normy
<20 mm <18 000mm?® /5000mm’
2.3 |Odpornos¢ na poslizg/ Wartos¢ srednia 255

poslizgniecie - wartos¢ USRV

3. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)

3.1 |Odpornos¢ na  zamrazanie/|D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia nie wieksza
rozmnazanie z udziatem soli niz 0,5 kg/m?, przy czym zaden pojedynczy wynik nie
odladzajacych przekracza 1,0 kg/m?
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3.2 |Odpornos¢ na  zamrazanie/|wg Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na
rozmnazanie po 150 cyklach, przy|PN-B-062 [rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz 2,9MPa
rozmrazaniu w wodzie 50

3.3 [Nasigkliwosé¢ E Wartos¢ srednia nie wieksza niz 5,0%, przy czym

zaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%

4. Aspekty wizualne

4.1 [(Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec¢ rys
(poza drobnymi przytarciami transportowymi)

i odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za

istotne

4.2 |Teksturaizabarwienie *** J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane
zaistotne

* W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek Il) dopuszczone sg
wymagania jak dla kontroli produkgiji.

** Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawia¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania.

*** Barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caty element

Producent jest zobowigzany do wydania oswiadczenia o spetnieniu przez wyrob wtasciwosci wymienionych
w Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1 normy
PN-EN 1338.

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w Tabeli 1 (np. na
nawierzchniach nie narazonych na kontakt z sola odladzajacg), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalen normy PN-EN 1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.

2.2.3.Sktadowanie kostek.

Kazda partia dostarczonych na budowe betonowych kostek brukowych powinna by¢ oznaczona zgodnie z
pkt. 7 normy PN-EN 1338.

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Dopuszcza sie pakowanie kostki bez palet, lecz przy odpowiednio
zwiekszonej ilosci rzeddw tasm bandujacych.

Na budowie palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢
wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to na podsypke i do wypetnienia spoin nalezy stosowac
nastepujace materiaty :

a) na podsypke piaskowa:

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80, zawartosci pytow

flOy
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- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawartosci pytow
faexiarowana (Max. do 10% pytow).

b) na podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem:

- mieszanke cementu powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p. a) w stosunku
wagowym 1:8;

- mieszanke wapna i spoiwa trasowego z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:6,5;

- mieszanke innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym
1:4;

- inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.
Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek moze spowodowaé powstanie wykwitow.

C) do wypetnienia spoin:

- kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Ge80, zawartosci

pytéw f;, - inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni
brukowych.

Do wyzej wymienionych materiatow na etapie uktadania jest dodawana woda wodociggowa zgodna z
PN-EN 1008.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto,
plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i scianach oraz
podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4 Materiaty na podbudowe pod nawierzchnie z betonowej kostki brukowej.
Materiaty na podbudowe ustalone w Dokumentacji Projektowej powinny odpowiadaé¢ wymaganiom
wiasciwym STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

3 SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Pkt. 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub urzadzenia niegwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzagcego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania odpowiedniego materiatu w szczeliny zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Wytwarzanie podsypki z mieszanek zwigzanych spoiwem powinno by¢ wykonywane mechanicznie za
pomoca urzadzen do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.).

Do wyréwnania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone linami na
szynie lub kraweznikach.

Do zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z materiatu elastycznego
zabezpieczajacego przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych.

4 TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
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Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych.

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie (w przypadku kostek
sztucznie postarzanych dopuszcza sie transport w Big-bag’ach).

Betonowa kostka brukowa moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu.

Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Og0lne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”. pkt. 5.

5.2. Podtoze i koryto.

Podtoze pod nawierzchnie z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczona dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywacé bezposrednio na
dobrze odwodnionym niewysadzinowym podtozu gruntowym (zawartos¢ pytow do 15%, SE4 > 35 - badanie
wg. PN-EN 933-8 Zat.A), ktdre posiada odpowiednie uksztattowanie powierzchni i zageszczenie.

Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami.

5.3. Podbudowa.

Rodzaj podbudowy przewidzianej pod nawierzchnie z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
Dokumentacja Projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze
stanowic:

- grunt ulepszony kruszywem naturalnym, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
- podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

- podbudowa z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym wg WT 5,

- podbudowa z betonu cementowego

lub inny rodzaj podbudowy okreslony w Dokumentacji Projektowej.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni.

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac¢ krawezniki betonowe,
obrzeza betonowe lub inne typy kraweznikow zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz odpowiednimi
STWIORB.

5.5. Podsypka.

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Podsypke nalezy réwnomiernie rozscieli¢ bez zageszczania przy wilgotnosci optymalnej + 2%.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubosé podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé £ 1cm.

Podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca sie stosowac w obszarze sciekOw przykraweznikowych i
wokot studzienek (tj. w miejscach wzmozonej penetracji wody) oraz w przypadku podbudowy sztywnej z
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.

5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania.

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.6.2. Warunki atmosferyczne.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca sie wykonywac przy
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temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.6.3. Utozenie nawierzchni z kostek.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni. W celu zniwelowania
ewentualnych réznic odcieni nalezy stosowac zasade jednoczesnego uktadania kostek z 3-4 palet.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztafcie tak, aby
uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.
Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzer infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawac¢ od 3mm do 5mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie
kostka cieta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Proces nalezy wykonywacé zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wczesniej niz po
uptywie 7 dni od daty produkcji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywacé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Catkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem musi by¢ zakorczone
przed rozpoczeciem wigzania spoiwa.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.6.5. Wypetnienie spoin.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie, aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ drobnoziarnistym materiatem zgodnym z punktem 2.3
niniejszych STWIiORB.

Wypetnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materiatu i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po
obfitym polaniu woda, wmieceniu ,,papki” szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi lub
stosowac zalecenia producenta materiatu.

W przypadku uktadania betonowej kostki brukowej jako ciekdw przykraweznikowych lub przy obudowach
studzienek, zaleca sie spoinowanie kostek przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku
wagowym 1:4 lub innymi materiatami do szczelnego elastycznego wypetniania spoin (zgodnej z pkt. 2.3 ).
Ponadto zalecane jest wypetnienie styku kostki i kraweznika szczelnym materiatem elastycznym np. masami

bitumicznymi.
W przypadku stosowania wypetnien sztywnych konieczne jest stosowanie odpowiednich dylatacji.
5.6.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nawierzchnie mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nie nalezy stosowac srodkow odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty produkcji.

6.KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ewentualnie
badania materiatdbw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ewentualnie wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w punkcie 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowe;j.

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norme PN-EN 1338 Zatacznik B.

Rozrdznia sie dwa przypadki:

- Przypadek | : Wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig;

- Przypadek II: Wyr6b zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig — laboratorium posiadajace
odpowiednie kompetencje.

Jesli ma miejsce Przypadek 11, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.

W przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne wtasciwosci.

Wymagana liczba kostki brukowej powinna byé¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie
przekraczajgcych podanych ponizej:

- Przypadek | : 1000 m?;

- Przypadek I1: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m?.

Probki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z catej
dostawy.

Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z tabela 2.

Tabela 2. Plan pobierania probek dla badarn odbiorczych

Witasciwosc Metoda badania Przypadek | Przypadek I ®
Wyglad Zatacznik J gY 4(16) Y
Grubos¢ warstwy $cieralnej c.6? 8 4 (16)
Ksztatt i wymiary Zatacznik C gY 4 (16)Y
Wytrzymatos¢ na  rozcigganie  przy Zatacznik F 8 4 (16)

roztupywaniu oraz obcigzenie niszczace

Odpornos¢ na scieranie Zatgcznik G 3 3
lubH
Odpornoéé na poslizg/poslizgniecie ¥ Zatacznik | 5% 59

Odpornos¢ na warunki atmosferyczne

- nasigkliwosé Zatacznik E 3 3
- ztuszczanie powierzchniowe * Zatacznik D 3 3
- po 150 cyklach w wodzie ¥ PN-B-06250 8 8

Y Mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastepnych badan.

2 Punkt C.6 stosuje sie tylko do kostek brukowych z warstwa scieralna.

¥ Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia
powtdrnego pobierania prébek w przypadku, gdy wedtug kryteriow zgodnosci nalezy zbada¢
dodatkowe kostki brukowe w celu dokonania oceny zgodnosci.

4 Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej
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Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

6.4. Badania w czasie robot.

6.4.1. Sprawdzenie podtoza w korycie i podbudowy.

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektows i
odpowiednimi STWIORB. Zalecane wartosci wtdérnego modutu odksztatcenia E, dla poszczegdlnych warstw
przedstawia tabela 3.

Tabela 3. Zalecane wartosci wtornego modutu odksztatcenia E, dla poszczegolnych warstw.

Przeznaczenie nawierzchni Wtorny modut odksztatcenia E; [MPa]
Podtoza Warstwy Podbudowy
mrozoochronnej
Chodniki, sciezki rowerowe i ciggi pieszo-jezdne - - 80

tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody
dostawcze i samochody oczyszczania

Ulice osiedlowe, parkingi samochoddw osobowych, 45 100 120
na ktorych okazjonalnie zatrzymuja sie samochody
ciezarowe oraz rzadko uzywane przez samochody
ciezarowe ulice i place

Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem 45 100 120
dostawczym, stale uzytkowane parkingi
samochoddéw osobowych z nielicznym udziatem
samochoddw ciezarowych i autobusow

Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ciezkim 45 120 150
ruchem dostawczym, parkingi dla samochoddéw
ciezarowych i autobusow oraz drogi przemystowe

Przy wykonywania nawierzchni przeznaczonej wytacznie dla ruchu pieszego lub rowerowego, warstwa
scieralna z betonowej kostki brukowej moze by¢ uktadana bezposrednio (bez podbudowy) na dobrze
odwodnionym niewysadzinowym podtozu gruntowym, ktore charakteryzuje sie wtornym modutem
odksztatcenia E2 2 45 MPa oraz odpowiednim uksztattowaniem powierzchni i zageszczeniem.

W przypadku badania zageszczenia podtoza gruntowego dopuszcza sie wykonanie badanie lekka ptytg
dynamiczna po uprzednim skorelowaniu wartosci modutu E,q z wtérnym modutem odksztatcenia E,.

6.4.2. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz pkt. 5.5 niniejszych STWiORB.

6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.6 niniejszych
STWIORB:

- potozenie osi w planie — co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych; dopuszczalne
przesuniecie od osi projektowanej do 2 cm.

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.4.4.1. Rownos¢ podtuzna.

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone czterometrowa tatg co 25 m w osi i przy krawedziach oraz w
punktach charakterystycznych lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8 mm.
6.4.4.2. Rownos¢ w przekroju poprzecznym.

RAwnos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona fata profilowa z poziomnica i pomiarem przeswitu klinem
cechowanym , przymiarem liniowym lub metoda niwelacji).

Przeswit miedzy tatg a powierzchnia nie powinien by¢ wiekszy niz 8 mm.

6.4.4.3. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metoda niwelacji powinny byé zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja 0,3%.

6.4.4.4. Niweleta nawierzchni.

Rzedne wysokosciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych.

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +
lcm;-2cm.

6.4.4.5. Szerokos¢ nawierzchni.

Szerokos¢ nawierzchni mierzona z czestotliwoscia j.w. nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+5cm.

6.4.4.6. Grubos¢ podsypki.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1,0 cm (biezaca
kontrola w 10 punktach dziennej dziatki roboczej).

6.4.4.7. Czestotliwosé pomiarow.

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt.
6.4.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4.4 byty przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og0lne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Kontrakt ryczattowy. Na potrzeby rozliczenia Kontraktu bedzie miata zastosowanie jednostka obmiarowa:
- m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Og0lne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”
pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, OST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta i przygotowanie podtoza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki, obrzeza, scieki.

Zasady odbioru tych robét sg okreslone w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci. .
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
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pkt. 9.

Wynagrodzenie ryczattowe. Wykonawca sporzadzi wycene wszystkich elementow robdt w oparciu o
sporzadzony przedmiar robo6t na podstawie zatwierdzonego przez Zamawiajacego Projektu budowlanego
lub wykonawczego oraz elementy zryczattowane wymienione w Formularzu cenowym. Wycena ta winna
by¢ sporzadzona przy uwzglednieniu cen rynkowych i zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru i bedzie
stuzyta jedynie do celéw oszacowania lub okreslenia zaawansowania robot oraz okreslenia udziatu danego
asortymentu robdt w pozycji zryczattowanej. Wycena wszystkich elementow robdt nie bedzie miata
wptywu na wysokosé wynagrodzenia umownego.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej bedzie obejmowata:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.

- 0znakowanie robot,

- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

- zakup materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- przygotowanie podtoza,

- ewentualne wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ufozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Jednoczesnie cena jednostkowa winna uwzglednia¢ wykonanie wszelkich innych czynnosci niezbednych do
realizacji robét objetych umowa.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy i dokumenty powotane:

1. PN-EN 1338Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badar.

2. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni plano grafem i tata.

6. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

7. PN-B-06250 Beton zwykty.
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D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i sciekdw

1.Wstep.

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych STWIORB sg wytyczne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i sciekéw dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej Wola
Lipieniecka Duza — Kolonia Kuznia”

1.2.Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stosowane sg jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i sciekéw zgodnie z Dokumentacja Projektowsa.

- dno, skarpy i p/skarpy rowu — ptytami azurowymi 40x60x8
- skarpy — humusowanie i obsianie trawa - gr .5cm

1.4.0kreslenia podstawowe.

Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

Hydrobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkow
uzyzniajacych i przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub scieku.

Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka,
dziewiarska lub wtdkninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potagczonych elementoéw), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z roznych wyrobow geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami
znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potagczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze
strukturg przestrzenng), geosiatki komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do
plastra miodu).

Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt. 1.4.

Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robaot.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2.MATERIALY
2.1. Wymagania ogéIne dotyczace materiatow
Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Materiatami do wykonania umocnienia powierzchniowego sa:

humus pozyskany z robo6t przygotowawczych,

it, glina pozyskana z rob6t przygotowawczych,

nawozy sztuczne,

nasiona traw woda do pielegnacji prefabrykaty betonowe scieku korytkowego oraz ptyty chodnikowe i
ptyty azurowe,
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geosyntetyk, geokrata wraz z materiatami uzupetniajacym,
podsypka cementowo-piaskowa wg STWIORB D.08.01.01.,
kamien famany.

2.2.Humusowanie wraz z obsianiem
2.2.1. Humus
Humus powinien byé¢ ziemig urodzajng o zawartosci od 2 do 20% sktadnikéw organicznych. Humus
powinien by¢ wilgotny i pozbawiony kamieni wiekszych od 5cm oraz wolny od zanieczyszczer obcych. Jako
humus nalezy wykorzystaé¢ miejscowa ziemie urodzajng zdjeta przy wykonywaniu robot ziemnych, po
przygotowaniu do wykorzystania przez usuniecie zanieczyszczen, korzeni i kamieni.
Brakujaca ilos¢ humusu nalezy zakupic.
Wartosé wspétczynnika pH humusu powinna wynosi¢ co najmniej 5,5. Stosowanie humusu nie
spetniajagcego tego wymogu, a takze doprowadzanie rozscielonego humusu do zagdanej kwasowosci przez
wapnowanie lub zakwaszanie jest niedopuszczalne.
W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze humus
odpowiada nastepujacym kryteriom:

optymalny sktad granulometryczny: frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12-18%, frakcja pylasta
(0,002 do 0,05mm) 20-30%, frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%

zawartos¢ fosforu (P205) > 20 mg/m

zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2
2.2.2. Nawozy sztuczne
Nawozy sztuczne powinny by¢ mieszanka zawierajaca co najmniej 10% azotu, 15% fosforu i 10% potasu albo
podobnego sktadu zaakceptowanego przez Inzyniera.
2.2.3. Nasiona traw
Wybor gatunku nalezy dostosowa¢ do warunkdéw miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej
nawilgocenia. Najlepiej nadaja sie do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich, majacych geste i
drobne korzonki. Jesli Inspektor Nadzoru nie ustali inaczej, to do obsiania skarp nalezy uzy¢ uniwersalnej
mieszanki traw.
2.2.4. Woda
Woda uzyta do pielegnacji umocnienia nie musi spetnia¢ okreslonych wymagan.

2.3.Prefabrykaty betonowe

2.3.1. Ptyty azurowe

Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, oraz

spetniaé nastepujace wymagania:

Nalezy stosowac ptyty azurowe wykonane zgodnie z PN-EN 1339.

Minimalna grubos¢ elementu powinna wynosi¢ 8 cm.

Produkt powinien spetnia¢ wymagania:

- wytrzymatos¢ na zginanie — zaden pojedynczy wynik nie mniejszy niz 4 MPa,

- nasigkliwos¢ < 5%

- $redni ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udziatem soli odladzajacych ponizej 1,0
kg/m2 (klasa 3-D)

- odpornosé na scieranie klasa 3, oznaczenie H

- odpornosé na poslizg zadowalajaca

Tekstura i zabarwienie powinny by¢ zgodne z prébkami dostarczonymi przez Producenta i zatwierdzonymi
przez Inspektora Nadzoru. Wykwity wapienne sg dopuszczalne. Niedopuszczalne sa rysy i odpryski na
gornej powierzchni elementéw. Dopuszczalne odchytki wymiardw klasa 2.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w STWiORB
D-M.00.00.00.00. ,,Wymagania Ogdélne", pkt. 3.

Roboty mozna wykonac recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego do robét
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ziemnych, ujetego w PZJ:

koparki

rowniarki

walce okotkowane i gtadkie stalowe

lekki sprzet zageszczajacy (ubijaki reczne, wibratory samobiezne, ptyty ubijajace) cysterny z
woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do pielegnacji (miejsc niedostepnych)

sprzet reczny.
Hydrosiew odbywa sie przy uzyciu specjalistycznego sprzetu (hydrosiewnika) wyproduko-wanego i
przeznaczonego do uzycia w technologii hydrosiewu i hydrohumusowania. Parametry sprzetu dostosowane
sg do warunkow pracy w bardzo trudnych terenach:

pojemnos¢ do 15,0 m3

zasieg dziatania dziatka wodnego do 100 m.

4. TRANSPORT
4.1.0g6Ine wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2.Transport materiatow

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych rob6t. Nalezy przestrzega¢ zasad transportu zalecanych przez
Producentow poszczeg6linych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
Kontraktem. Transport materiatdw wymienionych w p.2 mozna dokona¢ dowolnym srodkiem transportu, w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Transport humusu oraz dowiezienie materiatbw wymienionych w pkt. 2 mozna dokona¢ dowolnym
srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem, a humus w warunkach
zabezpieczajacych przed obsypaniem sie ziemi roslinne;.

Zanieczyszczenia powstate podczas przygotowania humusu do powt6rnego zabudowania nalezy odwiezé na
wysypisko.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie czystym przez biezgce usuwanie
resztek humusu naniesionych kotami pojazdéw oraz rozsypanych w trakcie prowadzenia robét. Geosiatki,
geowtokniny, geosiatke i geokrate mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem
warunkéw, podczas ktorych nie moze wystapi¢ uszkodzenie lub deformacja gesyntetyku oraz opisu
identyfikujacego jego rodzaj.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g0lne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.Humusowanie

Powierzchnie powinny zosta¢ przygotowane i wyprofilowane przez sciecie nieréwnosci i zageszczenie.
Humus do roztozenia powinien byé przygotowany przez usuniecie zanieczyszczen, darniny, korzeni etc.
Zanieczyszczenia z przygotowania humusu powinny zosta¢ odwiezione i zutylizowane. Humus powinien
zostac¢ rozscielony na powierzchni gruboscia nie mniejsza nis wg pkt.1.3 i lekko zageszczony (do stopnia
uniemozliwiajacego obsypywanie sie po powierzchni). Humus powinien zosta¢ obsiany kompozycjami
nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do
warunkdw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp), zasilony nawozem i podlany
woda.

W przypadku sptyniecia humusu w wyniku opadéw atmosferycznych lub z innych przyczyn, humusowanie
nalezy powtdrzy¢ (niezbedna ilos¢ razy).

do 100 kg/ha) oraz scinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

5.3.Umocnienie prefabrykatami betonowymi
Umocnienie prefabrykatami betonowymi obejmuje umocnienie:
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ptytami azurowymi 60x40x8cm dna skarp i dna rowu
podsypki z mieszaniny humusu i piasku gr. 5cm na wczesniej przygotowanym podtozu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Zasady ogolne kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola jakosci humusowania i obsiania polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich
zgodnosci z STWIORB, oraz na sprawdzeniu dary waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki
nasion traw.
Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m2. Na zarosnietej powierzchni nie moga wystepowac¢ wyztobienia erozyjne ani lokalne
zsuwy. Najwieksze zagtebienie powierzchni umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzane tatg 3
metrowa moze wynosi¢ 5¢cm.
Miejsca w ktorych nie nastgpit wzrost trawy, nalezy spulchnié¢ i obsia¢ ponownie.

6.2.Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Przed przystapieniem do rob6t wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymaganie dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.)

- ewentualnie wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét.
Kontrola jakosci umocnier elementami prefabrykowanymi, obejmuje:

- sprawdzenie grubosci podsypki po zageszczeniu (dopuszczalna odchytka +1 cm) i wymaganych
parametrow wg pkt.5.5 niniejszej STWiORB,

- wykona¢ badania odbiorcze elementoéw prefabrykowanych zgodnie z p. 2 w zakresie wytrzymatosci na
zginanie i nasiakliwosci,

- sprawdzenie kompletnosci robot.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

7.0BMIAR ROBOT
7.1.0g06lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

7.2.Jednostka obmiarowa

Kontrakt ryczattowy. Na potrzeby rozliczenia Kontraktu bedzie miata zastosowanie jednostka obmiarowa:
1 m2 (metr kwadratowy) dla humusowania z obsianiem
1 m (metr) dla skarp prefabrykatami betonowymi

8.0DBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne”. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0g0Ine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
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Wynagrodzenie ryczattowe. Wykonawca sporzadzi wycene wszystkich elementoéw robdt w oparciu o
sporzadzony przedmiar robot na podstawie zatwierdzonego przez Zamawiajacego Projektu budowlanego
lub wykonawczego oraz elementy zryczattowane wymienione w Formularzu cenowym. Wycena ta winna
by¢ sporzadzona przy uwzglednieniu cen rynkowych i zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru i bedzie
stuzyta jedynie do celéw oszacowania lub okreslenia zaawansowania robot oraz okreslenia udziatu danego
asortymentu robdt w pozycji zryczattowanej. Wycena wszystkich elementow robdt nie bedzie miata
wptywu na wysokosé wynagrodzenia umownego.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa w zaleznosci od zatozonego sposobu wykonania bedzie obejmowata m.in.:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
pozyskanie, zakup i transport wszystkich niezbednych materiatow
wykonanie wszystkich elementow zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa oraz niniejszym STWiORB,
biezgce oczyszczanie jezdni drog dojazdowych i miejsca wykonywania robét
oznakowanie i zabezpieczenie robét oraz jego utrzymanie
wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen.
Jednoczesnie cena jednostkowa winna uwzglednia¢ wykonanie wszelkich innych czynnosci niezbednych do
realizacji robét objetych umowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1SO 527 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie w wiasciwosci mechanicznych przy statycznym rozcigganiu
PN-EN 197-1:2002 Cement Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN ISO 1193-1:2004 Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania gestosci tworzyw sztucznych
nieporowatych. Czes¢ 1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru cieczowego i metoda miareczkowa
PN-EN 1339:2005/AC Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badarn

PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu

10.2.  Inne dokumenty
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.



D-06.02.01 Przepusty zelbetowe rurowe

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWIORB)
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem prefabrykowanych przepustow drogowych
rurowych dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej Wola Lipieniecka Duza — Kolonia Kuznia”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB s3 stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem studni
wpadowych oraz prefabrykowanych przepustow drogowych z rur zelbetowych wg katalogu ,,Przepusty
drogowe. Przepusty drogowe z elementow prefabrykowanych” o srednicy zgodnie z Dokumentacja
Projektows.

Rowow krytych @200 ze $ciankami prefabrykowanymi prostymi

Rowow krytych @300 ze $ciankami prefabrykowanymi prostymi

Przepustow @400 ze sciankami prefabrykowanymi prostymi

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym,
z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonaé przepust.

1.4.3.Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2. Materiaty do wykonania przepustow

Materiatami do wykonania przepustow z typowych prefabrykowanych rur zelbetowych wg zakresu
podanego w Dokumentacji Projektowej oraz w zgodnosci z katalogiem ,,Przepusty drogowe. Przepusty
drogowe z elementow prefabrykowanych” sa:

- prefabrykaty rurowe zelbetowe

- beton wlotu i wylotu przepustu,

- beton w fundamentach,

- stal zbrojeniowa A-llIN (BSt500S),

- kruszywo do stabilizacji cementem na tawe fundamentows,

- drewno na deskowanie,

- materiaty izolacyjne,

- pospétka do zasypki wokot przepustu.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Prefabrykaty rurowe powinny odpowiadac obcigzeniom klasy ,,A” dla autostrady, weztdéw i drog krajowych
oraz klasy ,,B” dla pozostatych drdg zgodnie z normg PN-85/S-10030. Ksztatt i wymiary prefabrykatow
powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i katalogiem ,,Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z
elementow prefabrykowanych”.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 1916.

Odchytki wymiaréw prefabrykatow nie powinny przekraczaé:

- dtugos¢ prefabrykatu £ 5 mm,

- grubos¢ scian prefabrykatu +4 mm, -2 mm,

- gabaryt otworu £ 5 mm,



- zbieznos¢ scian £ 5 mm.
Powierzchnie elementdw przepustow powinny by¢ gtadkie, bez pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory
jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorych gtebokos¢ nie przekracza 5 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementow prefabrykowanych przepustéw podano w Tablicy 1.

Okreslenie wad i uszkodzen Wielkosé wad i uszkodzen
Rysy otwarte i pekniecia niedopuszczalne
Rysy wtoskowate (skurczowe, do 0,1 mm rozwartosci):
a) poprzeczne na 1/4 dtugosci w 4 miejscach lub 1 rysa na catej
dtugosci jednej sciany,
b) podtuzne na 1/3 dtugosci w 2 miejscach na jednej scianie
C) poprzeczne i podtuzne krzyzujace niedopuszczalne
Skupienie cementu, piasku lub kruszywa W 2 miejscach, o tacznej powierzchni nie wiekszej
niz 2% powierzchni
Ciata obce niedopuszczalne
Szczerby w przegubach w 1 miejscu 1/10 dtugosci
Odstoniecie zbrojenia niedopuszczalne

Srednice pretow i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Otulenie
pretéw zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 40 mm dla przepustow rurowych.
Prety zbrojenia powinny mieé¢ ksztatt zgodny z Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi
preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego w Dokumentacji Projektowej moze wynosic¢
maksimum 5 mm. Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie. Elementy
nalezy uktadac na podktadach z zachowaniem przeswitu min. 10 cm pomiedzy podtozem a elementem.

2.4. Beton i jego sktadniki

2.4.1. Wymagania dla betonu

Prefabrykaty rurowe powinny mie¢ minimalna klase wytrzymatosci C35/45. Ptyte zespalajaca i scianki
czotowe

nalezy wykonac z betonu klasy C30/37.

Fundamenty wylotu z betonu klasy C30/37,

Beton musi spetnia¢ wymagania wg PN-EN 206-1 oraz PN-B-06265 i charakteryzowac sie parametrami nie
gorszymi niz:

- klasa ekspozycji XC2, XA1, XF3,

- klasa zawartosci chlorkéw < Cl 0,40,

- nasigkliwosé <5%,

- stopien wodoszczelnosci co najmniej W-8 (wg PN-B-06250),

- zawartosé powietrza co najmniej 4%,

- odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopiern mrozoodpornosci co najmniej F-150 (wg PN-B-06250). Warstwe
wyréwnawcza pod ptyte denna wlotu i wylotu nalezy wykonac z betonu o minimalnej klasie wytrzymatosci
na sciskanie C8/10.

2.4.2. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620 i posiada¢ parametry nie gorsze niz podane w
tabeli 11 2 oraz powinno spetnia¢ wymagania okreslone w Rozporzadzeniu nr 735 z dnia 30.05.2000r. (Dz.U.
nr 63 z dnia 3.08.2000r.) w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie.



Tablica 1. Wymagania dla naturalnego kruszywa grubego

Parametr Wartos¢ zalecana Badanie wg
uziarnienie (kategoria co GC85/20
najmniej) PN-EN 933-1
tolerancje uziarnienia Gr15
zawartosé pytow < 1.0% (wg ww. rozporzadzenia nr

735)

ksztatt kruszywa (kategoria SI120 (F120) PN-EN 933-3, PN-EN 933-4
nie wyzsza niz)
odpornosc¢ kruszywa na LA PN-EN 1097-3
rozdrabnianie (kategoria nie
WyzSza niz)
mrozoodpornosé (kategoria F4 PN-EN 1367-1
nie wyzsza niz)
nasigkliwos¢ WcmO0,5 PN-EN 1097-6

(kategoria nie wyzsza niz)

Tablica 2. Wymagania dla naturalnego kruszywa drobnego

Parametr Wartos¢ zalecana Badanie wg
Uziarnienie (kategoria co Ge85 PN-EN 933-1
najmniej)
Tolerancje uziarnienia wg PN-EN 12620
Zawartos¢ pytow < 1.5% (wg ww. rozporzadzenia
nr 735)
Jakosé pytow MB10 PN-EN 933-9

(kategoria nie wyzsza niz)

Kanciastosc¢ kruszyw drobnego Ecs30 PN-EN 933-6
(kategoria nie wyzsza niz)

Grube zanieczyszczenia lekkie m.pc0,1 PN-EN 1744-1
(kategoria nie wyzsza niz)

Kruszywo powinno sktadac¢ sie z co najmniej 3 frakcji. Nalezy stosowac¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu wg
PN-EN 12620.

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego
sktadowania i poboru.

24.3. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ zastosowane
cementy portlandzkie, spetniajgce wymagania PN-EN 197-1:

cement portlandzki CEM | o catkowitej zawartosci alkalibw Na20eq wedtug PN-EN 196-2 do 0,8 %

i poczatku wigzania wedtug PN-EN 196-3 powyzej 120 minut,

Do betonu klasy wytrzymatosci na sciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie
nizszej niz 42,5.

2.4.4. Woda
Woda powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac

wodociggowa wode pitna.



2.5. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa wg katalogu ,,Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elementéw prefabrykowanych”.
Powinna by¢ stosowana stal klasy AllIN (BSt500S) odpowiadajaca wymaganiom norm PN-H-93220 oraz
PN-EN 10080. Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.6. Deskowanie na scianki czotowe przepustow

Przy ustawianiu deskowarn nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

- deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennosé uktadu,

konstrukcja deskowarn powinna umozliwia¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia oraz
gtadkos¢ powierzchni. nalezy zastosowaé szalunki typu U-form lub z ptyt drewnianych, obitych blacha,
wzglednie twardymi ptytami pilsniowymi,

- deskowanie powinno by¢ szczelne,

deskowanie przed betonowaniem nalezy przygotowac przez oczyszczenie ich powierzchni z rdzy, ttuszczu i
innych zanieczyszczen,

wnetrze deskowan powinno by¢ pokryte atestowanymi preparatami zmniejszajacymi przyczepnosé do
betonu, dopuszczonymi do stosowania w budownictwie.

2.7. Materiaty izolacyjne

Do izolowania przepustéw i studzienek wpadowych nalezy stosowac¢ materiaty wskazane w Dokumentaciji
Projektowej, posiadajace swiadectwo dopuszczenia do stosowania oraz deklaracje zgodnosci producenta.
Zaleca sie stosowanie:

- emulsji kationowej wg PN-EN 13808,

- roztworu asfaltowego do gruntowania wg PN-EN 13808, oraz wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne
sprawdzone doswiadczalnie za zgoda Inspektora Nadzoru.

2.8. tawy fundamentowe

tawy fundamentowe pod przepusty nalezy wykona¢ z kruszywa stabilizowanego cementem o
wytrzymatosci na sciskanie klasy C 3/4 (nie wiecej niz 6,0 MPa), wymagania dla mieszanki - wg WT-5 pkt.
1.3.3. jak dla podbudowy pomocniczej dla ruchu KR3.

2.9. Pospodtka

Kruszywo naturalne uktadane pod ptyta denng wlotu i wylotu przepustu powinna spetnia¢ wymagania
podane w tabeli 4 i 5 wg PN-EN 13242.

Tablica 4. Wymagania dla frakcji kruszywa grubego

Parametr Wartos¢ zalecana Badanie wg
Uziarnienie (kategoria co Gc80/20 PN-EN 933-1
najmniej)
Tolerancje uziarnienia GTc20/15
Zawartos¢ pytdw (kategoria nie f,
Wyz7Sza niz)
Ksztatt kruszywa (kategoria nie SI120 (F120) PN-EN 933-3, PN-EN 933-4
Wyz7Sza niz)
Odpornos¢ kruszywa na LA PN-EN 1097-3
rozdrabnianie (kategoria nie
Wyz7Sza niz)
Mrozoodpornos¢ (kategoria nie F4 PN-EN 1367-1
Wyz7Sza niz)
Nasigkliwosé¢ Wm0,5 PN-EN 1097-6
(kategoria nie wyzsza niz)

Tablica 5. Wymagania dla frakcji kruszywa drobnego



Parametr Wartos¢ zalecana Badanie wg
Uziarnienie (kategoria co GF80 PN-EN 933-1
najmniej)
Tolerancje uziarnienia GrcNR
Zawartos¢ pytow (kategoria nie Fs
Wyz7Sza niz)

2.10. Scianki czotowe przepustow
- prefabrykowane $cianki czotowe proste z betonu C20/25 o wymiarach dla przepustow @300:

Szerokos$é: min.: 100cm
Wysokosé: min.: 70cm
Grubosé: min: 10cm

- prefabrykowane $cianki czotowe proste z betonu C20/25 o wymiarach dla przepustow @400:

Szerokos$é: min.: 130cm
Wysokosé: min.: 85cm
Grubosé: min: 12cm

- prefabrykowane $cianki czotowe proste z betonu C20/25 o wymiarach dla przepustow @800:

Szerokos$é: min.: 260cm

Wysokosé: min.: 160cm

Grubosé: min: 17cm
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Caty sprzet uzyty przez Wykonawce powinien spetnia¢ wymagania STWIORB. Caty sprzet uzytkowany przez
Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatdw do budowy przepustow

4.2.1. Transport prefabrykatow

Transport prefabrykatow powinien odbywaé sie pionowo. Rozmieszczenie elementow na srodkach
transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych o wymiarach
przekroju co najmniej 10 x 5 cm z odstepami pomiedzy elementami umozliwiajagcymi roztadowanie.

4.2.2. Transport cementu i betonu

Transport cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.

Transport mieszanki betonowej moze by¢ prowadzony dowolnymi srodkami pod warunkiem, ze nie
spowoduje on:

- segregacji sktadnikow

- zmian sktadu mieszanki,

- Zanieczyszczenia mieszanki,

- zmian temperatury wiecej niz £ 5°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g0lIne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Wykonanie przepustéw powinno by¢ zgodne z odpowiednimi rysunkami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej oraz w zgodnosci z katalogiem ,,Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elementéw
prefabrykowanych”.



5.2.Wykonanie wykopu

Wykopy nalezy wykona¢ o wymiarach zgodnych z odpowiednimi rysunkami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej oraz w zgodnosci z katalogiem ,Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elementéw
prefabrykowanych” .

Metoda wykonywania robot ziemnych w wykopach pod przepusty powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
wielkosci robot, gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu. Przy wykonywaniu wykopow
pod przepusty moze zajs¢ koniecznos¢ czasowego przetozenia koryta cieku, zgodnie z Dokumentacjg
Projektows.

Wykonywanie wykopOw ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne
tylko do gtebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. Przy mechanicznym
wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu o grubosci co najmniej 20
cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie bezposrednio przed
wykonaniem elementéw fundamentu. Dno wykopu nalezy zagesci¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia
podtoza Is = 0,95. Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych robét i szybko zlikwidowaé wykopy przez ich
zasypanie.

5.3.Wykonanie tawy fundamentowej i utozenie rur

tawe fundamentowa nalezy wykonac z kruszywa stabilizowanego cementem C 3/4, o wymiarach zgodnych
z Dokumentacja Projektowa oraz z katalogiem ,Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elementow
prefabrykowanych”.

Przy wykonywaniu fawy fundamentowej nalezy uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze obliczone przez
Wykonawce wedtug zasad podanych w ,Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elementow
prefabrykowanych”.

Dopuszczalne odchytki dla tawy fundamentowej przepustu wynosza dla wymiaréw w planie +5cm, dla
rzednych wierzchu tawy £2cm.

Na wykonanej tawie fundamentowej nalezy utozyé rury prefabrykowane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa oraz z ,,Katalogiem Prefabrykowanych Przepustéw Rurowe”.

5.4.Wykonanie wlotu i wylotu przepustu

Wykonawca opracuje wszelkie rysunki robocze potrzebne do wykonania wlotu i wylotu przepustu lub
studni wpadowej zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, STWIiORB i ,Katalogu
Prefabrykowanych Przepustéw Rurowych”.

5.4.1. Wykonanie deskowania i utozenie betonu

Do wykonania deskowania nalezy stosowac¢ drewno o klasie nie nizszej od C18 wg PN-EN 1995-1-1:2010,
pozbawionego wad w postaci sekdw, o grubosci nie mniejszej od 18 mm (3/4”), taczone réwnolegle na
wpust lub pidro z uszczelnieniem np. za pomocy tasmy metalowej. Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem
adhezyjnym zaakceptowanym przez Inzyniera.

W przygotowanym deskowaniu nalezy utozy¢ mieszanke betonowg i zagesci¢ z uzyciem wibratora
pograzalnego. Betonowanie powinno by¢ wykonane ze szczeg6lng starannoscig i moze by¢ prowadzone w
temperaturze nie nizszej niz +5°C. Zewnetrzne powierzchnie wykonanych scianek powinny mie¢ wyglad
gtadki, zwarty, jednorodny.

5.4.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg Dokumentacji Projektowej, wymagan niniejszej STWIORB i zgodnie z
katalogiem ,,Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elementoéw prefabrykowanych”. Stal lub zbrojenie
nalezy oczysci¢ z btota. Niedopuszczalne jest wystepowanie rdzy, jak rowniez stosowanie stali
zanieczyszczonej ttuszczami i farbami. Prety musza by¢ proste - dopuszczalna wielkos¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, a ich wymiary powinny byé zgodne z rysunkami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej. Spos6b wykonania szkieletu musi zapewnia¢ niezmiennosé geometryczng
szkieletu. Do tego celu zaleca sie taczenie weztdw na przecieciu pretow drutem wigzatkowym wyzarzonym
0 srednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwajny krzyz). Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne
potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw
cementowych albo z materiatdbw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z



pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien byé sprawdzony i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
Sprawdzeniu podlegaja:
- srednice uzytych pretow,
- rozstaw pretdw - réznice rozstawu pretow gtownych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych
elementach 0,5 cm,
- rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz = 2 cm,
- otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
- powigzanie zbrojenia w sposéb stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.4.3. Pielegnacja

Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki, aby zapewnié prawidtowa pielegnacje betonu. Bezposrednio
po zakonczeniu betonowania zaleca sie pokrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej od + 5°C nalezy nie poOzniej niz po 12 godzinach od zakoriczenia
betonowania rozpoczaé¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi ja przez co najmniej 7 dni
(polewanie minimum 2 razy na dobe). W czasie dojrzewania betonu elementy nalezy chroni¢ przed
uderzeniami i drganiami.

5.5.1zolacja przepustu
Przed wykonaniem izolacji scianek powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
- roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych. Zagruntowana powierzchnie bezposrednio
przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na goraco.
Izolacje tworzy papa asfaltowa. Gotowsa izolacje nalezy pokry¢ warstwa ochronna.
Elementy nie pokryte izolacjg, przed zasypaniem odpowiednim gruntem, nalezy smarowa¢ dwukrotnie
lepikiem bitumicznym na goraco.

5.6.Wykonanie zasypki

Wymiary i sposob formowania zasypki powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz z katalogiem
»Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elementdéw prefabrykowanych”. Przy wykonywaniu zasypki
nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

zasypka powinna by¢ uktadana réwnomiernie i rbwnoczesnie z obu stron prefabrykatow, warstwami o
grubosci 10 cm, zageszczonymi zgodnie z PN-S-02205,

- wymagany wskaznik zageszczenia nie mniejszy od 1,0,

grunt zasypki powinien by¢ przepuszczalny, nalezy stosowaé zwiry, pospoOtki i piaski co najmniej
srednioziarniste.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé zblizona do optymalnej. Gdy wilgotnosé gruntu
do zageszczania jest mniejsza niz 0,8 wilgotnosci optymalnej, zageszczang warstwe nalezy polewaé¢ woda.
Gdy wilgotnosé¢ gruntu jest wieksza niz 1,20 wilgotnosci optymalnej, grunt nalezy przesuszyé w sposob
naturalny lub przez dodanie wapna palonego, umozliwi¢ odptyw nadmiaru wody przez zastosowanie
warstwy drenujacej z gruntu przepuszczalnego lub tez ulepszy¢ dodatkiem wapna hydratyzowanego badz
popiotow lotnych. Wilgotnos¢ optymalna gruntu i jego gestos¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie.

Grubos¢ warstwy zageszczanego w nasypie nad przepustami, oraz wybor i liczba przejsé sprzetu
zageszczajacego, powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystapieniem do
wykonywania nasypow. Wymagania dotyczace zageszczenia podano w STWIORB D-02.03.01.

5.7.Dylatacje w przepustach
Dylatacje pomiedzy rurami z prefabrykatu powinny by¢ wykonane z gietkich obreczy lub paséw z masy
bitumicznej w sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0g0lne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine”.

6.2.Kontrola betonu
Badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28 dniach na prébkach szesciennych o boku 150 mm w ilosci
wg PN-EN 206-1, nasigkliwosci betonu na prébkach betonu pobranych na stanowisku betonowania i



odpornosci na dziatanie mrozu wg PN-B-06250. Nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny w celu stwierdzenia czy
elementy nie majg rakdw, peknieé, rys i ciat obcych w betonie. Rysy otwarte, pekniecia, ciata obce i
odstoniecia zbrojenia sg niedopuszczalne.

Dopuszcza sie wystepowanie rys wioskowatych (skurczowe, do 0,1 mm rozwartosci):

- poprzeczne - na 1/4 dtugosci w 4 miejscach lub 1 rysa na catej dtugosci sciany,

- podtuzne - na 1/3 dtugosci w 2 miejscach na jednej scianie,

poprzeczne i podtuzne krzyzujace - niedopuszczalne oraz skupienie cementu, piasku lub kruszywa w 2
miejscach, o tacznej powierzchni nie wiekszej niz 2% powierzchni.

Odchytki wymiaréw nie powinny przekraczac:

- w zakresie dtugosci £ 5 mm,

w zakresie wysokosci i szerokosci (grubosci) £ 5 mm,

w zakresie odchylenia od prostoliniowosci — ponad 0,1% dtugosci,

w zakresie odchylenia od pionu sciany — ponad 0,2% wysokosci,

w zakresie odchylenia od ptaszczyzny na odcinku 3 m — ponad 0,2%.

6.3.Kontrola kruszywa do betonu
Kontrola kruszywa do betonu musi obejmowaé wszystkie wymagania podane w pkt. 2.4.2. niniejszej
STWIORB.

6.4.Kontrola cementu do betonu

Kontrola cementu do betonu musi obejmowac cechy wymienione w pkt 2.4.3 Tablica2 pkt 1, 2 i 3 niniejszej
STWIORB, czyli:

- wytrzymatos$é cementu na sciskanie wg PN-EN 196-1, PN-EN 196-3, PN-EN 196-6,

zawartos¢ grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie dajacych sie rozpusci¢ w wodzie,

czas wigzania,

zmiany objetosci.

6.5.Kontrola jakosci zbrojenia w betonie

Sprawdzenie $rednicy pretdw i usytuowania zbrojenia nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar z doktadnoscia 1
mm. Stal musi posiada¢ atest producenta zawierajacy nazwe wytworcy, oznaczenie wyrobu wg PN-EN
1992-1-1:2008, numer wytopu lub partii, wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny
wedtug analizy wytopowej, mase partii, rodzaj obrébki cieplnej. Stal, ktéra nie ma atestu producenta lub
ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wiasnosci, musi byé poddana badaniu na koszt
Wykonawcy wg PN-EN10002-1 polegajacych na wyznaczeniu wytrzymatosci na rozcigganie granicy
plastycznosci oraz wydtuzenia na 5 probkach z partii. Jesli wynik proby jest negatywny, stal zbrojeniowa nie
moze by¢ uzyta do robot.

6.6.Kontrola deskowania

Dopuszcza sie nastepujace odchytki:

- odchylenie w prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 0,1%,

- réznice w grubosci desek + 0,2 cm,

odchylenie scian od pionu 0 + 0,2 cm, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
miejscowe wybrzuszenie powierzchni o £ 0-,2 cm na odcinku 3 m,
odchytki wymiarow wewnetrznych deskowania:

a) -0,2% wysokosci, lecz nie wiecej niz -0,5 cm,

b) +0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,

c) -0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,

d) +0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,5 cm.

6.7.Sprawdzenie tawy fundamentowej

Sprawdzeniu podlega:

- rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

usytuowanie tawy w planie,

rzedne wysokosciowe,

grubos¢ tawy,

zgodnos$¢é wykonania z Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych



przepustow wynosza:

- réznice wymiardw tawy fundamentowej w planie - + 5 cm,

- réznice wymiaréw rzednych fawy - £ 2 cm.

6.8.Kontrola prefabrykatow rurowych

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Potaczenie prefabrykatow powinno by¢
sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego przepustu z wymaganiami.

6.9.Sprawdzenie utozenia przepustu

Sprawdzenie podstawowych wymiar6w przepustu nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie pomiarow w
zakresie:

- potozenie przepustu w stosunku do osi, z doktadnoscig £ 1 cm,

- rzedne dna wlotu i wylotu, z doktadnoscig £ 1 cm.

6.10.Sprawdzenie wykonania nasypow, zasypki i umocnienia wylotu

Sprawdzenie wykonania nasypow i zasypki powinno sie odbywac¢ w czasie wykonywania robo6t ziemnych i
po ich wykonaniu. Nalezy sprawdza¢ zgodnos¢ wykonania zasypki z wymaganiami podanymi w pkt 5.6.
Prawidtowos¢ zageszczenia nasypdéw bada sie wg PN-S-02205 i wg STWIORB D-02.03.01. Umocnienie
wylotu sprawdza sie wizualnie, czy sg zgodne z Dokumentacja Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

7.2.Jednostka obmiarowa

Kontrakt ryczattowy. Na potrzeby rozliczenia Kontraktu bedzie miata zastosowanie jednostka obmiarowa:
a) 1 m (metr) czesci przelotowej przepustu z prefabrykatow rurowych wraz z ptyta zespalajaca,

b)1 m3 (metr szescienny) betonu/zelbetu wlotu lub wylotu przepustu.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0gdlIne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

8.2.0dbidr robot zanikajacych i ulegajacych odkryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie wykopu,

- wykonanie taw fundamentowych,

- wykonanie deskowania,

- wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g0lIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
Wynagrodzenie ryczattowe. Wykonawca sporzadzi wycene wszystkich elementoéw robdt w oparciu o
sporzadzony przedmiar robot na podstawie zatwierdzonego przez Zamawiajacego Projektu budowlanego
lub wykonawczego oraz elementy zryczattowane wymienione w Formularzu cenowym. Wycena ta winna
by¢ sporzadzona przy uwzglednieniu cen rynkowych i zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru i bedzie
stuzyta jedynie do celéw oszacowania lub okreslenia zaawansowania robot oraz okreslenia udziatu danego
asortymentu robdt w pozycji zryczattowanej. Wycena wszystkich elementow robdt nie bedzie miata
wptywu na wysokosé wynagrodzenia umownego.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonania przepustu z typowych prefabrykowanych rur zelbetowych bedzie obejmowata m.in.:

- wytyczenie i prace pomiarowe oraz niezbedne obliczenia,

- rysunki robocze (wykonawcze) prefabrykatdéw ze zbrojeniem dostosowanym do obcigzenia klasy ,,A”,
wykonanie wykopu pod fawe fundamentowa zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, wraz z
odwodnieniem i ewentualnym obnizeniem poziomu wody gruntowej oraz wzmocnieniem stabego podtoza,



- zakup i dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentowych i ich pielegnacje,
- montaz konstrukcji przepustu z rur prefabrykowanych o odpowiedniej srednicy wraz z potaczeniem z
istniejaca scianka czotowa,
- wykonanie ptyty zespalajacej,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,
- uporzadkowanie terenu robot,
- inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianego w ST. Cena 1 m3.
wlotu lub wylotu przepustu dla odpowiedniej srednicy rury bedzie obejmowata m.in.:
- opracowanie rysunkéw roboczych wlotu lub wylotu,
- wytyczenie i prace pomiarowe,

- wykonanie wykopu pod fundamenty scianek wlotu lub wylotu wraz z odwodnieniem i ewentualnym
obnizeniem poziomu wody gruntowej oraz wzmocnieniem stabego podtoza,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- wykonanie deskowania fundamentu i scianek wlotu lub wylotu,
- wykonanie zbrojenia i betonowanie,
- rozebranie deskowania,
- wykonanie izolacji,
- wykonanie badan i pomiardéw,
- uporzadkowanie terenu.
Jednoczesnie cena jednostkowa winna uwzglednia¢ wykonanie wszelkich innych czynnosci niezbednych do
realizacji robét objetych umowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN-196-3 Metody badania cementu. Czes¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i statosci objetosci

PN-EN-196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w

obiektach budowanych i budownictwie drogowym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Mieszanki zwigzane cementem

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ I: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 197-1 Cement czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement czesc¢ 2. Ocena zgodnosci

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia og6ine

PN-H-93220 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcowka

zebrowana

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i

badania

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla

budynkéw

PN-85/5-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia

PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Projektowanie

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-EN 1916 Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojnego wtéknem stalowym i

zelbetowe

PN-B-12083 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Bruki z kamienia naturalnego. Wymagania i

badania przy odbiorze
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania



10.2. Inne dokumenty
Katalog ,,Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elementow prefabrykowanych”, Warszawa 2007
(Transprojekt-Warszawa)
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D-06.03.01a POBOCZE Z KRUSZYWA tAMANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonywania i odbioru rob6t zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem
tamanym dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej Wola Lipieniecka Duza — Kolonia Kuznia”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych utwardzeniem
pobocza kruszywem tamanym gr. 10cm

Zakres robot — zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ZESTAWIENIEM POZYCJI KOSZTORYSOWYCH.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czes¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosé
wystarczajacg do przejecia obcigzenia statycznego od kot samochoddw, dopuszczonych do ruchu na
drodze (zat. 2, rys. 1i 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakOw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu
(proces ten nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Og6Ine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.

2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza s3: piasek, kruszywo tamane i
woda.

2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsgczajgcej, odcinajacej i
innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4]
lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo
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Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie uzycie
kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowaé przy watowaniu nawierzchni kazda czystg wode z rzek, jezior, stawOw i innych
zbiornikdw otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. smieciami, roslinnoscia wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode
(mieszarki powinny zapewnié¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci),

—rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

—walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystac ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w
korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Og6lne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

4. roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

—usuna¢ przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zatrawienie itd.,

— ew. splantowac pobocze istniejace,

—zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca sie korzystanie z ustalern STWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustalers STWIORB D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno byé wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastagpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegOlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki
lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie, aby
grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajacymi sie, w kierunku gérnej krawedzi. Nierbwnosci i zagtebienia powstajgce w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz
usuniecie materiatu, az do otrzymania roéwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowaé¢ do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np.
walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szerokos¢ utwardzonego pobocza.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdci¢
szczegOlng uwage na wtasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by¢ rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykorczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6Ot do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | WyszczegOlnienie robot Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu Wg pktu" > !
1 . . . lraz dokumentacji
robot z dokumentacija projektowa . )
projektowej

2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
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3 Wykopanle koryta i przygotowanie Biezaco W pktu 5.4
podtoza

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 W_budowgnle [ zageszczanie |, W pktu 5.6
mieszanki kruszywa

6 | Wykonanie robét wykoriczeniowych | Ocenaciagta | Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

— szerokos¢ utwardzonego pobocza moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10
cmi-5c¢cm,

— nierébwnosci pobocza mierzone 4-metrowa tatg nie moga przekracza¢ 10 mm,

—spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%,

—rdznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,

— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca sie bada¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a
pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Og0lne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- ewentualne Sciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego
pobocza,

- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej oraz
STWIORB,
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- przeprowadzenie pomiar6w i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i Sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(patrz: poz. 71 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 71 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

7. PN-EN 13043:2004  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W
okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek (W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast
poz. 4i5)
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D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE PREFABRYKOWANE.

1 WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa
wytyczne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z
wykonaniem taw betonowych dla zadania ,,Przebudowa drogi gminnej Wola Lipieniecka Duza — Kolonia
Kuznia”

1.2.  Zakres stosowania STWiORB.
STWIORB stosowane sg jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikdw betonowych 20x22x100 wraz z wykonaniem faw z betonu C12/15.

1.4.  Okreslenia podstawowe.

Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi
elementami, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na
réznych poziomach, stosowany w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej
oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

tawa (fundament) - warstwa nosna z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika i przenoszaca obcigzenie
kraweznika na podtoze gruntowe.

Podsypka - warstwa utozona na podtozu majaca za zadanie wyréwnanie roznic w wysokosci kraweznika.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB M-D-00.00.00 - "Wymagania ogo6lne" pkt 1.4.

1.5.  0Og6Ilne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjy
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogo6lne wymagania podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1.  Ogoblne wymagania dotyczace materiatow.

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2.  Materiaty do wykonania robét.

2.2.1. Krawezniki betonowe.

Do produkcji kraweznikow betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktérych przydatnosé¢
do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wiasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace
przydatnosci stosowanych materiatow producent powinien podawac¢ w dokumentacji kontroli produkcji.
Wymagania wobec kraweznikéw betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych
kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu przedstawiono w tabeli 1 ponizej.
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Tabela 1. Wymagania wobec kraweznikow betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. |Cecha Zatacznik | Wymaganie
normy
PN-EN
1340
1 Ksztatt i wymiary (kazdy kraweznik powinien spetnia¢ wymagania’)
1.1 |Dopuszczalne odchytki w mm od C Dopuszczalna | Maksymalna odchytka w mm
zadeklarowanych wymiaréw tolerancjaw %
kraweznika (réznica pomiedzy
wynikami pomiarbw tego samego , _
kraweznika nie powinna przekraczaé 5 Dodatnia Ulemna
mm)
Dtugosé +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostate czesci +5 +10 -3
1.2 |Odchyiki ptaskosci i pofalowania przy C Maksymalna odchytka w mm
dtugosci pomiarowej
300 mm +15
400 mm +20
500 mm +25
800 mm +40
1.3 |Grubos¢ warstwy Scieralnej (dotyczy C minimum 10 mm mierzona w gornej czesci
kraweznikOw dwuwarstwowych)
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne (kazdy kraweznik powinien spetnia¢ wymagania’)
2.1 |Wytrzymato$é¢ na zginanie ” F Wytrzymatos¢ nie nizsza niz 5,0 MPa
2.2 Odpornos¢ na scieranie (wg klasy 4 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia | normy)
szerokiej sciernej, wg Béhmego, wg zat. H
zat. G normy normy
<20 mm <18 000mm?®/5 000mm?
2.3 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie Wartos¢ srednia 2 55
-wartos¢ USRV
3 Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tgcznie)
3.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu w kg/m?

rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacych

- badanie warstwy scieralnej

- badanie warstwy konstrukcyjnej
(dotyczy kraweznikow)

Sredni Maksymalny
<0,5 kg/m’ < 1,0 kg/m®
< 1,0 kg/m® < 1,5 kg/m®
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3.2

Nasigkliwos¢

E

Wartos¢ srednia dla kazdego kraweznika nie
wieksza niz 5,0%

Aspekty wizualne

Wyglad

J

Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

Rysy (poza drobnymi
przytarciami transpor-
towymi) widoczne
»gotym okiem”

Niedopuszczalne

Rozwarstwienia w
kraweznikach
dwuwarstwowych

Niedopuszczalne

Uszkodzenia marglowe
lub podobnie
wygladajace
pochodzace z

zanieczyszczen

Niedopuszczalne

Naloty wapienne zwane
potocznie wykwitami

Dopuszczalne

4.2

Tekstura i zabarwienie

Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

Krawezniki o specjalnej
teksturze

Zgodne z
zatwierdzonym wzorem
producenta i
jednorodne w partii

Zabarwienie

Zgodne z
zatwierdzonym wzorem
producenta i
jednorodne w partii

Tekstura

Zgodna z
zatwierdzonym wzorem
producenta i
jednorodne w partii

Ewentualne roznice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia,
spowodowane
nieuniknionymi
zZmianami we
wtasciwosciach
surowcéw i zmianach
warunkow twardnienia

Dopuszczalne

W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzonej przez strone trzecig (Przypadek 1) dopuszczone sa
wymagania jak dla kontroli produkciji.
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Producent jest zobowigzany do wydania oswiadczenia o spetnieniu przez wyréb witasciwosci wymienionych
w Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowac wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z pkt. 6.1 normy
PN-EN 1340.

Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikow powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN
1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca sie uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem
podktadek drewnianych i tasm bandujacych.

Krawezniki mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podtozu.

2.2.2. Beton natawe fundamentows.

Beton na tawe fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1, klasy minimum C
12/15.

Sktadniki betonu:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo grube zgodne z norma PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia
Gc90/15 lub Gc¢85/20 i zawartosci pytow fi s ;

- kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartosci pytow f; ;

- woda - zaleca sie stosowac wode pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan. W przypadku czerpania
wody z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ;

- domieszki zgodne z norma PN-EN 934,

Ksztatt i wymiary tawy fundamentowej wg Zatacznika Nr 1 zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej to na podsypke cementowo- piaskowa
nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80, zawartosci pytow
f10,

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80-20, zawartosci pytow
fdeklarowana (max. do 10% py’féW),

d) woda zgodna z norma PN-EN 1008 (bez badarn laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wode wodociggowa
pitna).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze by¢
zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i scianach oraz
podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne warunki stosowania sprzetu.

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia niegwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2.  Sprzet do ustawiania kraweznikow.
Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikbw moga by¢ wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1.  Ogolne warunki transportu.
Ogolne warunki transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.
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4.2.  Transport kraweznikdéw betonowych.

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i przed uszkodzeniem mechanicznym w
czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  0Ogdlne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2.  Wykonanie koryta pod tawe.

Wykop koryta pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06050. Wymiary koryta pod tawe powinny
by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz do gtebokosci i usytuowania kraweznika w
planie.

Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w spos6b nienaruszajacy struktury naturalnej dna
koryta.

Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarka stopowa. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej préby
Proctora.

5.3.  Wykonanie tawy pod kraweznik.

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsaczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywac w szalowaniu.

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalunku.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedtug metody opadu stozka.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyréwnany, zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 13670.

5.4. Ustawienie kraweznikow.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej , 0
wilgotnosci optymalnej = 2% i grubosci 3-5 cm po zageszczeniu.

Szerokos¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja
wypetnienia.

W przypadku koniecznosci uszczelnienia potaczern miedzy kraweznikami spoina powinna by¢ wypetniona
masami elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy wypetnia¢ spoin materiatami

sztywnymi.

5.5.  Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Nawierzchnie mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nie nalezy stosowac srodkow odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty produkcji.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6 .

6.2.  Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ewentualnie badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ewentualnie wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robat,
okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
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6.3. Badania odbiorcze kraweznikow.

Badania odbiorcze kraweznikdéw oparto o norme PN-EN 1340 Zatacznik B. Rozr6znia sie dwa przypadki:

- Przypadek | : Wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig;

- Przypadek Il: Wyrdb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia.

Jesli ma miejsce Przypadek 11, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.

W przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne wtasciwosci.

Wymagana liczba kraweznikbw powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie
przekraczajacych podanych ponizej:

- PrzypadekI: 1000 m;

- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.

Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z
catej dostawy.

Liczba kraweznikéw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z tabelg 2.

Tabela 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych.

Witasciwosc Metoda Przypadek | Przypadek I ®
badania

Wyglad Zatacznik J gy 4(16) Y

Grubos¢ warstwy $cieralnej c.6? 8 4 (16)

Ksztatt i wymiary Zatacznik C gY 4(16) 7

Wytrzymatos¢ na zginanie Zatacznik F 8 4 (16)

Odpornosé na scieranie * Zatacznik G 3 3

lubH

Odpornoéé na poslizg/poslizgniecie ¥ Zatacznik | 5% 59

Odpornos¢ na warunki atmosferyczne: -| ZatacznikE 3 3

nasigkliwosé

- odpornos¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z| Zatacznik D R 3%

udziatem soli odladzajacej ¥

U Te krawezniki moga by¢ uzyte do dalszych badan.

2 PunktC.6 stosuje sie tylko do kraweznikow z warstwa scieralna.

¥ Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia

powtdrnego pobierania prébek w przypadku, gdy wedtug kryteriow zgodnosci nalezy zbada¢

dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny zgodnosci.

4 Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

% W przypadku kraweznikéw dwuwarstwowych badaniu nalezy podda¢ po 3 prébki dla warstwy

fakturowej i konstrukcyjnej

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

6.4.  Sprawdzenie przygotowania koryta.

Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodnosci jego wykonania z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.2.

6.5.  Sprawdzenie wykonania taw.

Sprawdzeniu podlega: - zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacja, dopuszczalna
tolerancja £1 cm na kazde 100 m,

- wysokos¢ (grubosé) faw z tolerancjg +10 % wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

- szerokos¢ gérnej powierzchni taw z tolerancja + 10 % szerokosci projektowanej (w 2 punktach na 100
m),

- réwnosé gornej powierzchni tawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < 1cm,

- odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - tolerancja +2 cm na 100 m taw,
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sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie betonu uzytego do wykonania taw na probkach szesciennych o
boku 15 cm, wg PN-EN 206-1. Nalezy pobra¢ do badarn co najmniej 3 probki z partii wbudowanego betonu.

6.6. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw.

Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii kraweznikow w planie — maksymalne odchylenie moze wynies¢ 1 cm na kazde 100 m,

- odchylenie niwelety gdérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej tolerancja +1 cm na
kazde 100 m badanego kraweznika,

- réwnosé gornej powierzchni kraweznikow sprawdzana przez przytozenie trzymetrowej taty w dwoch
punktach, na kazde 100 m kraweznika, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika a
przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uzna¢, ze kraweznik zostat ustawiony
prawidtowo.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

Kontrakt ryczattowy. Na potrzeby rozliczenia Kontraktu bedzie miata zastosowanie jednostka obmiarowa:

- 1 m ustawionego kraweznika betonowego, na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 8.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych materiatéw, kontroli
jakosci robdt, obmiaru w terenie i stwierdzeniu zgodnosci wykonania tych robét z Dokumentacja
Projektowa i niniejszych STWIiORB.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki. Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 8.2 oraz niniejsza STWIORB.

9. ODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

Wynagrodzenie ryczattowe. Wykonawca sporzadzi wycene wszystkich elementow robdét w oparciu o
sporzadzony przedmiar robét na podstawie zatwierdzonego przez Zamawiajacego Projektu budowlanego
lub wykonawczego oraz elementy zryczattowane wymienione w Formularzu cenowym. Wycena ta winna
by¢ sporzadzona przy uwzglednieniu cen rynkowych i zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru i bedzie
stuzyta jedynie do celéw oszacowania lub okreslenia zaawansowania rob6t oraz okreslenia udziatu danego
asortymentu robdt w pozycji zryczattowanej. Wycena wszystkich elementow robdt nie bedzie miata
wptywu na wysokosé wynagrodzenia umownego.

Cena robét zwigzanych z ustawieniem kraweznika bedzie obejmowata m.in.:

- 0znakowanie robot,

- prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawe

- przygotowanie podtoza i ewentualne wykonanie szalunku,

- rozscielenie, zageszczenie, pielegnacja betonu i rozebranie szalunku,

- ustawienie kraweznikdw na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3-5 cm,

- zasypanie zewnetrznej sciany gruntem i jego zageszczenie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan.

- odwiezienie sprzetu.

Jednoczesnie cena jednostkowa winna uwzglednia¢ wykonanie wszelkich innych czynnosci niezbednych do
realizacji robét objetych umowa.

10. DOKUMENTY ZWIAZANE. NORMY
1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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2. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ I: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku.
4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

7. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

8. PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu.

ZALACZNIK NR 1
PRZYKtADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm na tawie b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na fawic
betonowej z oporem betonowej zwyktej

.

30

jezdnia

o “
R 77 74 e
1S g 32 I 2
- L0 "
1, kraweznik, typ cigzki 20x30x 100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x 100 cm
2, podsypka cem.-piaskowa 1:4 2.podsypka cem.-maskowa 1:4
3,lawa z betonu C12/15 3,fawa z betonu C12/15

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
zwirowej na fawie ttuczniowej

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x 100 cm 1 kraweznik, ryp uliczny 1 5x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
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3.tawa zwirowa 3.lawa ttuczniowa

ZAEACZNIKNR 1 cd.

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na  f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
tawie zwirowej lub ttuczniowej tawie betonowej

s

i~

®

1 kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, lyp drogowy 15x30x 100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. lawa zwirowa lub ttuczniowa 3. lawa z betonu C12/15

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm  h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
ulozony na plask (np. przy wjezdzie na betonowym, na lawie betonowej
chodnik, do bramy) :

7NN
DRI €) TN

R ”
o |
o 3
vl
A P SO R | ¥
1. kraweznik 20x30x100 e¢m WYMIARY UZ}JFELNIAJACE(aluernaIywnep
kraweznik a b ¢

2, podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa z betonu B10

betonowy | 20x30 | 25 | 20 [ 15
15x30 [ 20 [ 15 ] 10
1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30xI00 cm
2. sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu C12/15
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D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiIORB) sa
wytyczne dotyczace wykonania i odbioru obrzezy betonowych dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej
Wola Lipieniecka Duza — Kolonia Kuznia”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB sa stosowane jako dokument kontraktowy realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
STWIORB obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem obrzezy betonowych o
wymiarach 8x30cm na podsypce cementowo piaskowej o gr.5cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe — zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos wykonanych robdt oraz ich zgodnosé z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w
STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" punkt 2.
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrddet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru. Zrodta materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem
przed rozpoczeciem robdt nie pozniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (obrzezy betonowych, cementu, piasku) dotaczony
powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

2.2 Obrzeza betonowe
Do wykonania robét nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30cm- beton klasy C25/30 (B-30).
Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiORB.

Lp. |Badanacecha Wymagania wg PN-EN 1340
1 Dtugos¢ +1% nie mniegj niz (-4mm) i nie wiecej niz (+10mm)
2 Wymiary  powierzchni  za|+3% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+5mm)

wyjatkiem promienia

3 Pozostate wymiary +5% nie mniegj niz (-3mm) i nie wiecej niz (+10mm)
4 Ptaskos¢ i prostoliniowos¢ Dtugos¢ pomiarowa w|Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
mm prostoliniowosci w mm
300 1,5
400 2,0
500 2.5
800 4,0
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Wymagania techniczne wobec obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 przedstawia tablica 1.

Tablica 1
Lp. |Cecha Zatacznik |Wymagania
Whtasciwosci fizyczne i mechaniczne
1 |Odpornosé¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m , przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik > 1,5 kg/m
odladzajacych
2 |Wytrzymatos¢ na zginanie F Dla klasy 2 kazdy pojedynczy wynik >5,0MPa
(Klasa wytrzymatosci ustalona Dla klasy 3 kazdy pojedynczy wynik >6,0MPa
w dokumentacji projektowej
3 |Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatos¢ spetnione sa wymagania punktu 2.3 oraz poddawane s3
normalnej konserwacji
4 |Nasigkliwos¢ Wartos¢ srednia < 5,0 %
5 |Odpornos¢ na scieranie GiH Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
odpornosci
szerokiej sciernej, wg zat. Béhmego,
G wyg zat. H normy -
normy — badanie badanie alternatywne
podstawowe
4 <20mm <18000mm®/5000mm?®
6 |Odpornos¢ na  poslizg/ a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana
— zadawalajaca odpornosc,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
wartosé pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia),
) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach
uzytkowania kraweznika jest zadawalajaca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.
Aspekty wizualne
1 |Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych

Obrzeza nalezy sktadowa¢ w pozycji ustawiania. Sktadowanie obrzezy powinno by¢ zorganizowane w
sposéb chronigcy materiat przed jego uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem ewentualnych,
szkodliwych czynnikow zewnetrznych na beton.

2.3

3.
3.1

4.

Materiat na podsypke i do wypetnienia spoin
Zgodnie z STWiIORB D-08.02.02

SPRZET

OgoIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne™ punkt 3.
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne™ punkt 4.

4.2. Wymagania dotyczace transportu

Betonowe obrzeza powinny by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne"
punkt 5. Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonac¢ zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkdw technicznych dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003r Zatacznik 3i 4.

5.2. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu)

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom obrzeza w planie. Dno wykopu powinno by¢
wyprofilowane i zageszczone.

Wskaznik zageszczenia min. 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Ustawienie obrzezy

Ustawienie obrzezy wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci warstwy 5cm po
zageszczeniu.

Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnig od strony ciggu komunikacyjnego powinno wynosi¢ 2+5cm. Niweleta
obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowanag niweletg ciggu komunikacyjnego. Tylna $ciana obrzeza
powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym.
Materiat, ktorym zostanie obsypana tylna sciana obrzeza nalezy ubic.

Spoiny nalezy wypetnié¢ piaskiem srednio lub drobnoziarnistym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
ogoblne" pkt. 6.

6.2.  Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt.2.2. Badania odbiorcze obrzezy betonowych zgodnie z STWiORB D-08.01.01.
punkt 6.3.

6.3.  Badania w czasie robdt
W czasie rob6t nalezy sprawdzi¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
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b) podsypki cementowo- piaskowej zgodnie z p. 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego — zgodnie z p.5.3, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2cm na kazde 100m dtugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1cm na kazde 100m dtugosci obrzeza,

- wypetnienia spoin,

d) obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Og0lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Kontrakt ryczattowy. Na potrzeby rozliczenia Kontraktu bedzie miata zastosowanie jednostka obmiarowa:
- 1 m (metr) wykonanego obrzeza betonowego 8x30cm na podsypce cementowo- piaskowej grubosci 5ecm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Og6Ine wymagania dotyczace odbioru rob6t

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”
punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt.9. Wynagrodzenie ryczattowe. Wykonawca sporzadzi wycene wszystkich elementéw robot w oparciu
0 sporzadzony przedmiar robdt na podstawie zatwierdzonego przez Zamawiajacego Projektu budowlanego
lub wykonawczego oraz elementy zryczattowane wymienione w Formularzu cenowym. Wycena ta winna by¢
sporzadzona przy uwzglednieniu cen rynkowych i zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru i bedzie stuzyta
jedynie do celéw oszacowania lub okreslenia zaawansowania roboOt oraz okreslenia udziatu danego
asortymentu robdt w pozycji zryczattowanej. Wycena wszystkich elementéw robdt nie bedzie miata
wptywu na wysokosé wynagrodzenia umownego.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa bedzie obejmowata m.in.:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkcji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- wykonanie koryta i zageszczenie jego dna,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie obrzezy na podsypce,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacja i ochrona obrzezy w czasie robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB, w tym dodatkowo
zleconych przez Inspektora Nadzoru,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Jednoczesnie cena jednostkowa winna uwzglednia¢ wykonanie wszelkich innych czynnosci niezbednych do
realizacji robét objetych umowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340/ PN-EN 1340/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badarn

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
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PN-EN-197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dot. cementu powszechnego
stosowania.

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatébw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu.
Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
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