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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewodzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne
dla robdt objetych ogdlnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi dla poszczegdlnych
asortymentéw rob6t drogowych i mostowych. W przypadku braku ogélnych specyfikaciji
technicznych wydanych dla danego asortymentu robdt, ustalenia dotyczg réwniez dla SST
sporzadzanych indywidualnie.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos§¢
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny
Iub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawgdziami pomostu, a w
przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odlegltos¢ w Swietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia
organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
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zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt,
przekazywania polecen 1 innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czgé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czes$¢ obiektu oparta
na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub
pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy
w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z
oceng jakos$ci materiatéw oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robdt, zgodne z
dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
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1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki
dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czgs¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe¢ mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gltéwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecig¢tnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas
drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
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1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna begdaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.31. Przedsi¢gwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych
trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedréowek zwierzat dziko zyjacych Ilub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich
zZwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacj¢, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej
$ciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegto$¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami),
przgsta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje
catkowita szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szerokos$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy
mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od
ruchu pieszego.
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1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czg$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng
cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z
budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspéirzedne punktéw gitéwnych trasy oraz reperéw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong¢ przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegélowych warunkach umowy, uwzglgdniajagcym
podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowa
oraz projektowa dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane
Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania
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okreslone w choc¢by jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty
w calej dokumentacji.

W  przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw
obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych”
(,,0golnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od
wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okres$lonego przedziatu
tolerancji. Cechy materialéw 1 elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgdg w petni zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie
materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzagdem drogi i1 organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i
pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapdr i
znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajace beda akceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie
przez caty okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje
si¢, ze jest wlaczony w cen¢ kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi
lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn
pracujacych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie
przez caty okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje
si¢, ze jest wlaczony w cen¢ kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
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a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich
przepisOw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiatly szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda
dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda mialy aprobat¢ techniczng
wydang przez uprawniong jednostke¢, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére s3 szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po
zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgodg¢ na uzycie tych materialéw od
wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie S$rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz
bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe
czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
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projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca
bedzie realizowaé¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej
w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich
umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych
korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu
ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na
drogach publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik
projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaty usunigte z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone
na $§wiezo ukonczony fragment budowy w obre¢bie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadatl za naprawg wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6ét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprz¢t i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej
elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek
sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych 1 bedzie w pelni
odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie
informowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i
przepisy, ktore spelnia¢ maja materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, begda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy s3 panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne
pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy
beda uwazane za wlasno§¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié
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Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia op6znienia w robotach, Inzynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie
czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ cen¢ kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacj¢)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia
biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami
podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego’.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem
jakichkolwiek  materiatéw przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak
rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spelniaja wymagania SST w
czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz
na pozyskanie materialéw ze zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych 1 laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organ6w administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i
inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania
materiatéw miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bgda wykorzystane do robdt Iub
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odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy
poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to
pisemng zgodg¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujagcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem,
usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda
one uzyte do robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakosc¢
i wlasciwosci i byty dostgpne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.
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W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu begdzie przeprowadzatl inspekcje
wytwoérni, muszg by¢ spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétpracg i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materialéw w czasie przeprowadzania inspekc;ji,

b) Inzynier/Kierownik projektu begdzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych
czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji
robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i
badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do
robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprze¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprze¢tu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt,
zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé
sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem
sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narzedzia nie gwarantujace
zachowania warunkéw umowy, zostanag przez Inzyniera/Kierownika projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktére nie wplyng niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci
przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdét zgodnie z
zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw moga by¢
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami
umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢
z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Biedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana,
usunicte przez Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze si¢
skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatéw i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i
rob6t, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez
Wykonawcg w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba
zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci
Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cz¢$¢ ogolng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania

poszczegolnych elementow robot,

— system (sposoéb i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig
wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprz¢t i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

— sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i
form¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i
zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony ladunkéw przed utrata ich wlasciwosci w
czasie transportu,

— sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie
prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementow robot,

— sposéb postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole rob6t i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze
zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/
Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
rob6t zgodnie z umows.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy posiadaja wazng legalizacjg, zostaty
prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggni¢cia te beda tak powazne, ze moga wplynag¢ ujemnie na wyniki badan,
InZynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnig¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$§¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w
pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonaweg i
zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce
do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawcg usuni¢te lub ulepszone z wlasnej
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woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w
SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie
raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym
w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materialéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a
Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robodt
prowadzonego przez Wykonawcg, poprzez migdzy innymi swoje badania, bgdzie oceniaé
zgodnos$¢ materialéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzic¢
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie
na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacja
projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére
posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
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2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktdre spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé
przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bgda oznaczone
kolejnym numerem zalgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/
Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robdt,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgSciowych
i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowe;j,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robdt,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
— dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bgda
przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w
sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci
materiatéw, orzeczenia o jakoSci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy begda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru roboét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy



D-M-00.00.00 Wymagania ogélne 23

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie  ktoregokolwiek z  dokumentéw budowy spowoduje  jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacja projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét. Btgdne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czegstoscia wymagang do celu
miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialéw

Dtugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST witasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m’ jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktére majag by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach Iub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli
urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadac
wazne $§wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawcg utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢$ciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w
sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw,
ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym
etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgéci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciaggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos$¢ 1 ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét.
Odbioru cze¢sciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i
przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacja projektows i
SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét
uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych robdt w
poszczegllnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto§¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest
protok6t odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nast¢pujace
dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupelniajace lub zamienne),
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recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST
iew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z
SSTiew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,

. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy =zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglegdem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy
komisja.

o

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z
usunicciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie
gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny rob6t”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest
warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Iub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
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— wartos$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a
nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania 1 o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i §wiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniej-
szymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z pézniejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem
zbrojenia drogowych obiektéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) wykonania i odbioru robdt
budowlanych (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem zbrojenia z pretéw stalowych wiotkich w zelbetowych
elementach drogowych obiektéow inzynierskich, takich jak tawy fundamentowe, korpusy
podpér 1 muréw oporowych, konstrukcje ustrojow niosacych, ptyty przejsciowe, zabudowy
chodnikowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o
$rednicy do 40 mm.

1.4.2. Walcowka w kregach — walcowka stalowa o przekroju kotowym, gladka, Iub
zebrowana.

1.4.3. Partia wyrobu — wiazki drutéw, pretow lub kregi tego samego gatunku o jednakowe;j
$rednicy nominalnej, pochodzace z jednego wytopu.

1.4.4. Zbrojarnia — specjalistyczny zaklad produkcji zbrojen prefabrykowanych,
wykonujacy zbrojenia prefabrykowane w sposéb zorganizowany i na skale przemystowa,
na podstawie dokumentacji techniczne;.

1.4.5. Partia produkcyjna (dotyczy prefabrykacji w zbrojarni) — wydanie produkcyjne
obejmujace jedng lub wiele $rednic, jeden lub wiele wytopow, jeden lub wiele rodzajow
materiatow (walcowka, prety w réznych dlugosciach), jeden lub wiele gatunkéw stali, ale
posiadajace jeden unikatowy numer pozwalajacy na §ledzenie wytopéw uzytego materiatu
oraz przygotowanie wlasciwych dokumentéw.

1.4.6. Pozycja zbrojenia — podstawowa jednSSTka identyfikacji zbrojenia wytworzonego
w zbrojarni dSSTarczonego z dokumentacja techniczng. Jedna pozycja dSSTarczana jest w
jednej lub wielu wiazkach, w zaleznosci od liczby sztuk. Kazda wiazka jest osobno
oznaczona.

1.4.7. PozSSTate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna
stosowa¢ nastgpujace materiaty:
- stal do zbrojenia betonu,
- drut montazowy,
- podktadki dystansowe,
- elektrody do spawania pr¢téw zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonowych konstrukcji mSSTowych nalezy stosowaé stal klas i
gatunkéw zgodnych z dokumentacja projektowa oraz ST.

Stal zbrojeniowa dSSTarczana na budow¢ powinna mie¢ udokumentowang
zgodnos¢ z odpowiedniag norma lub aprobatg techniczna (wydana przez upowazniong
jednSSTke naukowo-badawcza, np. IBDiM).

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okre§lono w dokumentacji
projektowej, wymaga zgody Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Dokumenty kontroli
2.2.4.1. Swiadectwo odbioru

Do kazdej partii walcowki, pretow wytworca jest obowigzany dotaczy¢ dokument
kontroli — $wiadectwo odbioru (typ. 3.1, wg PN-EN 10204:2006 [4]), stwierdzajacy
zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej. W
przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni obowigzuja dokumenty okreslone w
punkcie 2.2.4.3.

W $wiadectwie odbioru nalezy podac:

a) nazwe wytworcy,

b) nazwg odbiorcy,

¢) date¢ wystawienia $wiadectwa odbioru,

d) gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty techniczne;j,

e) numer wytopu lub numer partii,

f) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy
wytopowej,

g) mase partii.
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2.2.4.2. Cechowanie

Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki
pretéw, kregu lub do wigzek z pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w
zbrojarni nalezy poda¢ w sposéb trwaty:
a) nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,
b) identyfikacj¢ wyrobu (nazwe, nazwe handlowa, gatunek, $rednic¢ nominalng, mase
wigzki lub krggu, numer wytopu),
¢) numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty techniczne;j,
d) numer i dat¢ wystawienia certyfikatu zgodnosci,
e) numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
f) znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),
g) dlugosc¢ teoretyczng lub dlugosci poczatkowa i koncowa dla pozycji stopniowanych
pakowanych wspdlnie w wiazke,
h) numer stallisty zawierajacej pozycj¢ w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w
zbrojarni,
i) schemat ksztalttu z wymiarami dla pozycji gigtych w przypadku zbrojenia
prefabrykowanego w zbrojarni.

2.2.4.3. Dokumenty przy dSSTawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowiazuja nast¢pujace dokumenty:

a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczba sztuk,
$rednica, dtugoscig, odno$nikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer
stallisty widnieje na wszystkich metkach przypigtych do pozycji ujetych w stalliscie,

b) deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajacy nastgpujace dane:

- nazwa odbiorcy,

- nazwa zlecenia,

- wykaz stallist wraz z wykazem rysunkéw z dokumentacji techniczne;j,

- wykaz norm i/lub aprobat dla ktérych wystawione sa deklaracje zgodnosci,

- dane osoby wystawiajacej dokument wraz z podpisem,

- wykaz $wiadectw odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — dla kazdej $rednicy i dla kazdego
wytopu pretéw i walcéwek uzytych w procesie produkcji partii produkcyjne;j
(partii  produkcyjnych) obejmujacej (obejmujacych) dSSTawe, dla ktorej
deklaracja zgodnosci dosrawy jest wystawiana,

- unikatowy numer,

- data wystawienia,

c) S$wiadectwa odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — na materialy uzyte przy produkcji
dostarczanego zbrojenia zgodnie z wykazem $wiadectw odbioru ujetym w deklaracji
zgodnosci dostawy,

d) dowdd dostawy.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna by¢ bez peknigé¢, pecherzy i naderwan.
W technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek takze nie powinna wykazywac
peknigé, naderwan i rozwarstwien.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pgkniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak
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rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypuklosci,

wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:

- jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek $rednicy dla walcéwki i
pretéw wg odpowiednich norm lub aprobat technicznych,

- jesli nie przekraczajag 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcéwki i pretow
zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wigkszych
$rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne
odchylki, przekroje nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchylki oraz zakresy
masy dla dopuszczalnych odchytek, jak réwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek,
$rednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm lub aprobat
technicznych.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pr¢téw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
wigzatkowego. Srednica drutu wigzatkowego powinna by¢ dSSTosowana do $rednicy
pretow gtéwnych w ztaezu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy $rednicach wigkszych niz 12
mm nalezy stosowac¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub
zaprawy i z tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.
Nie dopuszcza si¢ stosowania podkladek dystansowych z drewna, cegly lub pretéw
stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm
przedmiotowych, odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po
akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji
nastgpujacy sprzet:
- gietarki,
- prSSTowarki,
- nozyce do cigcia pretow,
- sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprz¢t wymaga akceptacji Inzyniera. Sprz¢t uzywany przy
przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien
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spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogélnym. W szczegdlnosci wszystkie
rodzaje sprzgtu jak: gigtarki , zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadaé
fabryczna instrukcj¢ obstugi. Sprzet powinien spelnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub
elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet
ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne”’[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materialéw

Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o
$rednicy do 8 mm lub ta$me¢ co najmniej w trzech miejscach, a walcéwke w kregach
zwigzanych co najmniej w czterech miejscach réwnomiernie roztozonych. Masa wiazki nie
powinna przekraczac S t, jezeli przy zamdéwieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu,
w spos6b zapewniajacy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z zaméwieniem.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym
na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na
otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1],
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST.
W przypadku braku wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej SST.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do utozenia,
montaz zbrojenia,
taczenie pretéw,
roboty wykonczeniowe.

Nk =

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
Iub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robét,
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- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktérym zSSTang m.in. okreslone
miejsca i sposéb taczenia pretdw, jesli nie zSSTato to podane w dokumentacji projektowe;j.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich ulozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry,
luznych ptatkéw rdzy, kurzu i blota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami r¢cznie lub
mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow
na zgodno$¢ z wymaganiami stosownej normy lub aprobaty technicznej. Stal tylko
zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmraza¢ strumieniem
cieptej wody. Stal narazong na cho¢by chwilowe dzialanie stonej wody nalezy zmy¢ woda
stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejna, nalezy
opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Mozliwe sa réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane
przez Inzyniera.

5.4.2. PrSSTowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$é
miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wigkszych
odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowa¢ za pomoca kluczy, mtotkéw, prSSTowarek i
wyciagarek.

5.4.3. Cigcie i gigcie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw.
Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscig do 1
cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ réwniez
cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa i norma
PN-S-10042:1991 [2]. Na zimno na budowie mozna wykonywaé odgigcia pretéw o
$rednicy d <12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm w warunkach budowlanych powinny by¢ odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgig¢ na ich zewngtrzng strong.
Niedopuszczalne sg tam pcknigcia powstate podczas wyginania.

Walcéwki i pretéw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania.
Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny odgi¢cia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagi¢é i zataman elementéw konstrukceji, w ktérych zagieciu ulegaja
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowa¢ $rednicg zagigcia
rowna co najmniej 20 d. Wewnetrzna srednica odgigcia strzemion i prgtéw montazowych
powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretéw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-
S-10042:1991 [2].
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Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez
jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pr¢téw wzgledem
siebie i wzglgdem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcj¢ mozna wbudowaé
stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywa¢é stali
zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabloconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju
elementu zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosié¢
co najmniej:

- 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpdér masywnych,

- 0,055 m —dla strzemion fundamentéw i podpdér masywnych,

- 0,05 m - dla pretéow gtéwnych lekkich podpdr i pali,

- 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw,

- 0,025 m —dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomSSTow.

Dla wlasciwej grubosci otulenia prgtdw betonem, nalezy stosowaé podktadki
dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych
sposobow zapewnienia otuliny, a szczegélnie podktadek z pretéw stalowych jest
niedopuszczalne. Na wysokosci §cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za
pomoca podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien
by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W
szkieletach tych wezty na przecigciach pretdw powinny by¢ polaczone przez spawanie,
zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy
nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $Srednicy pretéw powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej
niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia
wysoko$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i
transportowanie materialéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. L.aczenie pretow
5.6.1. Zasady taczenia pretow

Laczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-10042:1991 [2].
5.6.2. Laczenie pretéw za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy
odpowiednie uprawnienia. Nie nalezy spawac pr¢tdw zbrojeniowych w temperaturze
nizszej niz -5°C. Stal, w zaleznos$ci od klasy, nalezy spawa¢ przy zachowaniu warunkéw
dodatkowych stosownej normy albo aprobaty techniczne;.

W mSSTowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje
spawanych potaczen pretow:

- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha pétkolista,
- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
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- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i no$nosci polaczen spawanych nalezy przyjmowa¢ wg normy PN-
S-10042:1991 [2].
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw.
Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny odgi¢cia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretéw na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ laczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretow
prSSTych, pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w pSSTaci petlic.
Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawa¢ w ilosci min. 30%
skrzyzowan. Diugosci zaktadéw w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zalezno$ci od
iloci taczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dlugosci kotwienia wg normy
PN-S-10042:1991 [2].

Dopuszczalny procent pretéw taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze
by¢ wigkszy niz:

- dla pretéw zebrowanych: 50%,
- dla pretéw gladkich: 25%.

W jednym przekroju mozna laczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego
zbrojenia poprzecznego, niepracujacego. Odlegtos¢ w swietle pretéw faczonych w jednym
przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dlugosci kotwienia pretéw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i
klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy PN-S-10042:1991 [2].

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do
robdt wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dSSTosowaniem wykonanych robét do
warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robdét podano w SST D-M-00.00.00 [1]
»Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, potwierdzajace zgodno$é
materiatow z wymaganiami pkt. 2 ST i dokumentacji projektowe;.

- ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone w ST lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.
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6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatéw

Kontrola jako$ci materiatéw polega na sprawdzeniu jakosSci materialéw na
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie
podlega odbiorowi jak dla robét zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzic¢:

- zgodno$¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i $wiadectwami odbioru stali,
- stan powierzchni pretéw,

- wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow.

Przy odbiorze zbrojenia prefabrykowanego dostarczonego na budowe,

kazdorazowo nalezy sprawdzic:
- zgodno$¢ dostarczonej partii z zamowieniem,
- zgodno$¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stallista),
- stan powierzchni pretéw,
- wymiary przekrojéw poprzecznych i dtugosci pretéw w przypadku pozycji prostych
i/lub wymiary figur w przypadku pozycji gigtych.

Nie ma koniecznosci wykonania dodatkowych badan dla stali zbrojeniowej
spelniajacej wymagania odpowiednich norm lub aprobat technicznych, dla ktérych
przedstawiono prawidlowo wystawione dokumenty kontroli oraz dla ktérych nie wystgpity
watpliwosci co do wilasciwosci materialu. W przeciwnym wypadku nalezy zglosi¢
reklamacj¢ producentowi lub podda¢ prébki wyrobu dodatkowym badaniom. Decyzj¢ o
wykonaniu dodatkowych badan podejmuje Inzynier. Po komisyjnym pobraniu prébek
Wykonawca zleca wykonanie dodatkowych badan jednostce badawczej. Dodatkowe
badania moga obejmowac catos¢ lub cz¢s¢ wymienionych ponizej badan:

- sprawdzenie masy (kg/m),

- sprawdzenie granicy plastycznosci R, (MPa),

- sprawdzenie wytrzymato$ci na rozciaganie R,, (MPa),
- sprawdzenie stosunku R,/R. (-),

- sprawdzenie wydluzenia As (%),

- sprawdzenie wydtuzenia Ay (%),

- badanie zginania z odginaniem na zimno,

- sprawdzenie odpornosci na obcigzenia zmeczeniowe,
- sprawdzenie odpornosci na obcigzenia cykliczne.

W przypadku wynikéw badan niespetniajacych wymagan odpowiednich norm lub
aprobat technicznych nalezy odestac¢ partig¢ stali z budowy.

W przypadku przewidywanego laczenia pretéw przez spawanie w niskiej temperaturze
nalezy zbadac¢ stal na udarno$¢. Nie nalezy spawa¢ pretéw zbrojeniowych w temperaturze
nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana
przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien
stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
normami w zakresie gatunku i ilosci pretdw, ich $rednic, dlugosci i rozstawu oraz
zakotwien, prawidlowego otulenia i pewno$ci utrzymania potozenia pretow w trakcie
betonowania.
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Przedmiotem sprawdzenia powinny byc¢:
- sérednice i ilosci pretéw,
- rozstaw pretow,
- rozstaw strzemion,
- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
- dlugos¢ pretow,
- potozenie miejsc zakonczen lub odgig¢¢ oraz zakotwien pretéw,
- wielko$¢ otulin zewngtrznych,
- powigzanie (potaczenia) zbrojenia mi¢dzy soba,
- pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
- rdznice w rozstawie mi¢dzy pretami gtéwnymi nie powinny przekraczaé + 0,5 cm,
- rdznice w rozstawie pretéw w swietle nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm,
- odstgp od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ rézni¢ od projektowanego o
wigcej niz + 1,0 cm,
- dlugos¢ preta miedzy odgigciami nie powinna si¢ rézni¢ od projektowanej o wigcej
niz + 1,0 cm,
- rozstaw strzemion wzdluz belek nie powinien rézni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,
- odchylenie pregta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno
przekracza¢ 3%,
- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,
- otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z
tolerancja dodatnig 0,5 cm,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
- odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia giéwnego nie powinno
przekracza¢ 3%,
- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé £ 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obciaza
Wykonawcg robét, niezaleznie od dokonanych uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy,
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Do obliczania zobowigzania przyjmuje si¢ teoretyczng
ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. faczng teoretyczng dtugos¢ pretéw poszczegdlnych
$rednic, lub sumaryczng dlugo$¢ teoretyczng wymiaréw gabarytowych w przypadku figur
gietych, pomnozong odpowiednio przez ich mas¢ jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia sig
zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o $rednicach
wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowej, chyba, ze uzgodniono inacze;j.

Do ilosci jednostek obmiarowych wlicza si¢ stal uzyta na zaktady przy taczeniach
pretow.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”
[1], pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkéw
stali, $rednic i ksztattow pretow,
- zgodnosci z dokumentacjg projektowa liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,
- usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretow,
- rozstaw pretéw gtéwnych i strzemion,
- prawidtowos$ci wykonania hakéw, ztacz i dlugosci zakotwien pretéw,
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
- czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw i sprzgtu,
- dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
- oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretéw stalowych,
- laczenie pretéw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaklad” (ewentualnie z
uwzglednieniem stali zuzytej na zaktady),
- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z
dokumentacja projektowa i niniejsza SST,
- wykonanie badan i pomiaréw,
- oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy i
usunigcie ich poza pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia réowniez budowg i rozbiérke pomostéw roboczych
potrzebnych do montazu zbrojenia. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug
wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej SST.
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9.3. Sposéb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore s3g niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST):
1.  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

10.2. Normy:
2. PN-S-10042:1991 ,,0Obiekty mSSTowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie”.

3. PN-H-93220:2006 ,,Stal BS00SP o podwyzszonej ciagliwosci do zbrojenia betonu.

Prety i walcowka zebrowana.”

PN-EN 10204:2006 ,,Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.”

PN-EN 10080:2007 ,Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa.

PSSTanowienia ogdlne.”

6. PN-EN 10168:2006 ,,Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z
opisem”

v
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem
oraz ultozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych obiektach
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST)
stosowane] jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w
monolitycznych elementach obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego,
wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wlasciwosci w
wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w
stanie umozliwiajagcym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o
wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C20/25.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie;

Klasy wytrzymatosci  betonu wg PN EN 206-1:2003[20] okre$lane sa na
podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na S$ciskanie w 28 dniu dojrzewania na
prébkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fey1) lub na prébkach
szesciennych o boku 150 mm (foxcupe)-

Zaleznos¢ migdzy klasa betonu wg PN EN 206-1:2003 [20] i PN-B-06250:1988
[11] podano w zalaczniku 1.
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Tablica 1. Klasy wytrzymatosci betonu
Minimalna Minimalna
wytrzymato$¢ wytrzymato$¢é
Klasa betonu wg charakterystyczna charakterystyczna
Rodzaj betonu PN-EN 206- oznaczana fa oznaczana na
1:2003 pfobkach prébkach
szesciennych walcowych 150/300
150150 mm mm
fckcube N/mm2 fckcyl N/mm2
Beton C8/10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 15 12
C16/20 20 16
Beton konstrukcyjny C20/25 25 20
C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
C50/60 60 50
C55/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80
C90/105 105 90
C100/115 115 100

1.4.5. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiong¢ beton do
jego masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana
liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton
pod wzglgdem przepuszczalno$ci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng
zwigkszong wartos$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej
ocenie, wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich
samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich
powinny by¢ spelnione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [35].

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materialy, ktére sa oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych
Wykonawca przedstawi deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma, normg zharmonizowana,
aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczng.

2.2. Wytrzymalos$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymalo$¢ okreslong klasa zgodng z dokumentacja
projektowa, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, tunelach i konstrukcjach
oporowych, ktérych najmniejszy wymiar jest wigkszy od 60 cm, znajdujacych si¢ w
nieagresywnym S$rodowisku, z wyjatkiem podpér mostéw narazonych na niszczace
dziatanie wody i kry — nie mniejsza niz C20/25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdujacych si¢ w agresywnym S$rodowisku lub narazonych na niszczace
dziatanie wody i kry,
- ktoérych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm,
nie mniejsza niz C25/30,

¢) w konstrukcjach nosnych przeset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie
mniejsza niz C25/30 ,

d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejsza niz C30/37.

Klasy ekspozycji dla poszczegdlnych elementéw betonowych nalezy przyjmowac

zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [20].

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

Przez caly okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy identycznych
sktadnikéw mieszanki betonowej. W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni
odpowiednie ilosci kruszyw i cementu potrzebne do wylania fragmentéw konstrukcji, ktére
muszg by¢ jednorodne (stanowig naturalng catosc).

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement
portlandzki CEM I niskoalkaliczny:
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1) do betonu klasy C20/25 —klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy C25/30, C30/37 —klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy C35/45 i wigkszej — klasy 52,5 N,
spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [15].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkéw).
Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastgpujacym sktadem:
1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C;S — nie
wicksza niz 60%,
2) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C;A - nie wigksza niz 20%,
3) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C;A — nie wigksza
niz 7%,
4) zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekraczaé 0,6%, w przypadku kruszywa
niereaktywnego 0,9%.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzic¢
kontrolg¢ obejmujaca:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [3],
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [3].
Wiyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy
podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [15].
Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych
si¢ rozgnie§¢ w palcach.
Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmnie;j
raz na miesigc. Cement moze by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:
— krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majgca statusu normy wycofanej lub
aprobata techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym,
— albo deklaracji zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca norm¢ zharmonizowang na
wyréb budowlany lub europejska aprobata techniczng oraz oznaczenia CE.
Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod
katem zgodnosci z zaméwieniem oraz pochodzenia od danego producenta.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 12620:2010 [28] oraz rozporzadzenia MT i GM [35] odno$nie
wlasciwosci wymienionych w punktach 2.3.2.112.3.2.2.

Kruszywa powinny charakteryzowac si¢ staloscig cech fizycznych i jednorodnosci
uziarnienia pozwalajagca na wykonanie betonu o statej jakosci. Producent kruszywa
powinien zapewni¢ odbiorcy dostgp do procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowe;j
Kontroli Produkcji.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinny by¢ wigksze
niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odleglosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:
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b)

¢)

e)

g
h)
i)
R);

k)

do betondéw klas C 25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat
zbadanych przez uprawniong jednostk¢ badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna
nie wigkszym niz 16 mm,

do betonu klasy C20/25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wi¢gkszym niz
31,5 mm.

Kruszywo grube powinno spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
zawarto$¢ pyldéw mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinna by¢
wicksza niz 1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28] f; 5):,
wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [32], dla gryséw granitowych,
nie powinien by¢ wigkszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢
wigkszy niz 8%,
nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,
mrozoodpornos$¢ wg metody bezposredniej, wg PN-EN 1367-1:2007 [33], nie powinna
by¢ wigksza niz 2% (kategoria F, wg PN-EN 12620:2004[28]), a wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej (w 2% roztworze NaCl) nie wigksza niz 10%,
zawarto$¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by¢ wigksza
niz 20% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: SI,),
reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie
wywolujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
zawarto$¢ zwiazkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%  (kategoria wg
PN-EN 12620:2004[28]: AS¢2),
zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinna byc¢
wyzsza niz 0,25%,
zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie
powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla
betonéw, dla ktérych wymaga si¢ podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie
powinna by¢ wyzsza niz 0,05%

w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

Dla betonéw klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢
ustalone do§wiadczalnie. Do betonu klasy C 25/30 powinno si¢ stosowaé kruszywo o
tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na rysunku 1. Do betonu
klasy C20/25 nalezy stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w
granicach podanych na rysunku 2.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C25/30)

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

przechodzi %

100
/|
//
A
/ a0
s /]
"{ /{
/j 32 /
q M 20 _—]7
= —12
0,25 015 1 2 4 8 16

oczko sita mm

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym
niz 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego
uszlachetnionego, spetniajace wymagania:

1) w zakresie zawarto$ci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w
stosie okruchowym:

a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,

b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,

¢) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57<76)%,

Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu
okruchowego kruszywa miescita si¢ w podanych krzywych granicznych przedstawionych
w pkcie 2.3.2.1.

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych badana wg PN-EN
933-1:2008 [5] nie powinna by¢ wigksza niz 1,5%  (kategoria wg PN-EN
12620:2004[28]:15),

b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkéw siarki wg PN-EN 1744-1:2010
[34] — nie wigksza niz 0,2% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: AS(y),

c) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-
12:1976 [7] — nie wigksza niz 0,25%,

d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie
powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j,

e) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla
betonéw, dla ktérych wymaga si¢ podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie
powinna by¢ wigksza niz 0,25%,

f) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 [4], nie
wywolujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

g) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra
powinna by¢ wydana na podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub
aprobata techniczng 1 oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z
Polska Normg wprowadzajaca norme¢ zharmonizowana na wyréb budowlany lub
europejska aprobata techniczng oraz oznaczenia CE

lub

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych),

— oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [5],
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— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrol¢ wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977
[12] dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociggdw miejskich.
Stosowanie wody wodociagowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 [10].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku
stosowane w ilosciach na tyle malych, ze nie musza by¢ traktowane jako sktadnik
objetosciowy  betonu. Natomiast dodatki wystgpujace w  postaci materiatu
drobnoziarnistego muszg by¢ ze wzgledu na stosowang wigksza ilos¢ doliczone do masy
cementu jako dodatkowy sktadnik obj¢tosciowy.

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:

1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwigkszajacych wigzliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opézniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkéw mineralnych,

9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni
schodéw i pochylni,

10) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie
twardnienia betonu, co moze skutkowa¢ nizszym poziomem osigganej wytrzymalosci
koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych odksztatceniem termicznym oraz
zmiang barwy betonu, zaleca si¢ stosowa¢ §rodki opdzniajace proces hydratyzacji. Nalezy
odpowiednio dobra¢ ilo$¢ opézniacza, poniewaz dozowanie op6zniacza w réznych
ilosciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyng réznic w zabarwieniu
betonu. Réwniez dozowanie op6zniacza w celu w celu uniknigcia powstawania stykow
roboczych pomigdzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wplyw na
zmiang¢ koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie $rodkéw opdzniajacych wigzanie na
zblizonym poziomie do wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolitosci
barwy.

Zaleca si¢ napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne
zamrazanie i odmrazanie (kapach, filarach, przyczétkach) przez dodanie domieszek
napowietrzajacych, gdyz zwigkszajg one mrozoodporno$¢ betonu narazonego na cykliczne
zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca si¢ stosowanie domieszek napowietrzajacych réwniez w pozostatych
elementach, ale w tych przypadkach ostateczng decyzje pozostawia si¢ Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i1 dodatkéw nalezy zwréci¢ uwagg, aby nie
spowodowaly one istotnych réznic w kolorystyce poszczegdlnych elementéw obiektow;
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domieszki op6zniajace wigzanie powoduja uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie,
domieszki napowietrzajace powoduja uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni.
Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:
- deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub
aprobatg techniczng i oznaczenie znakiem budowlanym
albo
- deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca norm¢ zharmonizowang na
wyréb budowlany lub europejska aprobata techniczng oraz oznaczenie CE.
Ogo6lng przydatnos¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwoérni
betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-EN 206-
1:2003 [20] i nastgpujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie,

2) warto§¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5, W trakcie betonowania calego obiektu
nalezy utrzymywa¢ wspoétczynnik w/c na tym samym poziomie. Roéznice w/c dla
mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekraczac
0,02,

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z
PN-EN 12350-2:2001 [22] powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100
do 150 mm),

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamisto$ci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej
badana metodg ci$nieniowa wg PN-EN 12350-7:2001 [23] nie powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedzialéw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartos¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+ 16 mm

3+5 35+55

Beton narazony na czynniki
atmosferyczne

Beton narazony na staty dostep wody,
przed zamarzni¢ciem

4+6 4,5+6,5

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie
zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie
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0)

7

8)

powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy
kruszywie grubym do 31,5 mm,
optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5)
mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej
konsystencji zawierajacych rézna, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

- za optymalng ilo§¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa
zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masg objetosciowa,

maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastgpujace:

— 400 kg/m’ dla betonu klasy C20/25 i C25/30,

— 450 kg/m’ dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za

zgoda Inzyniera,

przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz
100°C), érednig wymagana wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru :

fom > fuy + 6 [MPa]

fom — $rednia wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
fix — wytrzymalos¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczona na probkach
szes$ciennych.

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasigkliwos¢ PN-B-06250:1988 [11]

Do 5%

Wodoszczelnos¢ | > 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988 [11]

Mrozoodporno$¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-B-06250:1988 [11]
Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)
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3. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne”[1], pkt 3.
Sprze¢t do wykonania robot musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.2. Wytwoérnia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢é wylacznie z nowoczesnych weziéw  betoniarskich
zapewniajacych powtarzalno$¢ dozowania poszczegdlnych skladnikéw, domieszek i
dodatkéw oraz majacych oprzyrzadowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotnosci kruszywa,
co pozwala na biezgco korygowac ilosci wody w mieszance.

Wytwérnia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moéc
przetransportowa¢ mieszank¢ w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze
zaktéca¢ warunkéw ochrony $rodowiska, tj. powodowa¢ zapylenia terenu,
zanieczyszczenia wod 1 wywotywac hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren
wytwoérni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska
materiatobw powinny by¢ utwardzone, materialy zabezpieczone przed mozliwosciag
mieszania si¢ poszczegélnych rodzajow i frakcji. Wytwoérnia powinna mie¢ doprowadzong
energi¢ elektryczng i wodg¢. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla
zalogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpadéw. Wykonawca musi posiadac
$wiadectwo dopuszczenia wytwérni do ruchu przez inspekcj¢ sanitarng i wladze ochrony
srodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ pelne wyposazenia gwarantujace wilasciwa jako$c¢
wytwarzanej mieszanki betonowej. Wezel betoniarski musi spetnia¢ nastgpujace warunki:
- dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia 3%,

- dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscia 3%,

- dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objetosci omierza
przeptywowego z doktadnoscia 3%,

- dozowanie domieszek z doktadnoscia 5%,

- musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajéw kruszyw,

- mieszanie skladnikéw musi si¢ odbywa¢ w betoniarce o wymuszonym dziataniu,
zabrania si¢ stosowania betoniarek wolnospadowych,

- silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonala szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢
atmosferyczna.

Wytwdrnia musi posiada¢ Zaktadowa Kontrol¢ Produkc;ji.

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢
dozowane wagowo.

3.3. Mieszanie skladnikow

Mieszanie skladnikéw musi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach o
wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).
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3.4. Zageszczanie

Do zaggszczania mieszanki betonowej stosowa¢ wibratory wglebne o
czestotliwoscei min. 6000 drgan/min z bulawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci
migdzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w plaszczyznie poziome;.

Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt
pomostéw powinny charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci.

3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia betoniarni
majace wplyw na jako$¢ produkowanej mieszanki zostanga komisyjnie sprawdzone, co
zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja
moze odbywaé si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez
Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na
budowie wiasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowal wtasnym laboratorium Iub bedzie
wykorzystywal laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad
mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na podstawie recepty
laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas
mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i
wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne”’[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w
wydzielonych miejscach zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw
przed opadami) lub w magazynach zamkni¢tych (budynkach lub pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach). Podloza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche,
odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $cieckami wody deszczowej i
zanieczyszczen. Podlogi magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste,
zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych
(zbiornikach  stalowych 1lub betonowych) przystosowanych do pneumatycznego
zaladowania 1 wytadowania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objeto$ci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wlazy do oczyszczenia oraz klamry na
wewngetrznych $cianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca
sktadowania:
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- okres przechowywania w magazynach zamknigtych i zbiornikach nie powinien by¢
dtuzszy od gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych
cementu

- okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.

Technika przechowywania cementu:

a) przechowywanie cementu workowanego:
poszczeg6lne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymato$ciowe cementu powinny
by¢ uktadane w oddzielnych stosach. Miedzy stosami utozonych workéw nalezy
pozostawi¢ wolne przestrzenie umozliwiajace dostgp do poszczegdlnych stoséw.
Szerokos¢ droég przejazdowych powinna by¢ dostosowana do uzywanego w
magazynie $rodka transportu,

b) przechowywanie cementu luzem:

w kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i jednej klasy
wytrzymato$ciowej, pochodzacy od jednego dostawcy,

¢) znakowanie przechowywanego cementu:
stosy workéw z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny
by¢ zaopatrzone w tabliczki zawierajace informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe¢
wytworni i miejscowo$¢, mas¢ cementu w partii i datg¢ wysyiki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢é cementowagony i
cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajagce grawitacyjne napelnianie
zbiornikéw i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement wysylany luzem
powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [15].

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument
dostawy zawierajacy dane oraz sygnatur¢ odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002
[15]. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne §wiadectwo jakosci powinna by¢
przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych
je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas
petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane
na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mas¢ betonowa nalezy transportowac $rodkami nie powodujacymi segregacji ani
zmian w skladzie masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mas¢ betonowa mozna
transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). Ilo$¢ ,gruszek” nalezy
dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do
miejsca uktadania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego
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sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie

powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

— w celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opdzniajace czas
wigzania w iloSciach zgodnych z kartg techniczng.

Mieszankg powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca ulozenia w pojemnikach o
konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie.

Do dostarczania mieszanki na odleglos¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢
stosowanie przeno$nikéw tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastgpujacych
warunkow:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b) szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

¢) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do
géry i 12° przy transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania
masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy
czym zgarni¢ty material powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy
betonowe;j.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpér oraz wysokich $cian przyczétkéw do
transportu betonu powinno si¢ uzywac rynien lub lejéow zsypowych. Wysoko$¢, z ktdrej
spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszank¢ betonowa
mozna transportowa¢ za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za
pomoca leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoélne”[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogolne
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robdt z dokumentacja

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST
oraz z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 [20], PN-S-10040:1999 [13] oraz
dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez
Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé
projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt
technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— projekt drég dojazdowych i technologicznych,
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—  wybdr sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposob transportu mieszanki betonowe;j,

— projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposéb
dojazdu betonowozoéw,

— kolejnos¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

—  sposob pielegnacji betonu,

—  warunki rozformowania konstrukcji,

— metodologi¢ naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni
betonu,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
2) wytworzenie mieszanki betonowe;j,
3) podawanie, ukladanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,
4) pielegnacje betonu,
5) rozbidrke deskowan i rusztowan,
6) wykanczanie powierzchni betonu,
7) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez
Inzyniera prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w
szczegolnosci:

— prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodno$¢ rzgdnych z dokumentacja projektowa,

— czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana
wielko$¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, migdzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ulozenia tozysk itp.,

— prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztaltu elementéw wbudowywanych w
betonowg konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

— gotowoS$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o
rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania. Projekt
deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona
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konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy

betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci

betonowania, sposobu zaggszczenia i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w

trakcie projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania, kierunek jego

utozenia, podzial na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na
wlasciwo§¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do
wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane
ze strzatka konstrukcji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ci¢zaru utozonego
betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

a) zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukc;ji,

b) zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢. W tym celu nalezy stosowaé uszczelki na
taczeniach elementéw deskowania, ktére zapewnia jego pelng szczelnos$¢ i pozwola
uniknag¢ nawet najmniejszych wyciekéw. Polaczenia na $ruby migdzy ptytami sa
niedozwolone, Wigksze wyptywy moga prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu,
ale takze do odstonigcia ziaren kruszywa i powstania ,gniazd zwirowych”, a w
szczegdlnosci nawet do ostabienia nosnosci konstrukcji. Nieszczelne deskowania
moga tez by¢ przyczyna powstawania tzw. ,firanek” na powierzchni betonu,
powstalych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania
mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady
powierzchni betonu sa niedopuszczalne,

¢) wykazywac¢ odpornos¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa srodka
adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowac¢ $rodki
adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

- nalezy wlasciwie dobrac srodek do warunkéw atmosferycznych,

- $rodek nalezy réownomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania,

- nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo$¢ moze spowodowaé odbarwienia
powierzchni),

e) zapewnia¢c wykonczenie powierzchni  betonu, zgodnie z  wymaganiami
dokumentacji projektowe;j,

W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:

- w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowa¢ deskowania z tego samego
gatunku drewna, poniewaz rézne gatunki powoduja powstawanie innych odcieni
powierzchni betonu. Z tego samego powodu nie nalezy stosowa¢ do betonowania
jednego elementu deskowan nowych i uzywanych,

- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do
wyeliminowania mozliwo§ci wystgpienia tzw. ,marmurkéw” powstajagcych w
wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechtonnej powierzchni deskowania
(lokalnie powstaja wowczas miejsca o roznych wartoSciach w/c, ktére prowadza
do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy
kolor, za$ beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania
powstawania odbarwien w postaci rdzawych plam.
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Deskowania powinny by¢ przed wypelnieniem mieszanka betonowa doktadnie
sprawdzone 1 odebrane, aby wykluczaly mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomic¢
Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypelnienia betonem, na tyle wczesnie, aby
Inzynier byl w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych
przewidzianych dokumentacjg projektowa:

— rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
— grubo$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o * 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
—0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigeej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugigcia deskowan:

17200/ - w deskach i belkach pomostéw,

17400/ - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i
zelbetowych,

172501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych

i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego
producenta. Wszystkie krawegdzie betonu powinny by¢ $cigte pod katem 45° za pomoca
listwy trojkatnej o boku 15 do 25 cm. Listwy te muszg by¢ nastgpnie usuwane z wykonane;j
konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykonaé wedlug
projektu technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.
Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w
dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych
przez Wykonawcg. Sposéb posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z
administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw
Iub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowe;j, lecz nie wigcej niz
wychylenie o £ 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podluznic (rygli lub
dzwigarkéw) o £ 20 cm,

e) réznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,

f) strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.
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Na wierzchu rusztowa¢ powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami
wysokosci co najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokos$ci 0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé wylacznie w
wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spelnienie zadanych
w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac¢ si¢ na podstawie
recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaktad powinien posiada¢ Zaktadowa
Kontrole¢ Produkc;ji.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na
tablicy, w odniesieniu do 1 m’ betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny byé ustawiane
w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;.

Przygotowujac mieszanke¢ betonowa cement i kruszywo powinno si¢ dozowaé
wylacznie wagowo z doktadnoscia * 3%, domieszki i dodatki stosowane w ilo$ciach < 5%
w stosunku do masy cementu z doktadnoscia = 5%, a wod¢ mozna dozowac¢ objetosciowo z
doktadnoscig 3%. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia
dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu.
Przy dozowaniu skladnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekt¢ zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas
mieszania powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki
betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, do momentu uzyskania jednorodnego
wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu
mieszania, z wyjatkiem domieszek znacznie redukujacych ilos¢ wody i domieszek
redukujacych ilo§¢ wody, ktére mozna dodawa¢ po zasadniczym procesie mieszania. W
drugim przypadku mieszank¢ betonowa nalezy powtdérnie miesza¢é do momentu, az
domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub fadunku oraz osiggnie swoja
pelna skutecznos¢.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowosc¢
wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pktem 5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien,
zamocowan zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z
braku lub nieprawidlowosci tych elementéw obcigzaja catkowicie Wykonawce zaréwno
jesli chodzi o pézniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu
prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).
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5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej
5.5.2.1. Wymagania ogélne

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od
powierzchni, na ktérg spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke
podawa¢ za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpér mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio
z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o
grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtgbnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy,

— przy Dbetonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikéw, zamkoéw i  stref
przydylatacyjnych stosowa¢ wibratory wgtebne,

— przerwa w ukladaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dluzsza niz 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywa¢ przy spelnieniu nast¢pujacych
wymagan:

- leje przenosne o s$rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej
czesci w celu tatwiejszego wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje
nieruchome nalezy opusci¢ do dna i w tym polozeniu wypelni¢ mieszanka betonowa,
aby nastgpna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez
warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki
betonowe;j,

- w przypadku wigkszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszankeg
rozprowadza¢ réwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z
ruchomego lub elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca
ze stacjonarnej rury powinna wypetnia¢ cala przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowe;j

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastgpujace warunki:

— wibratory wglgbne nalezy stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minutg,
z bulawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia
lezacymi w ptaszczyznie poziome;j,

— podczas zagegszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani
deskowania butawg wibratora,

— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglgbia¢ butawe na glgbokos¢
5+8 cm w warstwe poprzednia i przytrzymywac butawg w jednym miejscu w czasie
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20+30 s, po czym wyjmowa¢ powoli w stanie wibrujacym, predko$¢ wyciagania
butawy nie powinna by¢ wigksza niz 8cm/s,

— kolejne miejsca zaglebienia bulawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odleglo$¢ ta zwykle wynosi
0,35+0,7 m,

— grubo$¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o
mniejszej grubosci nalezy zageszczaé za pomocg tat wibracyjnych,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt
pomostéw i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci,

— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w
elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy
obustronnym,

— zasigg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratorow
powinno by¢ trwate i sztywne,

— gbrny obszar elementdéw pionowych powinien by¢ wtdérnie zawibrowany.

Oprzyrzadowanie, czasy 1 sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i

zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedng haldg i

rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych
w dokumentacji projektowe]j i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni
betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych
przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen gltéwnych, uksztaltowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 i PN-
EN 1992-2:2010 [14]. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna
by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

— usuni¢cie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm
lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw
sczepnych, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez
IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem
betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie,
wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ poézniej niz w ciggu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas
trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy
unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
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5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé¢ wylgcznie w temperaturach nie
nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton
wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie
wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C,
jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury
+20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utraty
ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. . Przez
ten okres temperatura mieszanki betonowej i $wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna
by¢ wyzsza niz 35°C.

Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.
b) Zabezpieczenie rob6t betonowych podczas opadéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postgpowania
na wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej
ilodci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.
Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni
betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu
i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po
12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowa betonu
i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy
temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastgpne dni jak wyze;j.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy
beton nie bedzie si¢ taczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie
sa stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [10].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami
i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co
najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w
poszczegdlnych elementach obiektu dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczegdlnie
jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu
przed zmrozeniem. Nalezy woéwczas zachowa¢ wyjatkowy ,rezim technologiczny”
polegajacy na Scistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukc;ji.
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Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po okresie okreslonym w dokumentacji
projektowe;j.

5.7. Rozbiérka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiagni¢ciu przez beton pelnej
wytrzymato$ci projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji
projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementéw konstrukcji jest mozliwe jedynie po
uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nast¢pujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zaglebien,
wybrzuszen ponad powierzchnig,

b) peknigcia i rysy sg niedopuszczalne,

c) réownos$¢ gornej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna
odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej
warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowaé
podczas betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po
rozdeskowaniu. Powierzchni¢ ptyty powinno si¢ wyréwnywac podczas betonowania
tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na facie dlugosci
4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni
betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie
wystajace nierdwnosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gladkos¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progéw, rakéw,
wglebien i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne
nieréwnosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktére spetniaty funkcje st¢zen deskowan
lub inne i wystaja z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm
pod wykofczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypelnione zaprawa
cementowy.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt
Wykonawcy. Czg§ci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagl¢bienia
wypelnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze
ubytki i nieréwnosci plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym
bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.
Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub
gruboziarnista zaprawa naprawcza lub ich kombinacja w zalezno$ci od wielkosci
uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki
naprawianego elementu.
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5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do
rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania
ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje
zgodnosci, aprobaty techniczne lub badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.)
i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwos$ci zastosowanych materiatéw na zgodnos$¢ z
wymaganiami podanymi w ST.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczy¢
dodatkowe informacje zawierajace:

- okreslenie, siedzib¢ i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb
budowlany,

- okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,

- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie
budowlanym,

- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,

- dane umozliwiajace identyfikacje¢ cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych
wyrobu budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej
wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent
zobowigzany jest dotaczy¢:

- okreslenie, siedzib¢ i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb
budowlany,

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazweg, nazwe¢ handlowa, typ,
odmiang, gatunek i klas¢ wedtug specyfikacji techniczne;j,

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktéra
potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,

- numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

- nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym
systemie oceny zgodnosci wyrobu budowlanego,
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b) wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 6.3 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy
przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2006 [3],
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2006 [3],
— obecnosci grudek gliny.
Wiyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek | Stato$¢ objetosci
cementu Wezesna Nor mowa, czasu wig- | (rozszerzalnosc),
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach zania, min mm
Klasa 32,5 - >16 >325 | £525 =75
Klasa 42,5 >10 - 2425 | £62,5 =60 <10
Klasa 52,5 >20 - >525 - =45

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [15],
— okres przechowywania cementu jest dluzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [15],
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2].
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej
dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],
— oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2000 [5],
— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrol¢ wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12]
dla korygowania recepty roboczej betonu.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004
[10].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczng
wydang przez IBDiM lub PN-EN 934-2:2010 [27].
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j:
— konsystencja mieszanki betonowe;j,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
— nasigkliwo$¢ betonu,
— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,
— przepuszczalno$¢ wody przez beton.
Prébki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 [21]
i pielggnowac zgodnie z PN-EN 12390-2:2001 [25]. Ilo$¢ pobieranych prébek do kontroli
jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w planie kontroli jakosci
betonu zawierajacego m.in. podzial obiektu (konstrukcji) na czg¢éci podlegajace osobnej
ocenie oraz szczegétowe okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania prébek do kontroli
jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.
Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci betonu.
Badania powinny by¢ prowadzone w wytwoérni zgodnie z Zaktadowa Kontrolg
Produkcji wg PN-EN 206-1:2003 [20] oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem
kontroli jakos$ci zatwierdzonym przez Inzyniera.
Wiyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona
w sposéb ciaggly na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli
jakosci betonu przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany
roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN
12350-2:2001 [22].

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu
statego stosunku wodno-cementowego w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych,
zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej specyfikacji techniczne;.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w pkcie 2.4.1.

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;j

Kontrola zgodno$ci zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢
prowadzona w sposéb ciaggly na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrolg
Produkcji.

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy
przeprowadza si¢ metoda cisnieniowg zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu, a przy
stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej
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podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2001
[23]. Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé
przedziatéw wartosci podanych w pkcie 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodno$ci wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona
w sposéb ciggly na wezle betoniarskim na prébka laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowa
Kontrolg Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymalosci betonu na S$ciskanie (klasy betonu) w
warunkach budowy nalezy pobra¢ probki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci,
lecz nie mniej niz: 3 prébki na jeden element obiektu (np. stup, podpor¢ ) lub grupe
elementéw (wskazang przez Inzyniera), 1 prébka na 100 zarobéw, 1 prébka na 50 m’,
1 prébka na zmiang robocza oraz 3 prébki na parti¢ betonu.

Typ probek do badan wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w normie PN-EN
12390-1:2001 [24]. Jako podstawowe nalezy traktowa¢ probki szescienne o boku 150 mm.
Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczej, powinno by¢
przeprowadzane na prébkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002 [26],
pobranych wg PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielggnowanych wg PN-EN 12390-2:2001 [25].

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystgpienia
do spre¢zania jest osiagnigcie przez beton ustalonej przez projektanta (doktadna wartos§é
liczbowa) wytrzymatosci gwarantowanej na $ciskanie oraz osiggnigcie przez strefy
zakotwien wytrzymato$ci zgodnej z wymaganiami producenta systemu spr¢zania.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednia z dwdch lub wigeej probek
wykonanych z jednej prébki mieszanki betonowe;.

Wiyniki réznigce si¢ o wigcej niz 15% od $redniej nalezy pomingcé.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okreslona objetosé
betonu nalezy do danej klasy jezeli spelnia kryteria zgodno$ci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identyczno$ci wytrzymatosci na $ciskanie

Liczba "n” wynikéw Kryterium 1 Kryterium 2
t?aflaﬁ \yytrzym?loéci ! Srednia z ,.;n” wynikéw Dowolny
smskallue na pr(.)bka,cl} v/ ’f’n m pojedynczy wynik

okreslonej objetosci N(/ annﬁl 5 badania (£f;;)

betonu N/mm’

1 Nie stosuje si¢ >fy—4
2-4 >t +1 >f.—4
5-6 >fu+2 >fy—4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli
produkcji nalezy przyjac kryteria wg tablicy 6.
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Tablica 6. Kryteria  identycznosci  wytrzymatosci na  $ciskanie w  warunkach
niecertyfikowanej kontroli produkcji

Liczba ”n” wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytr Zy/malosm ha SC{skan?e Srednia z ,,n” wynikéw Dowolny pojedynczy
na probkach z okreslonej (forn) wynik badania (£.;)
objetosci betonu N/mm> N/mm>

3 > fck +4 > fck -4

fom — $rednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n prébek,
fox — wytrzymato$¢ charakterystyczna na Sciskanie (klasa betonu),
fi— pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n prébek.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie
nasigkliwos$ci betonu przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu
mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000. m® betonu, dla danej recepty.

Nasigkliwo$¢ betonu powinna by¢ zgodna z pktem 2.4.2.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie
stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszanki betonowej zgodnie z Zakladowa
Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej
niz 1 raz na 5000 m’ betonu dla danej recepty.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggnigty, jesli spetnione
s nastepujace warunki:

a) po badaniu metoda zwykla, wg PN-B-06250:1988 [11]:

— prébka nie wykazuje peknigc,

— laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie
zamrazanych nie jest wigksze niz 20%,

b) po badaniu metodg przyspieszona wg PN-B-06250:1988 [11]:

— prébka nie wykazuje peknigc,

— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskéw nie
przekracza w zadnej prébce wartosci 0,05m’/m’® powierzchni zanurzonej w
wodzie.

Mrozoodporno$¢ powinna spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.2.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie
stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
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laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa
Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na
5000 m® betonu dla danej recepty. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest
osiagnigty, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek
badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [11], nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan
laboratoryjnych przewidzianych w ST i planem kontroli jako$ci oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych
jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie
badania betonu w konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastgpujace metody:

— sklerometryczna (za pomoca mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004
[16]),

— ultradzwickowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan prébek wycigtych z konstrukcji wg PN-EN
12504-1:2001 [30]),

— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w
konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcze$niej
prébkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008 [31].

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy,
gdy dokumentacja projektowa albo ST nie przewiduja inacze;.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej
Wynosza:
— dlugos¢ przesta: +2,0 cm,
— rozpigtos¢ usytuowania tozysk: £ 1,0 cm,
— 0§ podluzna w planie: + 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
— wysokos¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,
—  szerokos$¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,
—  grubo$¢ ptyt: +1% i-0,5%, lecz nie wigcej niz = 0,5 cm,
— r1ze¢dne podpar¢ przgset: + 0,5 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planie: £ 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: 2,0 cm),
—  rzedne wierzchu tawy: = 2,0 cm,
— plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: 2,0 cm,
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Tolerancje dla podpdr:
— *2,0cm dla wymiaréw przekrojéw w planie,
—  0,5% wysoko$ci w odchyleniu od pionu,
— * 0,5 cm w odniesieniu do rz¢dnej gornej ptaszczyzny podpory, lecz nie wigcej niz
10 mm.
W $cianach oporowych odchylki nie powinny przekraczaé:
— 1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
— 12,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
— *2,0 cm w odniesieniu do rz¢dnej gérnej powierzchni budowli.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od

uzytego materiatu zgodnie z:
— PN-S-10050:1989 [18] w przypadku elementéw stalowych,
— PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

— laczniki, ztacza,

— poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych
stanowigcych miar¢ odksztatcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywnos$¢ stezen,

— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podtoza i sposdb przezywania naciskéw na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie

odbioru powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

— szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

— poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem
kontroli geodezyjnej w nawiagzaniu do niezaleznych reperéw.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym
betonem powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw
panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone rowniez w czasie dojrzewania betonu,
oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie
widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolitg barwe i fakturg. Na
powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne
wady pozostawione przez wewngetrzng wyktadzing deskowan, ktéra powinna byé
odpowiednio przymocowana do deskowania. Pg¢knigcia elementéw konstrukcyjnych sg
niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm;
jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14] i
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dokumentacja projektowa. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku
podtuznym i polowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypehnié
betonem o minimalnym skurczu i wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w
konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione
przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan i rusztowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw).

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne* [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw i sprzgtu,
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— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i
rusztowan),

— wykonanie operatéow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania)
na czas rob6t nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacja,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw
jak réwniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostéw,

— oczyszczenie stanowiska pracy iusuni¢cie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy,
materiatéw rozbiérkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposéb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegoétowe specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-EN 196-1:2006  Metody badania cementu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

3. PN-EN 196-3:2006  Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci
objetosci

4. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnosci
alkalicznej

5. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgsc 4.
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztaltu



74 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym M-13.01.00

7. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

8. PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartos$ci pylow
mineralnych

9. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

10.PN-EN 1008:2004  Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

11. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

12.PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasigkliwosci

13. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone
- Wymagania i badania

14.PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-
betonowych — Czg$¢ 2: Reguly ogélne i reguty dla mostéw

i PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Czg$¢ 2:

Mosty z betonu — Obliczanie i reguty konstrukcyjne

15.PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

16.PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Czg$¢ 2: Badanie
nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia

17.PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu — Czg§¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwickowej

18. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.

19. PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i
badania

20.PN-EN 206-1:2003  Beton - Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
(wersja oryg. 2009)

21.PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 1: Pobieranie prébek

22.PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej — Czg¢$¢ 2: Badanie konsystencji
metoda opadu stozka

23.PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej — Czg¢$¢ 7: Badanie zawartosci
powietrza - Metody ci$nieniowe (wersja oryg. 2009)

24.PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Czg§¢ 1: Ksztalt wymiary i inne wymagania
dotyczace prébek do badania i form

25.PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanie i pielggnacja probek do badan
wytrzymato$ciowych (wersja oryg. 2009)

26.PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Czgé¢ 3: Wytrzymatos$¢ na $ciskanie prébek do
badania (wersja oryg. 2009)

27.PN-EN 934-2:2010  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czg¢$¢ 2. Domieszki
do betonu - Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i
etykietowanie

28.PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

29.PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
(wersja oryg. 2010)
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30. PN-EN 12504-1:2001
31.PN-EN 13791:2008
32.PN-B-06714-40:1978

33.PN-EN 1367-1:2007

34.PN-EN 1744-1:2010

10.3. Inne dokumenty

Badania betonu w konstrukcjach — Czgé¢ 1: Odwierty rdzeniowe
— Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie

Ocena wytrzymalosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i
prefabrykowanych wyrobach betonowych

Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie wytrzymato$ci na
miazdzenie

Badanie wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czg$¢l: Oznaczanie
mrozoodpornosci (oryg.) (wersja polska 2001)

Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze¢$¢l: Analiza
chemiczna (oryg.) (wersja polska 2000)

35. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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11. ZALACZNIK

Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 [11] jest to symbol literowo-liczbowy np. B30
klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie; liczba po literze B
oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang R, (np. beton klasy B30 przy R," = 30 MPa).

Zaleznosci migdzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988
[11] podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalezno$ci migdzy klasa betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-
06250:1988 [11]

Minimalna ..
wytrzymalo$é Minimalna
charakterystyczna wytrzymatose
Klasa charakterystyczna
Klasa oznaczana na
betonu betonu w 6bkach oznaczana na
wg PN- g prot prébkach
EN 206- PN-B- szesciennych walcowych
. 06250:1988 150x150 mm
1:2003 150/300 mm
fckcube N/mm?2 (Wg f N/mm?2
PN-EN 206-1 i PN- (W C;’Cl(}-EN 206-1)
B/88-06250) g
Beton C8/10 B10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 B15 15 12
C16/20 B20 20 16
Beton C20/25 B25 25 20
konstrukcyjny C25/30 B30 30 25
B35
C30/37 37 30
B40
C35/45 B45 45 35
C40/50 B50 50 40
C45/55 B55 55 45
C50/60 B60 60 50

i wyzsze
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych, zwigzanych z wykonaniem
oraz ulozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, w drogowych obiektach
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (OST) jest stosowanea jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, oraz
utozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach (jak podioze taw fundamentowych,
podwalina umocnienia stozka przyczétka, nadbeton i inne) drogowych obiektéw
inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w
dokumentacji projektowej, o wytrzymatosci mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.4 oraz z SST M-13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w
drogowych obiektach inzynierskich nie obowigzuja wymagania podane w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
[16]. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250 [14].
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2.2. Wytrzymalos$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymalo$¢ okreslong klasa zgodng z dokumentacja
projektowa.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinien by¢ stosowany cement
portlandzki CEM I niskoalkaliczny klasy 32,5 N spetniajacy wymagania normy PN-EN
197-1:2002 [3].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkéw).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzic¢
kontrolg obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5].

Wiyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N
podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [3].

Nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywaé¢ w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-
1:2002 [3] oraz BN-88/6731-08 [6].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci
(atest) wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu
przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinno by¢ marki nie
mniejszej niz 20 i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw
mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna
nie wigkszym niz 31,5 mm,

— lgczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzglednié
wymagania pktu 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju
poprzecznego elementu i 3/4 odlegtosci w §wietle migedzy pretami zbrojenia, lezacymi
w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku betonowania.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej
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Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest

akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

a) Swiadectwa jako$ci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu
zgodnosci z PN-86/B-06712 [7]) i zawierajacego wyniki pelnych badan zgodnie z PN-
86/B-06712 [7] oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkaliczne;j,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],

oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych),

oznaczenie zawartosci pyléw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],

nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg¢ wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000

[12] oraz stalosci zawartosci frakcji O +2 mm dla korygowania recepty roboczej
betonu.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z

wymaganiami PN-86/B-06712 [7], uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego
uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociagéw miejskich. Stosowanie

wody wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004[13].
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2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem
przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci,
zwigkszenie nasigkliwosci 1 skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wpltywy
domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu na wymaganie osiaggnigcia przez
beton okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobatg
techniczng wydana przez IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz norma PN-
88/B-06250 [14] tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie
mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytwoérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nast¢pujacymi
zasadami:

1) skfad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego
bezposrednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego
na staty dostep wody przed zamarznigciem,

3) odpowiednig urabialno§¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobdr konsystencji mieszanki
oraz dobér odpowiedniej ilosci zaprawy i tacznej iloSci cementu i frakcji kruszywa
ponizej 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3
wg PN-88/B-06250 [14]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg
metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie stozkiem opadowym wytacznie
w warunkach budowy. Roéznice migdzy zatozong konsystencja mieszanki, a
kontrolowang nie moga przekroczy¢ + 20% wartos$ci wskaznika Ve-Be i £ 10 mm
przy pomiarze stozkiem opadowym.

— 1los¢ zaprawy i taczng ilos¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w
tablicy 1.
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Tablica 1. Ilo$¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno$¢ mieszanki

betonowe;j
Najmniejsza suma objgtosci
Zalecana ilo$¢ zaprawy | absolutnych cementu i ziarn
Rodzaj elementu wdm’na 1 m’ kruszywa ponizej 0,125 mm,
mieszanki betonowej w dm’ na I m’ mieszanki
betonowej
Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o najmniejszym .
wymiarze przekroju wigkszym niz 450 +550 80
60 mm i kruszywie do 31,5 mm

4) stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany do§wiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
badana metoda cisnieniowa wg PN-88/B-06250 [14], nie powinna przekraczac:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

— przedzialéw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5

Beton narazony na staty dost¢p wody,
przed zamarzni¢ciem

4+6

5) maksymalne ilosci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m’. Dopuszcza sig
przekroczenie tej ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.
Najmniejsza dopuszczalna ilo$¢ cementu na 1 m’ mieszanki betonowej wynosi:
— dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych:
270 kg (dla betonu zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),
— dla betonu narazonego na staty dostgp wody, przed zamarznigciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda do$wiadczalng lub
obliczeniowo-do§wiadczalng, zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych
wlasciwosciach. Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zageszczanej przez
wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie
nizsza niz 10° C), érednia wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako
réwng 1,3 RbG.

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spelnia¢é wymagania zestawione w
tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasigkliwo$¢ Do 5 % PN-88/B-06250 [15]
Wodoszczelnos¢ | Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3 | Mrozoodporno$¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]
Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na
dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [14], z zastosowaniem wody
oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.

Uwaga:

Dla betonu podtoza, ktérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia
fundamentéw przed zanieczyszczeniem gruntem, powyzsze wymagania mogg by¢
odpowiednio zmniejszone w ST lub dokumentacji projektowej. W podobny sposéb moga
by¢ obnizone wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w innych, mniej
odpowiedzialnych elementach obiektu.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania robdt powinien spelnia¢é wymagania podane w OST
M-13.01.00 [2], pkt3.
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie skltadnikow mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie skladnikéw mieszanki betonowej powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w OST M-13.01.00 [2], pkt4.214.3.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w OST M-13.01.00 [2].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne”[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogolne

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robdt z dokumentacja

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST
i z wymaganiami normy PN-88/B-06250 [14] oraz dokumentacja technologiczng
dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcg powinna zawieraé
projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty wykonawcze deskowan, projekt
technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  wybdr sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposob transportu mieszanki betonowe;j,

— kolejnos¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
—  sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania elementu konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
wytworzenie mieszanki betonowe;j,
podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej ,
pielggnacj¢ betonu,
rozbiérke deskowan,
wykanczanie powierzchni betonu,
roboty wykonczeniowe.

NN U R W

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robo6t betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez
Inzyniera prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w
szczegolnosci:

— prawidtowo$¢ wykonania deskowan,

— prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

— zgodno$¢ rzgdnych z dokumentacja projektowa,

— czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana
wielko$¢ otuliny (w przypadku betonu zbrojonego),
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— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych,

— prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w
betonowa konstrukcje (np. marki),

— gotowoS$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W  uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny
deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg
wlasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity
wywolane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z
uwzglednieniem szybkos$ci betonowania i sposobu zaggszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennos$¢ ksztattu konstrukcji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej (w przypadku elementéw widocznych),

— zapewnia¢ odpowiednia szczelnose,

— wykazywa¢ odporno$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa
specjalnego oleju do form, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z
doktadnoscig + 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé¢ zgodnie z zasadami
podanymi w OST M-13.01.00 [2] pkt 5.4.

5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty
przygotowawcze, uktadanie i zaggszczanie, dostosowanie do warunkéw atmosferycznych
w trakcie betonowania oraz pielggnacja betonu powinny by¢ zgodne z OST M-13.01.00 [2],
pkt 5.5.

5.6. Rozbiorka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggni¢ciu przez beton pelnej
wytrzymato$ci projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji
projektowe;j.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio
wykanczane wtedy, jezeli dokumentacja projektowa lub ST stawiaja takie warunki. W
takich przypadkach, powierzchnie nalezy wykancza¢ zgodnie z OST M-13.01.00 [2]
pkt 5.8.
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5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do
rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00

»Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty,

[1]

dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci,

aprobaty

techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie
sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materialébw na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w ST,
b) wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy
przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5],

— obecnosci grudek gliny.
Wiyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymalos¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek | Statos¢ objetosci
cementu wczesna normowa, czasu wig- (rozszerzalnos¢),
po 2 dniach | po 7 dniach | PO 28 dniach zania, min mm
Klasa 32,5 - =16 2325 | <525 =75 <10

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wigzania lub zmiany obje¢tosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996 [5],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3],




88 Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym M-13.02.00

— okres przechowywania cementu jest dluzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej
dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],
— oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].
Wiyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712
[7] dla zwiru marki 20.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-B-32250 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczng
wydang przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j:

— konsystencja mieszanki betonowe;j,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

— nasigkliwo$¢ betonu,

— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwag¢ na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu
zawierajacego m.in. szczegétowe okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania probek do
kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji
Inzyniera.

Kontrolg¢ jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z
PN-88/B-06250 [14] oraz OST M-13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z
pkt 2.4 niniejszej OST.

6.5. Tolerancje wymiarow

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, to wymiary
elementéw nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.
6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie
odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
— szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
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— poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli
geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperéw.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie
widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolitg barwe i fakturg. Na
powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne
wady pozostawione przez wewngetrzng wyktadzing deskowan, ktéra powinna byé
odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidlowosci wykonczenia
powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawceg.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod
fundamenty).
Odbiér tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ betonu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzgtu,
— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacja,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw

jak réwniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
— rozbidrke deskowan,
— oczyszczenie stanowiska pracy iusunigcie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy,
materiatéw rozbiérkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposéb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére s3 niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku
4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.
5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i

stato$ci objetosci
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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7.
8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

10.3.
16.

PN-86/B-06712
PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-4:2001

PN-76/B-06714.12

PN-76/B-06714.13

PN-771097-6:2000

PN-EN 1008:2004

PN-88/B-06250
PN-85/B-04500

Inne

Kruszywa mineralne do betonu

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw.
Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 4.
Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
pytéw mineralnych

Badanie mechanicznych 1 fizycznych  wlasciwosci
kruszyw. Oznaczanie zawartosci gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

Beton zwykty

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem i montazem
gzymséw prefabrykowanych z polimerobetonu na plycie ustroju niosgcego obiektéw
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem oraz montazem desek gzymsowych z
polimerobetonu na ptycie pomostu drogowych obiektow inzynierskich (zatacznik).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Polimerobeton — kompozyt, w ktérym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem
utwardzajacym, a wypetniaczem mieszanka piaskowo-zwirowa i maczka kwarcowa.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania gzymséw prefabrykowanych
2.2.1. Polimerobeton

Elementy prefabrykowane gzymséw powinny by¢ wykonane z polimerobetonu o
wlasciwosciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci polimerobetonu dla gzymséw prefabrykowanych
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Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Badania wg

1 | Wytrzymato$¢ gwarantowana MPa > 80 Instrukcja ITB
polimerobetonu na $ciskanie - nr 194 [8]

* | polmerabetons a roscagani Instrukeja TR
P ooet a8 MPa > 20 nr 194 [8]
przy zginaniu

3 | Nasigkliwo$¢ polimerobetonu % <0,25 PN_B_O??}]OI 1985

4 | Porowato$¢ polimerobetonu % <9

5 | Ggstos¢ objgtosciowa kg/m3 2300

6 | Stopien mrozoodpornosci = F150 PN_B_O?E]SO: 1988

7 | Twardo$¢ wg Brinella MPa > 160

8 Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego cm 0,10 PN_B_O?SI]I 11984

2.2.2. Prefabrykaty

Prefabrykaty gzymsowe powinny by¢ wykonane w wytworni, zgodnie z
dokumentacja projektowa. Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknigc i
ubytkéw betonu, o fakturze zatartej. Zewnetrzna powierzchnia ptyty gzymsowej powinna
by¢ zabezpieczona antykorozyjnie w wytworni, w sposéb zaaprobowany przez Inzyniera,
np. gltadkim laminatem na bazie zelkotu poliestrowego. Barwa widocznej powierzchni

powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spetnia¢ wymagania podane

w tablicy 2.

Tablica 2. Wlasciwosci elementéw prefabrykowanych gzymséw

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 | Odchytki dlugosci elementéw mm <3
2 Odchylk/1 innych niz dlugose mm <
wymiaréw elementow
<
3 | Odchytki prostoliniowosci mm < 1/506(121ug0éci PN-B-
4 | Odchyiki skregcenia przekroju 10021:1980 [7]
mierzone wzajemnym przesunig- <2
ciem odpowiadajgcych sobie mm < 1/500 dtugosci | BN-80/6775-
punktéw przekroju 03/01 [6]
5 | Réwnos¢ powierzchni: szczerby i
uszkodzenia powierzchni elemen-
tow polimerobetonowych widocz- mm <1

nych po wbudowaniu

Prefabrykaty powinny by¢ wyposazone w zbrojenie umozliwiajace zakotwienie
prefabrykatu w ptycie pomostu. Zbrojenie powinno by¢ wykonane ze stali spelniajacej
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wymagania SST M-12.01.00 [2].
2.3. Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania stykow migdzy prefabrykowang deska gzymsowa i gzymsem
wylewanym na mokro oraz szczelin migdzy deskami gzymsowymi nalezy stosowaé zestaw
do uszczelniania szczelin dylatacyjnych narazonych na dzialanie wody, odpowiednio
przeznaczony si¢ do wypelniania szczelin poziomych i pionowych. Materiaty
uszczelniajace powinny spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowej i ST. Dla uzytych
materiatéw uszczelniajagcych Wykonawca przedstawi Polska Normg, aprobate techniczng
wydang przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczng.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, do uszczelnienia
stykow miedzy deskg prefabrykowana i gzymsem wylewanym ,na mokro” mozna
stosowac zestaw uszczelniajacy skladajacy si¢ z elastycznej taSmy z tworzywa sztucznego
oraz zaprawy klejowej do przyklejania tasmy. Zestaw powinien charakteryzowac sig:

— bardzo dobra przyczepnoscia do podioza betonowego i szczelnoscia,

— wysoka wytrzymatoscia na uszkodzenia mechaniczne,

— wysoka odpornoscia na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, S$ciekéw
domowych, rozcienczonych kwaséw i zasad, kwaséw organicznych, domowych i
przemystowych srodkéw czyszczacych, mazutu, olejéw silnikowych, benzyny). Tasma
powinna miec¢ szeroko$¢ okoto 10 cm.

Alternatywnie mozna stosowa¢ jednosktadnikowy kit poliuretanowy lub
silikonowg mas¢ zalewows, sieciujace pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie
sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Materiat uszczelniajagcy powinien
by¢ odporny na dzialanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw.
Material powinien zachowywac¢ wtasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w
tym ujemnych do —30°C) i wykazywac¢ odpornos¢ na starzenie w warunkach eksploatacji.
Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujacych, zachowywaé bardzo
dobrg przyczepno$¢ do betonu.

Kit poliuretanowy lub silikonowy mozna tez stosowa¢ do uszczelnienia stykow
migdzy prefabrykatami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Przewiduje si¢ reczny montaz desek gzymsowych. Do aplikacji materiatu
uszczelniajacego nalezy stosowac¢ narz¢dzia rekomendowane przez producenta, np. pistolety
na sprezone powietrze lub rgczne pistolety cisnieniowe.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport i sktadowanie prefabrykatow

Transport prefabrykowanych elementéw moze si¢ odbywa¢ po osiagnigciu przez
beton 80% projektowej wytrzymatosci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym
przez Inzyniera. Elementy prefabrykowane powinny by¢ pakowane na paletach
drewnianych i wigzane tasmg stalowg. Do transportu powinny by¢ uktadane poziomo,
dtugoscia w kierunku jazdy.

Z prefabrykatami ~ powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach
przeprowadzonych badan, zawierajace:

—  nazwe i adres producenta,

—  nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,
—  date pobrania prébek,

—  spos6b pobrania prébek,

—  date badan,

—  wyniki badan.

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podlozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.

4.2.3. Transport i sktadowanie materialu do uszczelniania spoin

Materialy uszczelniajace nalezy przewozi¢ i skladowa¢ w oryginalnych
opakowaniach producenta, w pozycji stojacej. Transport opakowan z materiatami moze si¢
odbywa¢ dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkow
okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materialy nalezy skltadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta)
temperaturze, chroni¢ przed wplywem dzialania promieniowania cieplnego,
nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzega¢ terminu waznosci
produktu. Niespetlnienie warunkéw przechowywania i transportu moze spowodowac utratg
wlasciwosci materiatéw uszczelniajgcych.

Na kazdym opakowaniu nalezy umie$ci¢ etykiet¢ zawierajacg co najmniej
nastgpujace dane:

—  nazwe i adres producenta,

—  nazwe wyrobu,

—  oznakowanie,

—  date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
- masg¢ netto,

—  numer aprobaty technicznej lub PN,
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—  spos6b przechowywania i stosowania materialéw i zachowania przy tym niezbednych
srodkéw ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  montaz deski gzymsowe;j,
—  wykonanie uszczelnien,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:
—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Montaz deski gzymsowej i wykonanie uszczelnien

Prefabrykaty gzymsowe powinny zosta¢ wykonane w wytworni. Przed
przystapieniem do wbudowania prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest
producenta, potwierdzajacy zgodno$¢ z wymaganiami przedstawionymi w pkcie 2. Przed
przystapieniem, do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatéw. Zbrojenie wykonane w
celu potaczenia prefabrykatu z betonem wylewanym ,,na mokro” powinno by¢ oczyszczone
i wyprostowane.

W trakcie montazu prefabrykatéw, nalezy szczegdlng uwage¢ zwréci¢ na ich
wlasciwe usytuowanie i zamocowanie (przyspawanie) wystajacych pretéw do zbrojenia
betonu wylewanego ,,na mokro”’. Z powierzchni prefabrykatow stykajacych si¢ w
zespoleniu z nowym betonem nalezy usuna¢ szkliwo, oczysci¢ powierzchni¢ styku i
starannie zwilzy¢ woda. Nastgpnie na sucha i oczyszczong powierzchni¢ naklei¢ tasme
uszczelniajacg styk deski gzymsowej z betonem gzymsu wylewanego na mokro. W
przypadku stosowania kitu lub masy zalewowej jako uszczelnienia, nalezy w trakcie
betonowania gzymsu pozostawi¢ w konstrukcji listweg drewniang, ktéra po stwardnieniu
betonu nalezy usung¢ i powstaltg szczeling wypetni¢ kitem. Przed ulozeniem kitu szczeling
nalezy dokladnie oczysci¢ np. przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem. Wszystkie
uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami,
smarami, wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementéw. W
tym celu nalezy oczysci¢ szczeliny mechaniczng szczotka stalowg lub przez piaskowanie.
Po oczyszczeniu, szczeling nalezy odpyli¢ sprezonym powietrzem. Ubytki w krawedziach
szczeliny o glgbokosci przekraczajacej 25 mm powinny by¢ przed uszczelnieniem
naprawione materiatami naprawczymi, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polska Norme
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lub aprobate techniczng. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowaé
przed wypelnieniem szczeliny $rodkiem gruntujagcym, rekomendowanym przez producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robdét podano w SST D-M-00.00.00 [1]
»Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Kontrola materialow
6.3.1. Kontrola elementéw prefabrykowanych

Materialy nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestéw i aprobat technicznych na
zgodnos¢ z pktem 2 niniejszej SST. Wiasciwosci polimerobetonu nalezy kontrolowaé na
podstawie atestu producenta i poréwnanie ich z wymaganiami SST, pkt 2.2.1, tablica 1.
Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewngtrzny prefabrykatéw na podstawie ogledzin
elementu, przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu oraz pomierzenie odchytek od nominalnych ksztattéw. Pomiary
dlugosei 1 glebokosci uszkodzen oraz odchytek: wymiaréw, prostoliniowos$ci, skrecenia
przekroju nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia
do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021 [7]. Dopuszczalne odchytki i wady powierzchni
podano w pkcie 2.2.2, tablica 2.

Nalezy skontrolowa¢ zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; prety
powinny by¢ czyste i wyprostowane.

6.3.2. Kontrola materiatéw uszczelniajacych

Materialy uszczelniajace nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestéw producenta i
poréwnanie ich wlasciwosci z wymaganiami SST pkt 2.3.

6.4. Kontrola zamontowania prefabrykowanej deski gzymsowej

Sprawdzenie prawidlowosci montazu prefabrykatow gzymsowych obejmuje:
a) wizualng oceng jakosci robdt,
b) sprawdzenie szerokosci spoin na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa; szerokosc
spoiny nie powinna réznic si¢ od projektowanej o wigcej niz 2 mm,
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¢) sprawdzenie prostoliniowos$ci utozenia (odchylenia mierzone tata o dtugosci 4,0 m nie
powinny by¢ wigksze niz 2 mm),

d) niwelacyjne sprawdzenie prawidlowosci wysokosciowego utozenia (odchylenia
rzgdnych nie powinny przekracza¢ 2 mm),

e) sprawdzenie wykonania uszczelnienia mi¢dzy deska gzymsowa i plyta gzymsowa.

Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzi¢ stan szczeliny, ktéra powinna
by¢ czysta, odkurzona i sucha. Szczelina powinna by¢ wypelniona materialem
uszczelniajacym na pelna gtgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) gzymsu z desek prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie
prefabrykatu do zespolenia z betonem wykonywanym ,,na mokro” i przygotowanie szczelin
do wypetnienia. Odbiér tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania gzymséw prefabrykowanych z polimerobetonu
obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i pozostatych $rodkéw produke;ji,
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—  przygotowanie prefabrykatéw do potaczenia z betonem monolitycznym,
—  zamontowanie prefabrykatow,

—  uszczelnienie spoin,

—  wykonanie badan,

—  uporzadkowanie terenu.

9.3. Sposéb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszag OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegoétowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
10.2. Normy

3. PN-B-04101:1985 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda

4. PN-B-06250:1998 Beton zwykty

5. PN-B-04111:1984 Materialy kamienne. Oznaczenie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego

6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

7. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

10.3. Inne dokumenty

8. Instrukcja ITB nr 194 — Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na
prébkach wykonanych w formach, Warszawa, 1998
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11. ZALACZNIK

PRZYKLAD GZYMSU PREFABRYKOWANEGO Z POLIMEROBETONU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem
izolacji z papy termozgrzewalnej na drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem izolacji ptyty pomostu z papy termozgrzewalnej na
betonowych ustrojach niosgcych nowobudowanych obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z wiékniny lub tkaniny
technicznej przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie
powierzchnie papy sga zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o
odpowiedniej granulacji albo folia z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna
przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,,na goragco” po nadtopieniu jej
dolnej powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie
budowli przed nalozeniem wtasciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnosc
izolacji do podtoza.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa
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Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST. Wszystkie zastosowane materialy izolacyjne powinny mie¢ aktualng
aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace
spelnienie przez material izolacyjny wymaganych wlasciwosci oraz trwatosci, a takze
wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i1 dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowac
materiaty spetniajagce wymagania podane ponizej.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowac nast¢pujace materiaty:
—  pape termozgrzewalna,
— $rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,
— piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogélne

Nalezy stosowa¢ pap¢ zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie
powleczonej asfaltem modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi
adhezj¢. Mozna stosowa¢ papg, do produkcji ktérej zastosowano:

— eclastomeroasfalty, w ktérych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-
styrenowy SBS,
— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folia z tworzywa
sztucznego, ktérej grubos¢ nie powinna przekracza¢ 0,1 mm.

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach
inzynierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, zaleca si¢ stosowanie
papy termozgrzewalnej uktadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni
asfaltowych na drogowych obiektach mostowych” [30], zwanych dalej Zaleceniami papa
termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektow inzynierskich powinna odpowiadaé
wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Wymagana

Lp. Wiasciwosé Jednostka Metoda wg
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warto$§¢
1 | Wyglad zewnetrzny Bez wad” | PN-90/B-04615 [2]
2 | Dlugoé¢ arkusza cm L+1%L” | PN-90/B-04615 [2]
3 Szeroko$¢ arkusza cm S+2% SV PN-90/B-04615 [2]
4 Grubo$¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1 [15]
5 | Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod mm >2,0 Procedura IBDiM
0SNOw3 nr PB/TM-1/2 [16]
6 | Gietko$¢ na watku ¢ 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615 [2]
7 | Przesigkliwos¢”
- wedlug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615 [2]
- wedlug IBDiM MPa >0,5 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/3 [17]
8 | Nasigkliwo$¢ % <05 PN-90/B-04615 [2]
9 | Sita zrywajaca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615 [2]
- wzdhluz arkusza N > 800 lub PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza N > 800 1:2001 [3]
10 | Wydtuzenie wzgledne przy PN-90/B-04615 [2]
zerwaniu Iub
- wzdtluz arkusza % >30 PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza % >30 1:2001 [3]
11 | Sita zrywajgca przy rozdzieraniu®
- wzdtluz arkusza N > 150 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4 [18]
12 | Wytrzymato$¢ na $cinanie stykéw
arkuszy papy
- wzdtluz arkusza N > 500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9 [21]
13 | Przyczepno$é do podtoza ¥~ Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >04 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda ,,Scinania” N >500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7 [21]
14 | Odpornos¢ na dziatanie podwyz- °C > 100 PN-90/B-04615 [2]

szonej temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie roztozona powtoke i posypke oraz réwne

krawedzie. Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na
skutek sklejenia papy w rolce
2) L - dtugos$¢ arkusza papy wg producenta
3) S - szerokos¢ arkusza papy wg producenta
4) Badanie nalezy wykonac¢ jedng z metod
5) Badanie nalezy wykonaé¢ w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spelniaé
wymagania wg tablicy 2. Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce
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w temperaturze nie wyzszej niz (20 £5)°C od temperatury migknienia polimeroasfaltu,
okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢
4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymag,a na Metoda badania wg
wartosc
1 | Temperatura micknienia
wg metody PiK PN-EN 1427:2001
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120
2 | Temperatura famliwosci
wedtug Fraassa PN-EN 12593:2004
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 [5]
- plastomeroasfalt (APP) °C < 10
3 | Anali 4 ) Badanie PN-EN 1767:2002
naliza w podczerwieni - identyfikacyjne (6]

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycietej z papy

¢) Wymagania techniczne dla papy uktadanej na obiektach autostradowych

Zgodnie z opracowaniem ,Okreslenie parametréw pap termozgrzewalnych
przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach
autostradowych” [28] wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na
autostradowe obiekty inzynierskie powinny by¢ wyzsze niz wymagania dla pozostalych,
mniej odpowiedzialnych obiektéw. W tablicach 3 i 4 podano zaostrzone wymagania
odpowiednio dla pap zgrzewalnych i polimeroasfaltéw wytopionych z pap przeznaczonych
na obiekty autostradowe lub inne bardziej odpowiedzialne obiekty mostowe, jesli tak
przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.

Tablica 3. Wymagania dla pap polimeroasfaltowych termozgrzewalnych przeznaczonych
na izolacje na obiektach autostradowych
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymag,a na Metoda badania
wartosc wg
1 | Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod mm ~95 Procedura IBDiM
0SnOw3 -7 nr PB/TM-1/2 [16]
2 | Gietkoé¢, -20°C / ¢ 30 mm - spetnia Pl\{-29](’)i) ]i'toggls
3 | Sita zrywajaca przy rozcigganiu” PN-90/B-04615
- wzdluz arkusza N >900 [2], pkt 2.13
- w poprzek arkusza N > 800
4 | Wydtuzenie wzgledne przy PN-90/B-04615
zerwaniu [2], pkt 2.14
- wzdtluz arkusza % >40
- w poprzek arkusza % >40
5 | Sita zrywajaca przy rozdzieraniu” Procedura IBDiM
- wzdluz arkusza N >200 nr PB/TM-1/4 [18]
- w poprzek arkusza N >200
6 | Przyczepno$é do podtoza®? Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >04 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda $cinania N > 500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7 [21]

1) Badanie nalezy wykonac¢ jedna z metod, wyniki obu metod s3 réwnowazne
2) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 £2)°C

Pozostate wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na
obiektach autostradowych sg takie, jak dla innych obiektéw inzynierskich (wg tablicy 1).

Tablica 4. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych
przeznaczonych na obiekty autostradowe

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymag,a na Metf)da
warto$¢ badania wg
1 | Temperatura micknienia wedtug
metody PiK PN-EN
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 100 1427:2001 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120
2 | Temperatura tamliwosci wedtu
Fraas S ) A
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-25 [ 5']
- plastomeroasfalt (APP)
3 | Analiza w podczerwieni" - . Badanie . PN-EN
identyfikacyjne | 1767:2002 [6]

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycietej z papy

2.2.4. Srodki gruntujace
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Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materialu rolowego, nalezy
stosowaé asfaltowy lub zywiczny s$rodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien byé
dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.

a) Asfaltowe $rodki gruntujace
Wymagania dla asfaltowych $rodkéw gruntujacych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagana warto$¢ Metod?NZadama
1 | Wyglad zewngtrzny - Jednorodna ciecz PN-B-
i konsystencja barwy czarnej, bez 24620:1998(7]
widocznych
zanieczyszczen.
W temp. (23 £2) °C
tatwo rozprowadza si¢
i tworzy cienkg réwna
btonk¢ bez pecherzy
Procedura IBDiM
2 | Czas wysychania h <12 nr PB/TM-
1/10[24]
3 | Zawarto$¢ wody" % <05 PN_83{§]_O4523
Procedura IBDiM
)
4 | Sedymentacja % <10 nr PB/TM-1/8[22]
PN-EN ISO
‘s 2)
5 | Lepkos¢, czas wyptywu S n+5%n 2431:1999 [9]
6 | Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN
identyfikacyjne 1767:2002 [6]

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okre§lone wymagania dla jednej z dwdch
wartosci. Wlasciwos$cig podstawowg jest zawarto$¢ wody. Wymagania dla sedymentacji
powinny by¢ okreslone dla tych roztworéw asfaltowych, dla ktérych okreslenie
zawartosci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest mozliwe

2) m — lepko$¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujgce
Zywiczne $rodki gruntujgce stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic
chemoutwardzalnych. Stosujac zywiczny $rodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢
na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.
Wymagania dla zywicznych srodkéw gruntujacych zostaty podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych $rodkéw gruntujacych
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymag,a na Metoda badania wg
wartosc

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu skladnikéw: zywicy podstawowej i

utwardzacza
1 | Anali 4 . Badanie PN-EN 1767:2002
naliza w podczerwieni - identyfikacyjne (6]
2 | Gestos¢ g/em’ p +5%p" PN-87/([:1-3]9 08503
3 | Lepkos¢”
- lepko$é dynamiczna MPa s n +5%n” PN-86/C-89085.06
[11]
- lepkos$¢ dynamiczna KU n +5%n” Procedura IBDiM
nr TN-3/4/2000[25]
- lepkos¢, czas wyptywu s n +5%n” PN-EN ISO

2431:1999 [9]

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikéw: zywicy podstawo

wej i utwardzacza

4 | c h i whagciwosci Procedura IBDiM
zas zachowania w agmwosm min >0 or PB/TWm-24/97
roboczych w temp. 20°C
[26]
Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujacej
5 | Przyczepno$¢ do  podtoza
4)
betonowego R Procedura IBDiM
- po utwardzeniu zywicy MPa >15 nr PB/TM-1/6 [20]
- po 150 cyklach zamrazania MPa 1

1 odmrazania

1) p — gestos¢ okreslona przez producenta
2) n — lepkos¢ okres$lona przez producenta
3) nalezy wybrac¢ jedna z metod pomiaru lepkosci
4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo ulozone warstwy zywicy nalezy posypa¢ piaskiem kwarcowym o
odpowiedniej granulacji, w ilosci zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie §wiezej
zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktérej bedzie klejona
izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca sig¢
stosowanie piaskéw konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach
z folii lub piaskéw suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do
wilgotnos$ci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako
posypka powinien mieé¢ temperatur¢ otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé gorgcym
piaskiem.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podtozem z
powierzchni ptyt betonowych Wykonawca moze zastosowac:
— piaskownice

Wadg piaskowania jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu
plyty pomostu przez piaskowanie nalezy usung¢ z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnig.
—  Srutownicg

Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera $rut
i pyl powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pyhu i moze by¢ uzywany
ponownie.
— hydromonitor lub lanc¢ wodng

Czyszczenie betonu nalezy wykonywa¢ woda pod cisnieniem okoto 100 at do
200 at. Do czyszczenia nie nalezy stosowa¢ wyzszych cisnien, gdyz woda pod wysokim
cis$nieniem mozna usung¢ zbyt duzo materialu z czyszczonej powierzchni. Wada metody
jest koniecznos$¢ uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym zawilgocenie ptyty. Po
oczyszczeniu plyte nalezy doktadnie wysuszy¢ przed przystapieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
— sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢
zanieczyszczone] odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem
zmniejsza przyczepnos$¢ izolacji do podtoza.
— odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz
nie powoduja one zapylenia sasiednich czgsci powierzchni roboczej.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
— watki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkéw malarskich ulatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o
jednolitej grubo$ci oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie
przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwg roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:
— walki malarskie lub gumowe grace
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Stosowanie watkéw malarskich ulatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o
jednolitej grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie
przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe zywicy.

—  wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw
zywicznego srodka gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usunigcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
— odkurzacz przemystowy,
— sprezarke z filtrem olejowym,
— miotle ze sztywnym wlosiem.
Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej
czynnosci zabrudzi¢ ani zattusci¢ powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
— palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszaé
si¢ na kotkach oraz by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujace statg odlegtos¢ palnika od
rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejetnos¢ utrzymania stalej, okreslonej
predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidlowego
przyklejania izolacji.
— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Mate, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i
wszedzie tam, gdzie zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.
— laski metalowe

Laska ma dlugo$¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok.
10 do 12 mm z koncem wygietym w ksztalcie raczki. Laska jest przeznaczona do
podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem.
— butle z gazem

Do zasilania palnikéw nalezy stosowac duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg
gazu. Zaleca si¢ stosowa¢ butan, a nie mieszank¢ propan-butan. Duze butle oraz
zastosowanie butanu (gazu o wigkszej kalorycznos$ci) zapewniaja wigksze i stale ci$nienie
gazu podczas pracy palnikéw, zwlaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprze¢t do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach
pogodowych (sezon jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy
stosowa¢ namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace
na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podtoza,
wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstegg papieru lub folii o
szerokos$ci co najmniej 60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete
zawierajacg dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) oznaczenie,

¢) date produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techniczne;j.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych
przed zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i
z dala od zrédet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na
paletach transportowych 1 zabezpieczy¢ przed przesunigciem polietylenowa folig
termokurczliwg. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona
przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi.
Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i
uszkodzeniem.

4.3. Transport srodka gruntujacego

Asfaltowy $rodek gruntujagcy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte
bebny metalowe. Bebny nalezy magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrédet ognia i
elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i
wplywami atmosferycznymi. Asfaltowy srodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢
przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisow obowiazujacych
przy przewozie materialéw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bgbny ze $rodkiem
gruntujagcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, $cisle jeden obok drugiego najwyzej w
dwoéch warstwach, tak aby tworzyly zwartg cato§¢ zabezpieczong dodatkowo listwami
przed ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢
pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w taki sposéb, aby na jedno
opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji
mieszania. Sktadniki zywiczne nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i
aktualnie obowigzujacymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiesci¢ etykiet¢ zawierajaca
nastgpujace dane:

— nazwg i adres producenta,
— date produkcii,

— numer partii wyrobu,

— masg netto,



M-15.02.03 Izolacja ptyty pomostu obiektu mostowego 115
z papy termozgrzewalnej

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacje¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacj¢ o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),
— napis ,,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”[1], pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [27]
oraz jesli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, zgodnie z Zaleceniami [30].

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
W przypadku braku wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podioza betonowego,
3. zagruntowanie podtoza betonowego,
4. ulozenie izolacji termozgrzewalnej,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Ogoélne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen
producenta materiatu dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i
wilgotno$ci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest
monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry te musza odpowiadac
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty
nalezy przerwa¢ 1 wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow
atmosferycznych nalezy wykonywa¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody.

Jezeli producent materialéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy
wykonywac przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego
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wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed
spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest
wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest
wyzsza od +5°C dla materiatéw asfaltowych i +8°C dla materialéw z tworzyw sztucznych.
Temperatura betonowego podloza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co
najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materiatly chemoutwardzalne mozna stosowac przy
temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia
wigkszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu
skréceniu, co moze mie¢ negatywny wplyw na jako$¢ powtoki izolacyjnej, a nawet moze
uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych robdt nie moga by¢ skladane
zadne materialty sypkie i pylace.

Powierzchnig, na ktérej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed
wejsciem oso6b oraz wjazdem wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezpo$rednio przy
wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga porusza¢ si¢ po wykonanej izolacji jadac z
predkoscia nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost.
Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdéw na izolacji oraz skrecanie k6t w stojacym
pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktére ze wzgledéw technologicznych musza
sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed ulozeniem izolacji, nalezy
podstawia¢ stalowe rynienki, do ktérych moégiby kapac olej z silnikéw. Oczyszczonej plyty,
ani wykonanej izolacji nie wolno zatlusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno
sktadowa¢ zadnych materiatéw ani parkowa¢ samochodéw i maszyn budowlanych. Nie
wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchni¢ obcych
przedmiotéw (np. gryséw) ani do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych,
takich jak niewlasciwa temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢
prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen
klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat
izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga:
Wszystkie $rodki gruntujace oraz niektére zywice zawieraja rozpuszczalniki lub czgsci
lotne, ktére sa nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod
namiotem moga gromadzi¢ si¢ w wigkszych st¢zeniach, powodujac zatrucie robotnikéw,
dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikéw gazowych oraz aparatéw
natryskowych wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez
przeszkolonych pracownikéw. Zwraca si¢ uwage, iz wykonywanie poprawek na juz
ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochlonne i w przewazajacej ilosci wypadkow
prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do wozenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacje uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym,
czystym, réwnym i gtadkim podiozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje
inaczej, to izolacj¢ mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia,
gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy
dojrzewanie betonu nastepowatlo w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed
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rozpoczgciem robdt izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzyé. Stopien dojrzatosci

betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ”

w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” [29].

Czyszczenie podloza nalezy wykonaé przez Srutowanie lub piaskowanie. Podtoze
betonowe mozna tez oczysci¢ hydromonitorem, czyli woda pod cisnieniem ok. 100 MPa.
Przy stosowaniu tej metody nalezy pamigta¢ o doktadnym wysuszeniu podtoza po
oczyszczeniu. Nalezy tez zwréci¢ szczegdlng uwagg, aby nie usungé zbyt grubej warstwy
powierzchniowej. Podloze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastgpnie
oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢c odkurzaczem przemystowym Iub przez
zdmuchnigcie pylu spr¢zonym powietrzem. Spr¢zarka powinna by¢ wyposazona w filtr
olejowy. Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru
wiejacego podczas robot.

Przygotowane podloze powinno spetnia¢ wymagania:

— wytrzymato§¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z
przyjetej klasy betonu,

— wytrzymato§¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,,pull-off” powinna wynosi¢ co
najmniej 2,0 MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podioza na odrywanie wykonywane
metoda ,,pull-off” przy S$rednicy krazka prébnego ¢ 50 mm powinno byé
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m’ izolowanej powierzchni i min.
5 oznaczen wg PN-92/B-01814 [13],

— podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych
sladow wilgoci i spowodowanych wilgociag zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci
wilgotno$ciomierzem elektronicznym za podloze suche nalezy przyja¢ beton o
wilgotno$ci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy dokonywaé
przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materiatéw o porowatosci nie
przekraczajacej 10%,

— podioze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pyléw,
plam oleju, smaréw i innych zanieczyszczen; ocen¢ czystosci podtoza wykonuje sig
wizualnie,

— podloze powinno by¢ gladkie: za podtoze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie
wykazujace lokalnych nieréwnosci:

— w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,
— w przypadku zaglebien — wickszych niz 2 mm,
przy czym nieréwnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,

— szorstko$¢ podtoza badana metoda wypelnienia piaskiem nie powinna przekraczaé
1,0 mm,

— podloze powinno by¢ réwne: szczeliny pomigdzy powierzchnia podloza, a fata o
dlugosci 4 m utozona na betonie nie powinny przekraczac:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar réwnosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity

pod aluminiowg tatg dlugosci 4 m, utozong na badanej powierzchni.
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5.5.2. Przygotowanie ptyty ze $wiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwos¢ przyspieszenia cyklu
realizacji inwestycji dzigki zagruntowaniu $§wiezo wylanego betonu plyty. W tym
przypadku powierzchnia ptyty betonowej powinna by¢ poddana obrébce urzadzeniem do
prézniowego odsysania wody z betonu. Po prézniowym odessaniu wilgoci z plyty, jej
powierzchni¢ nalezy zatrze¢ na gtadko packa mechaniczna.

Gruntowanie zywica nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania plyty.
Powinno ono by¢ wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki
betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie
zywica gruntujgca nie zwigze.

5.6. Gruntowanie podloza
5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac zgodnie z instrukcja producenta srodka
gruntujacego oraz tylko jednym rodzajem srodka gruntujacego. Podloza zagruntowanego
zywicznym $rodkiem gruntujagcym nie nalezy ponownie gruntowac asfaltowym srodkiem
gruntujagcym i na odwrét. Utozenie dwodch $rodkéw gruntujacych: asfaltowego i
zywicznego jednego na drugim jest powaznym bledem, ktéry calkowicie zniszczy
przyczepnos¢ izolacji do podioza.

Nalezy unika¢ chodzenia po §wiezo zagruntowanym podlozu. Wykonang warstwe
gruntujacg nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem, wplywem czynnikéw atmosferycznych.
Wykonanie izolacji powinno nastapi¢ po utwardzeniu si¢ powloki z materiatu gruntujacego
(w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomocg asfaltowych srodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym s$rodkiem gruntujacym mozna
przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje si¢
przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilo$ci zalecanej
przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m®). Zuzycie materiatu jest zalezne od
rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chionnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢ za
pomoca watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego
jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych
(temperatury otoczenia podczas wykonywania robdt i wiatru). Optymalny czas schnigcia
roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien
przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas
moze zosta¢ zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschni¢ciu roztworu asfaltowego
powinna mie¢ jednolita barwe czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien.
Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg warstwe roztworu
asfaltowego lub gdzie podioze byto zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego sptynat. W
dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory reki oraz
nie zostawia¢ zadnych $ladéw na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywa¢ jednokrotnie, a utozona
warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego
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gruntowania lub ulozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni
roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktéra pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposéb
istotny ostabig przyczepnos¢ papy do podioza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym
wyschnigciu $rodka gruntujacego.

5.6.3. Gruntowanie podloza za pomoca zywicznych $rodkéw gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji

producenta zywicy w zakresie:

— temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robot,

— sposobu oczyszczenia podtoza,

—  proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikéw,

— sposobu nanoszenia zywicy,

— czasu przydatnosci Zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
—  zuzycia materiatéw.

Zywice epoksydowe s3 bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robot
oraz na bledy technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas
wykonywania rob6t moze doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub zluszczenia wykonanej
warstwy. Wszelkie btgdy w prowadzeniu robét moga spowodowac konieczno$é
wykonywania napraw, za ktére koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie §wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu
nalezy wykona¢ natychmiast po ukoficzeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢
wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli
przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie
zZwigze.

Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zywice nalezy zmieszaé z
utwardzaczem w odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg na
budowe w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w calosci. Utwardzacz nalezy
przela¢ do pojemnika z zywica bazowa. Nalezy uwaza¢, aby na $ciankach pojemnika z
utwardzaczem nie pozostal material. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskroba¢ ze
$cianek oraz z dna pojemnika z zywica bazowa. Mieszanie obu skladnikéw nalezy
prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadlem mechanicznym uwazajac,
aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwaza¢, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie
pozostal nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywa¢ watkiem malarskim. Swiezo
wykonang warstwe zywicy nalezy posypa¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o
odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje ukladanie zywicy
gruntujacej w dwdch warstwach, druga warstwe nalezy ulozy¢ w terminie zalecanym przez
producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy zywicy
nalezy usuna¢ nadmiar posypki piaskowej, ktéra posypano pierwsza warstwe. Piasek
mozna zmie$¢ szczotkami o sztywnym wlosiu, zdmuchnaé spr¢zonym powietrzem lub
zebra¢ odkurzaczem przemystowym.
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b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna byto wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu
nalezy bardzo starannie przygotowaé plyte betonowa podczas betonowania, poniewaz
zaréwno czyszczenie mtodej plyty, jak i wykonanie napraw jej gérnej powierzchni jest
utrudnione z uwagi na duza wilgotno$¢ betonu oraz na to, ze mtody beton nie osiagnat
jeszcze pelnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykonaé jedynie
specjalnymi zywicami, ktére moga zwigza¢ w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okreslonym przez
producenta zywicy. Zwykle jest to wiek 3 Iub 7 dni. Przed gruntowaniem plyta betonu
powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak
w przypadku gruntowania $wiezego betonu.
¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli
beton, w ktérym pory sg wypelnione wodg, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez
btyszczacej blonki wody. Nie wolno gruntowa¢ betonu mokrego, na ktérego powierzchni
znajduje si¢ btyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje si¢ warstwa wody,
nalezy ja usung¢ przez przedmuchanie powierzchni spr¢zonym powietrzem. Beton
wilgotny mozna gruntowa¢ wylacznie zywicami, ktére wigza w srodowisku wilgotnym.
Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wigzg w srodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona.
Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania
$wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego
powierzchnia jest jednolicie jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowac zywicami, ktére wiaza w $srodowisku suchym i
wilgotnym. Do gruntowania nowej ptyty z betonu zywicznym srodkiem gruntujacym,
przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmnie;j
14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona.
Gruntowanie suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢
podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i
dwuwarstwowe. Zaleca si¢ uktadanie izolacji w jednej warstwie, poniewaz sg one mniej
podatne na bledy wykonawcze. Na odpowiedzialnych obiektach autostradowych nie
dopuszcza si¢ stosowania systemow dwuwarstwowych. Liczbe¢ uktadanych warstw okresla
projekt techniczny izolacji, ktéry powinien dostarczy¢ Wykonawca.

Przystgpujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowaé roboty, aby
rozpoczyna¢ od najnizszego punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki
sposob, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej spltywata na arkusz potozny nizej
(,,zasada dachéwki”).
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5.7.2. Uktadanie izolacji wlasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na
zagruntowanym podtozu. Podloze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym
srodkiem gruntujagcym. Do przyklejania papy mozna przystapi¢ po caltkowitym
wyschnigciu asfaltowego $rodka gruntujacego lub po utwardzeniu zywicznego $rodka
gruntujacego. Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach
palnika. Podczas klejenia powierzchni¢ arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym
do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa si¢, a
rolka papy jest rozwijana i doklejana do podloza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowac
palniki gazowe, ktére umozliwiaja nadtopienie papy jednocze$nie na calej szerokosci
arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o jako$ci wykonywanej izolacji jest
dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu
powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujaca si¢ pod osnowa. Asfalt ten powinien spltywac
z rolki na podtoze tworzac przed rolka warstwe ptynnego asfaltu o szeroko$ci okoto 8 do
10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,,topi¢” si¢ w roztopionym asfalcie i jednocze$nie
wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caty czas przed rozwijang rolka papy
utrzymywatla si¢ warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szeroko$ci. Ptynny asfalt
powinien wyptywac takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymaé metalowa
,laska”, nadtopi¢ od spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢
na podtoze.

Poszczegdlne arkusze papy taczy si¢ ze soba na zaktad:

— poprzeczny (réwnolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
— podluzny (réwnolegle do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podluzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co
najmniej 50 cm. Nie wolno dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze
papy. Gdy zachodzi konieczno$¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy
zawczasu wycia€ i usungé naroze najnizej potozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, druga warstwe uktada sig
bezposrednio na pierwszej bez ponownego gruntowania.

5.7.3. Wykonywanie obrébek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywini¢¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy
dylatacjach, miejscach przebi¢ izolacji przez rury i stupy osadzone w plycie oraz miejsca
osadzen wpustow i1 saczkéw wymagaja wykonania rob6t ze szczegdlng starannoscia.
Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowa cze¢$¢ arkusza, a po
przyklejeniu do podioza izolacj¢ nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykéw arkuszy papy w taki sposéb, aby woda sptywajaca z
arkusza utozonego wyzej sptywala na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we
wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzglegdéow wykonawczych i
organizacyjnych. Moga si¢ jednak pojawic¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na
ktérych woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie
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przypadki moga mie¢ miejsce na granicach etapowania robét izolacyjnych, np. gdy izolacja
jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a p6zniej na jezdni.

Jezeli zachodzi koniecznos¢ etapowania roboét, to krawedz arkusza papy na granicy
etapu robdt powinna zosta¢ zawsze mocno przeklejona do podloza. Pozostawienie nie
doklejonej krawedzi arkusza papy, aby pozniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowaé
»zasade dachéwki” jest powaznym btgdem. Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego
arkusza papy zbiera si¢ wilgo¢ i pyl, a czgsto arkusz papy na granicy klejenia ulega
uszkodzeniu. Prawidlowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest
niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz
utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,,styk odwrotny”. Arkusz
papy na granicy etapu rob6t nalezy przyklei¢ w catosci do podloza i pozostawi¢ na czas
przerwy w robotach. Po wznowieniu rob6t krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy
oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia
powierzchni sa znaczne, nalezy podgrza¢ od géry krawedz przyklejonego arkusza do
nadtopienia asfaltu od goéry arkusza i $cig¢ metalowa szpachelka zanieczyszczenia wraz z
czescig masy asfaltowej, ktéra znajduje si¢ ponad osnowa papy. Nastgpnie oczyszczong
krawedz nalezy rozgrzaé¢ palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢
na tak oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do
rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdét podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania
ogolne”, pkt 6.

Podczas wykonywania robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac
izolacyjnych, w ktérym w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbgdne
informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materialéw, parametrach
technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materialéw oraz wyniki
badan wykonanej izolacji. Przyktady protokotéw kontroli zostaty podane w zatacznikach.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajace
zgodnos$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawic¢ karty techniczne stosowanych materiatéw,

c) ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan
materialéw wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic¢:
— nr produktu,
—  stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— datg produkcji i dat¢ przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien
oceni¢ jego wyglad.

Przyktady protokotéw z kontroli jakosci materiatéw podano w zatacznikach 1-3.

6.3. Badania w czasie robét

Kontrol¢ wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktéry
dokonuje oceny zgodnosci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004
r. nr 198, poz. 2041) [30].

Kontrola wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie przygotowania podtoza,
— kontrole wykonania warstwy gruntujace;j,
— kontrol¢ wykonania izolacji wlasciwe;j.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podloze powinno spelnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z
kontroli przygotowania podtoza podano w zataczniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podioza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobragzowa i matowa. Po dotknigciu r¢ka nie
powinna brudzi¢ skoéry,

— przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknigciu rekg nie powinna
brudzi¢ skoéry. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i
czeSciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na
biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatléw, iloSci dozowanych sktadnikéw,
czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych §rodkéw gruntujacych).

Z utozenia srodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokét. Wzorzec protokotu
zostat zamieszczony w zalgcznikach 51 6.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:
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— réwnosc¢ uktadania arkuszy i szerokos¢ zaktadow,

— wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidlowo wykonana
izolacja z papy zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe.
Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, pgknigcia, faldy i inne
uszkodzenia,

— prawidlowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego
arkusza powinny by¢ wyptywy masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metodg opukiwania: metoda polega na
delikatnym opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktére dajg gtuchy
dzwick. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod izolacja, czyli izolacja jest
niedoklejona do podtoza,

—  przyczepnosc izolacji do podioza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza.
Badanie przyczepnosci izolacji do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo
wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno mie¢ powierzchnig
okoto 4 m’. Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5 punktach
pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczyé 2 pola
badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo
rozpoczete 2000 m* izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podaja inaczej mozna stosowac jedng z
dwoch metod oceny przyczepnosci izolacji do podtoza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i
dlugosei 15 cm od podtoza i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢
zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie
powinna brudzi¢ skéry. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,

— metoda ,,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy zewngtrzne;j
50 mm, naklejonych na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego
aparatu i zmierzeniu sily zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacj¢ nalezy nacigé
specjalng koronka o $rednicy rdzenia réwnej srednicy krazka. Nacigcie nalezy wykonaé
przez cala grubos$¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwac je
aparatem ,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczna z pomiaru. Pomiary nalezy
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia
warto$¢ przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci wymagane;j,
podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne warto$ci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podioza
w réznych temperaturach otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, °C ?;[(1)111;2?21; lf];) Z(Zjilgzz;’p 11\1/;);;
1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14-18 0,5
4 18 - 22 0,4
5 22 -26 0,3
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Z ulozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokél, np. wg wzorca
zamieszczonego w zataczniku 7.

W trakcie robét izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypelnia¢ protokét pomiaréw
warunkow klimatycznych wg wzorca zamieszczonego w zataczniku 8.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed ulozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i
jej odbidr. Jezeli w czasie przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny
one zosta¢ naprawione. Szczegélowy sposob naprawy powinien zosta¢ okreslony przez
projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
— pecherze pod izolacja,
— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyplywéw asfaltu
spod arkusza papy, naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykéw arkuszy papy
palnikiem od géry. Po lekkim wystygnigciu papy krawedz arkusza nalezy docisna¢ do
podtoza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pecherza
polega na wycieciu prostokatnego kawatka izolacji woko6t pecherza i usunigeciu go w
catosci. Pape nalezy odcina¢ od podtoza ostrym narz¢dziem. Jezeli pod papa byta woda, to
podioze nalezy wysuszy¢. Podloze, w miejscu po usunigtej izolacji, nalezy rozgrzaé
palnikiem do roztopienia pozostatego na podiozu asfaltu z papy oraz $rodka gruntujacego.
Na rozgrzane podioze nalezy naklei¢ tat¢ z nowego materiatu, si¢gajaca po 8 cm w kazdym
kierunku poza krawegdz wycigcia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przecigcia izolacji ostrymi
przedmiotami. Naprawe uszkodzen mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w
przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy usuwaé jedynie oderwane fragmenty izolacji, a
miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od géry palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoélne” [1], pkt 8 .
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
— zagruntowane podtoze betonowe,
— ulozona izolacja wtasciwa.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkcji,
— wykonanie projektu technicznego izolacji,
—  przystosowanie rob6t do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
— przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,
— zagruntowanie powierzchni betonu,
— ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza OST i dokumentacjg projektowa,
— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
— wykonanie napraw utozonej izolacji.
Cena uwzglednia réwniez zaklady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie
miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji
projektowej, ST i niniejszej specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposéb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszag OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére s3 niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegoétowe specyfikacje techniczne (SST)

1.  D-M-00.00.00.
10.2. Normy

2. PN-90/B-04615

3. PN-EN 12311-1:2001

4. PN-EN 1427:2001

5. PN-EN 12593:2004

6. PN-EN 1767:2002

7. PN-B-24620:1998

8. PN-83/C-04523

9. PN-ENISO 2431:1999
10. PN-87/C-89085.03
11. PN-86/C-89085.06
12. PN-78/C-81400:1989
13. PN-92/B-01814

10.3. Inne dokumenty

14.
15.

16.
17.
18.

19.
20.

21.
22.

23.

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10

Wymagania ogdlne

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

Elastyczne wyroby wodochronne. Czg¢s¢ 1: Wyroby
asfaltowe do izolacji wodochronnej dachéw. Okre$lanie
wlasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu

Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
mi¢knienia. Metoda pierscien i kula

Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
tamliwos$ci metoda Fraassa

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Analiza w podczerwieni
Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
Oznaczanie zawarto$ci wody metoda destylacyjna
Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca
kubkéw wyptywowych

Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie
gestosci (masy wlasciwej)

Zywice epoksydowe. Metody badaf. Oznaczanie
lepkosci

Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i
transport

Antykorozyjne zabezpieczenia w  budownictwie.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badan
przyczepnosci powtok ochronnych

Badanie grubosci arkusza

Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod
0SNowg papy

Badanie przesigkliwosci papy

Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu
Pomiar przyczepnosci izolacji do podioza
przez odrywanie (metoda ,,pull-oft™)

Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
Pomiar przyczepnosci izolacji do podioza
przez $cinanie

Badanie sedymentacji roztworéw asfaltowych
Badanie wytrzymatosci na S$cinanie stykow
arkuszy papy
Badanie  czasu

wysychania  roztworu
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24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

asfaltowego
Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci
Procedura IBDiM nr PB-TWm- Badanie czasu zachowania wlasciwosci
24/97 roboczych  dla  materiatbw z  Zywic
epoksydowych
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Okreslenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania
izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM,
Warszawa, 2000

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych
konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposoboéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)
Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZALACZNIK NR 1

Kontraktnr ..........ccoeenns

Nazwa kontraktu........
Umowanr................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA GRUNTUJACEGO"

11003 1<)«
ELemMEnt: ... e
271 3 () oo PP
Termin WyKONANIA PIaC: .. ...iuuinette ettt et et et et e e e ee e eaenens

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materialéw z partii (ilo$¢ i pojemnos¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty techniczne;j

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem Iub
deklaracja)

Stan opakowania”:

—  nieuszkodzone (szt.) [ ]

Wyglad zewnetrzny™:

—  zanieczyszczenia [ Jtak [ ]nie

Konsystencja

Inne

Uwagi

9]
2)

—nalezy wypelnia¢ dla kazdej partii materiatow
— wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZAYL.ACZNIK NR 2

Kontraktnr ..........cc........
Nazwa kontraktu .............
Umowanr...............ooeuw.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
. PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ZYWICZNEGO SRODKA GRUNTUJACEGO"

() 3 < PP
Element: .. .o e
ZAKIeS TODOL: .ottt [m?] rysunek zatacznik nr: ............
Termin WYKONANIA PIaC: ......ouenie ettt ettt ettt e e et et e et e e e e e eneeas

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materialéw z partii (ilo$¢ i pojemnos¢ opakowan)
Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty techniczne;j

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

Stan opakowania”:

—  nieuszkodzone (szt.) [ ]
Konsystencja
Wtrqceniaz) [ Jtak [ ]nie
Kolor”

Inne

Uwagi

" _ nalezy wypetniaé dla kazdej partii materiatéw

? _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZAYLACZNIK NR 3
Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW IZOLACJI ARKUSZOWYCH"
() 3 < PP
Element: .. .o e
ZAKIeS TODOL: ..ttt [m?] rysunek zatacznik nr: .........
Termin WYKONANIA PIaC: .. ...i.uineeteet ettt e e e e et et et et e et e e et e e e eaeeeeneane

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materiatéw z partii

Ilo$¢ materiatu wbudowanego

Numer dostawy

Nr Polskiej Normy lub aprobaty techniczne;j

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr,
z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem
lub deklaracja)

Wyglad zewneuezny”™> [ ]
- Gziwy ] [ Jtak [ Jnie |
—  zalamania [ Jtak [ ]nie

— krawedzie = [""[ lréwne [ Inieréwne |
_  stanroztozemiaposypki  |[ ]réwnomierne [ Inieréwnomierne |

Sklejenie papy w rolce”

—nalezy wypelnia¢ dla kazdej partii materiatow

? _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos$¢ i data Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZAYLACZNIK NR 4

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr..........cocovvee.n.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL. KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODEOZA BETONOWEGO

1 0) 3 < PP
Element: ...
ZAKIeS TODOL: .onvteiei it [m?] rysunek zatacznik nr: .......

Termin WYKONANIA PIaC: .. ...u.uiee ettt ettt e e e e et et et e et et e teeeaeeaeaeeans

Sposéb czyszczenia

Wytrzymatos¢é na  odrywanie” wyniki zawiera zatgcznik nr .............

(MPa) wartos$¢ $rednia .......... warto$¢ minimalna .........
[ ]w normie [ ]pozanormag

Czysto$¢ podtoza” [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Gtadkos¢ podtoza”’ [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Szorstkos¢ podtoza' (mm) wyniki zawiera zatgcznik nr .............

wartos¢ $rednia ....... warto$¢ maksymalna .........

[ ]w normie [ 1pozanormag

Réwno$é podtoza’ [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Wilgotnos¢ podtoza’’ [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Data i godzina zakonczenia prac Data Godzina

przygotowania podtoza | ... | L.

Inne (w zaleznosci od rodzaju metody

zabezpieczenia powierzchniowego)

Uwagi

Jakos$¢ przygotowanego podtoza: [ 1spelnia wymagania

[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawy)

D _ whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 5

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr...............oo.uw.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL. KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA
BETONOWEGO SRODKAMI ASFALTOWYMI

10) 3 < PP
Element: ...
ZAKIeS TODOL: .ot [m?] rysunek zatacznik nr: .............

Termin WYKONANIA PIaC: .. ...euuiee ettt et et e e e et e et et e et et et e e e eaeaeaaans

Nazwa materialu
Producent
Technika aplikacji
| Wyglad zewnetrzny” ]
. barwaczama | L@k [ Jnie |
—  powierzchnia matowa [ ]tak [ ]nie
Brudzenie skory przy dotyku' [ ]tak [ Inie
Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ ]tak [ ]nie
Jako$¢ zagruntowanego podtoza: [ 1spelnia wymagania

[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)
D _ whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZAYL.ACZNIK NR 6

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr...........ocevven...

PRO'I"OK()L WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA
BETONOWEGO SRODKAMI ZY WICZNYMI

ODbIeKE: +.vneiie e
Element: ........cooooiiiiiiiiiiii,
ZaKres TObOL: ...ouvvviiiiiii i
Termin wykonania prac: ........................

............ [m*] rysunek zatacznik nr: ..........

Nazwa materiatu

Producent

Technika aplikacji

Wyglad zewnetrzny"

—  powierzchnia lekko btyszczaca

Brudzenie skory przy dotyku'

Posypka piaskiem”

—  wklejenie

[ ] mocne [ ]stabe

Jako$¢ zagruntowanego podtoza:

[ 1spelnia wymagania
[ ]nie spelnia wymagan

(kwalifikuje si¢ do poprawek)

D _ whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowos$¢ i data

Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 7

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr..........cecevvennn.

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANIA IZOLACJI ARKUSZOWYCH

ODIK .ttt
Element: ...
ZAKIeS TODOL: ..ottt [m?] rysunek zatacznik nr: .........
Termin WyKONANIA PIaC: ... .ouuinetet ettt et et et et et et e et e ae e neaane
Nazwa materiatu (rodzaj)
Producent
Przyczepno$é” wyniki wg zatacznika nr ....
—  metoda pull-off [MPa] warto$¢ rednia ... warto$¢ minimalna .....
- [ ]przy temp. 8°C [ ]przy temp. 22°C
- [ 1spelnia wymaganie [ ]nie spetnia wymagania
— metodg odrywania paska [ ]spelnia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania
Technika aplikacji
Wyglad zewnetrzny” | ]
—  barwa [ ]jednolita [ ]niejednolita
~...niedoklejenia ] [ lwk [ Inie |
—...pgcherze ) Ldwk o [ Inie |
~...pekniecia ] Ldwk o [ Inie |
s ddy ek [ Inie
— inne
Szerokos¢ zakladéw wynosi” | ]
—  poprzeczny (réwnolegle [ ]tak [ Inie
. dodtgosci arkusza) 8 em | ]
—  podtuzny (réwnolegle do [ ]tak [ Inie
szerokosci arkusza) 15 cm
Pomiar szerokosci wyplywu z [ ]spelnia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania
zaktadu"
Jakos$¢ natozonej powloki: [ 1spelnia wymagania
[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)

D _ whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |
Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZAYLACZNIK NR 8

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ...........
Umowanr....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ...
PROTOKOL. POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

(0] 3 < PP
Element: .. .o e
ZAKIeS TODOL: ..onvteiet i [m?] rysunek zatgcznik nr: ..........
Termin WYKONANIA PIaC: ......nenie ettt ettt ettt et e e et ettt e e e e e eneaas

Nr dziatki Data Silne Zachmu- Opad Wilgotno$¢ | Temp. Temp. Temp.
(m?) igodzina | promie- rzenie | atmosfe- | wzgledna podtoza punktu
niowanie ryczny [%] powietrza [°C] rosy
stoneczn [°C] [°C]
e
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
zatgcznik
rd
1
zatgcznik
rd
1
zatgcznik
ard
Uwaga: Pomiary warunkoéw klimatycznych nalezy przeprowadzaé co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody

D _ protokét nalezy stosowaé do catoéci zabezpieczanej powierzchni
? _ zalacznik nr ... zawiera szkic dziatki

Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M -20.01.08

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE
POWIERZCHNI BETONOWYCH



SPIS TRESCI
Lo WSTEP......ooooeeeeeeeeeeeeeeeee e
2. MATERIALY ..o s e nennn
BuSPRZET ...
Q. TRANSPORT ..o e s s e enenns
5. WYKONANIE ROBOT .......oooooeooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT .......ooooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s
T.OBMIAR ROBOT ..o
8. ODBIOR ROBOIT ...
9. PODSTAWA PEATNOSCL ...t e e
10. PRZEPISY ZWIAZANE ........oooooiooooeoeeeeeeeeeeeeeeeeee oo
11, ZAEACZNIKL.......ooooooeeeeeeeeeeeeeeeeee e

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

SST - szczeg6lowa specyfikacja techniczna
ST - specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét
budowlanych

IBDiM - Instytut Badawczy Drég i Mostow
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym
odstonietych powierzchni betonowych obiektéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowanea jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem powlok antykorozyjnych na odstonietych
powierzchniach betonowych nowobudowanych obiektéw inzynierskich.

Roboty obejmuja wykonanie powlok ze zdolnoscig i bez zdolno$ci pokrywania

rys.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na
dziatanie $rodowisk agresywnych, przez odcigcie lub ograniczenie dostgpu $rodowiska
agresywnego do powierzchni konstrukcji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wod¢ powierzchni betonu;
uzyskiwana jest przez nanoszenie roztworéw lub emulsji odpowiednich substancji
tworzacych warstewki hydrofobowe (hydrofobowos$¢ - cecha pewnych makroczasteczek i
czasteczek koloidalnych polegajagca na braku tendencji do gromadzenia na swej
powierzchni czasteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglandw pod wptywem dziatania
dwutlenku wegla i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego
uszkodzenia, powoduje jednakze redukcj¢ pH betonu, przez co nastgpuje jego zobojetnienie
i ustaje jego zdolno$¢ do pasywaciji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja
pretéw znajdujacych sig w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostgpny fragment powierzchni konstrukcji
stuzacy za wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania
prac powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub
Wykonawce dane sg prawidtowe i zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny
wlasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu
prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiaja
si¢ kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku
wypromieniowania ciepta przez podiloze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego
powietrza na chlodniejsze podioze.
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1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.
1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktére

po wniknigciu w gtab betonu i spolimeryzowaniu wplywaja korzystnie na jego cechy

fizyczne i chemiczne, wyréznia sig¢ tu:

— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby
ciekte, penetrujace beton, tworzace powloki na $ciankach poréw,

— impregnaty wypelniajace pory - wyroby ciekle penetrujace pory w betonie, tworzace
materiat staty.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada
Wykonawca. Przed przystapieniem do wbudowania materiatéw Wykonawca zobowigzany
jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci
materiatu z Polska Normg lub w przypadku jej braku z aprobatg techniczng IBDiM lub
europejska aprobata techniczna.

Przy doborze materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod
uwage okreslenie materiatbw w dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i mozna kierowaé
podanymi wymaganiami i kryteriami stosowania materiatéw podanymi w pktach 2.3 1 2.4.

2.2. Okreslenie materialow w dokumentacji projektowej

Wybér materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastgpi¢
na podstawie projektu roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego oraz ST.
Projekt roboczy oraz ST powinny zawiera¢ co najmniej:

— podziat konstrukcji na elementy o réznym oddzialywaniu czynnikéw korozyjnych,
uwzgledniajacy charakter pracy poszczegdlnych elementéw, mozliwosci ich
zarysowania, obcigzenia zewngtrzne, oddzialywania mechaniczne, wpltywy zmian
temperatury i wilgotnosci powietrza, warunki odwodnienia i wysychania, wymagajace
wykonania réznych powlok zabezpieczajacych, z podaniem powierzchni wymagajacej
zabezpieczenia poszczegdlnym rodzajem powtoki,

— okreslenie agresywnosci s$rodowiska, w jakim beda eksploatowane poszczegdlne
elementy konstrukcji mostowej wg PN-B-03264:2001 [2],
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okreslenie wymaganych parametréw technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,
wariantowy dobdr odpowiednich materialdéw na poszczegdlne elementy systemu
zabezpieczajacego, ilos¢ i grubos¢ warstw, w aspekcie mozliwosci spelnienia
okreslonych wezesniej warunkéw technicznych i technologicznych,

wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i ilosci
potrzebnych materiatéw,

sposob aplikacji materiatu,

kolorystyke powtok.

2.3. Ogolne wymagania dla wykonanych powlok lub wypraw

Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:
redukowaé nasigkliwo$¢ powierzchniowa betonu: wskaznik ograniczenia chlonnosci
wody wg Procedury IBDiM PB-TM-XS5 [6] powinien = 30%,
redukowa¢ wchtanianie substancji szkodliwych,
zwigksza¢ odporno$¢ na mréz i mgle solng: powloka lub wyprawa po badaniu
mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PO-2 [7] nie powinna wykazywaé
zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknig¢, ztuszczen czy odspojenia),
hamowa¢ dyfuzje CO, (zabezpiecza¢ otuling zbrojenia przed karbonatyzacja): opor
dyfuzyjny dla CO, badany wg procedury ITB LO-4 [8] powinien = 50 m (badania nie
wymaga si¢ dla powierzchni zabezpieczanych preparatami hydrofobowymi i
impregnatami wypetniajacymi pory),
nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu”): opér dyfuzji dla pary wodnej
wg Procedury ITB LO-4 [8] powinien < 4 m. Dopuszcza si¢ stosowanie ochrony
powierzchniowej wykonanej za pomoca powtok, badz wypraw z podwyzszong
zdolno$ciag pokrywania zarysowan stanowigcych opér dla dyfuzji pary wodnej, pod
warunkiem zapewnienia mozliwo$ci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w
szczegodlnosci poprzez niewykonanie powloki ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza si¢ zastosowania ochrony powierzchniowej, ktéra:
zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajdujacych si¢ od spodu konstrukcji; w
szczegdlnosci powlok ochronnych lub wypraw z mozliwo$cia pokrywania zarysowan
nie nalezy stosowac¢ jako zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze
wzgledu na brak mozliwosci kontroli ewentualnych zarysowan,
uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia si¢ zarysowan oraz obserwacji
propagacji rys istniejacych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

a)

b)

Jako ochron¢ powierzchniowa betonu mozna stosowaé w szczegdlnosci:
hydrofobizacje powierzchni - nasgczenie stwardnialego betonu cieczami o malej
lepkosci lub gazami, ktére wnikajac w beton, powoduja zmiang¢ niektérych jego cech
fizykochemicznych (hydrofobizacja powierzchniowa), lub dodawanie preparatow
chemicznych do $wiezego betonu lub zaprawy w celu zwigkszenia ich odpornosci na
wodg (hydrofobizacja objetosciowa),
powloki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobéw malarskich ciektych
lub uptynnionych na odpowiednio przygotowane podioze technikami malarskimi,
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c) powloki grubowarstwowe (grubos¢ 1,0-2,0 mm) - warstwy z cieklych wyrobow
zywicznych lub komponentéw zywicznych, tworzace odporne chemiczne, szczelne
warstwy, nakladane na podtoze r¢cznie lub przez natrysk,

d) wyprawy (grubos¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytéw zywicznych, mineralnych
Iub mineralno-zywicznych o konsystencji plastycznej, naktadanych na podtoze
technikami specjalnymi np.: murarskimi,

e) wykladziny (grubo$¢ >5 mm) - warstwy z elementéw wyktadzinowych zespolonych z
chroniong konstrukcja przy uzyciu klejow, kitéw lub zapraw (nie sg przedmiotem
ponizszej SST).

Powtoki i wyprawy do pokrywania rys powinny mie¢ wymagania podane w
dalszym ciagu.

Impregnaty hydrofobowe

Jako materiaty hydrofobowe mozna stosowac:

— roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkéw lub z
dodatkiem np. srodka grzybobdjczego,

— roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,

— emulsje wodne olejow silikonowych.

Preparaty hydrofobowe powinny:

— charakteryzowac si¢ niska lepkoscia i niewielkim napigciem powierzchniowym, dzigki
czemu moga gieboko przenika¢ w pory betonu,

— nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtloki,

— nie zmienia¢ wygladu betonu,

— nie pokrywac zarysowan,

— tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dzialania wilgoci i srodowisk
gazowych o $rednim stopniu agresywnosci.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna
nanosi¢ na powierzchnie betonu o zapewnionym odptywie wody, w strefie rozpylen mgty
solnej oraz jako hydrofobizacje podioza przy innych metodach ochrony powierzchniowe;j,
m.in. na powierzchnie zewnetrzne i spodnie belek podporeczowych i wspornikéw
chodnikowych, $ciany przyczétkow wraz z niszami tozyskowymi, $ciany i spody ustrojow
nosnych $ciskanych (np. mosty tukowe) narazonych na oddziatywanie mgty solnej (np. pod
wiaduktami nad drogami) itp. Nie nalezy stosowa¢ tej metody zabezpieczenia na
elementach zarysowanych.

Impregnaty wypelniajace pory

Impregnaty wypetniajace pory maja na celu nasycenie betonu preparatami o
niskiej lepkos$ci. Impregnaty te po wniknigciu w gtab podtoza betonowego wypelniaja jego
pory, co wptywa korzystnie na cechy fizyczne i chemiczne zabezpieczanego materiatu. Do
tego rodzaju impregnacji mozna stosowa¢ metakrylan metylu.

Zastosowane impregnaty wypelniajace pory powinny:

— zwigksza¢ wytrzymalos¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o ok.20%,
— zmniejszaé nasigkliwo§¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,

— zmniejszac $cieralno$¢ powierzchni betonu,

— zwigksza¢ odporno$¢ na uderzenia,

— zmniejszac pylenie,



M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych 143

— przy zastosowaniu materialéw zawierajacych migrujace inhibitory korozji - utrudniaé
lub powstrzymywac proces korozji stali zbrojeniowej w betonie.

— nie powinny pokrywac zarysowan.

Powloki bez zdolnosci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powtloki bez zdolno$ci pokrywania rys, do grubosci 0,3 mm,
wykonane s3 dyspersjami polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, zywicami
akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych.

Wymagania dla powtoki:

— nie powinna pokrywac rys,
— wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna
wynosic:

- warto$¢ srednia > 0,8 MPa,

- warto$¢ minimalna 0,5 MPa,

— przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-
TM-X3 [9] powinna wynosi¢: - warto$¢ §rednia > 0,6 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna
stosowa¢ na zewnetrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgly solnej o
zapewnionym odplywie wody, nie narazone na zarysowanie; m.in. na powierzchnie
zewngetrzne 1 spodnie belek podporgczowych i wspornikow chodnikowych, S$ciany
przyczotkéw wraz z niszami tozyskowymi, $ciany i spody ustrojéw nosnych $ciskanych
(np. mosty tukowe) narazone na dzialanie mgty solnej (np. pod wiaduktami nad drogami)
itp.

Powloki z minimalna zdolnoscia pokrywania zarysowan

Powtoki z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan sa powlokami grubo$ci
powyzej 0,3 mm, wykonanymi dyspersjami polimerowymi lub grubosci >1,0 mm,
wykonanymi mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami.

Powtoka powinna:

— pokrywac rysy o rozwartosci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],
— mie¢ wytrzymalo$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:

- warto$¢ srednig > 1,0 MPa,

- warto$¢ minimalng 0,6 MPa,

— mie¢ przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury
IBDiM PB-TM-X3 [9]: - wartos¢ $rednig > 0,8 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna
stosowa¢ na zewngtrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgly solnej i
oddziatywania zanieczyszczonego srodowiska atmosferycznego, zagrozone
powierzchniowym zarysowaniem.

Powloki z podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowan na powierzchniach nie
obcigzonych ruchem

Powtoki z podwyzszona zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie
obcigzonych ruchem powinny by¢ grubosci minimum 1,0 mm i powinny by¢ wykonane
poliuretanami (PU), dwukomponentowymi polimetakrylanami metylu (2-k PMMA) lub
modyfikacjami zywic epoksydowych (EP).

Powtoka powinna:
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— pokrywac rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wydtuzenie
wzgledne powloki przy rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%),

— mie¢ wytrzymalo$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

- warto$¢ $rednig > 1,3 MPa,

- warto$¢ minimalng 0,8 MPa,

— mie¢ przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury
IBDiM PB-TM-X3 [9]: - wartos¢ $rednig > 1,0 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna
stosowa¢ na zewngtrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgly solnej oraz
oddziatywania zanieczyszczonego S$rodowiska atmosferycznego, elementy zagrozone
powierzchniowym oraz wglebnym zarysowaniem, elementy rozciggane (np. wieszaki w
mostach tukowych) lub zginane.

Wyprawy

Wyprawy ochronne sg warstwami o grubosci powyzej 2 mm naktadanymi na
podtoze betonowe technika malarska, tynkarska lub natryskowa. Do wykonania wypraw
ochronnych mozna stosowac:

— zaprawy cementowe z dodatkami uszczelniajacymi,

— zaprawy cementowo-polimerowe,

— zaprawy zywiczne (otrzymywane z zywic stanowigcych spoiwo i odpowiednio
dobranych wypelniaczy, takich jak maczki i piaski mineralne).

Wymagania dla wypraw bez zdolnosci pokrywania zarysowan:

— wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

- warto$¢ srednia > 1,2 MPa,

- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,

— przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-
TM-X3 [9]: - warto$¢ $rednia > 0,6 MPa.
Wymagania dla wypraw z minimalng zdolnoscia pokrywania zarysowan:
— wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- warto$¢ srednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-
TM-X3 [9]: - warto$¢ $rednia > 0,8 MPa,
— pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury ITB nr 211[10].
Wymagania dla wypraw z podwyzszona zdolno$cia pokrywania zarysowan:
— wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

- warto$c¢ srednia > 1,5 MPa,

- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,

— przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-
TM-X3 [9]: - warto$¢ $rednia > 1,0 MPa,

— pokrywanie rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wydtuzenie
wzgledne powloki przy rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%).
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca zobowigzany jest posiadac¢ niezbgdny sprzet do wykonywania robdt,
zgodnie z przyjeta technologia i kartami technicznymi materiatéw oraz konieczny,
podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprz¢t do przygotowania
powierzchni betonowej, np.:

— miotki,

— szczotki stalowe r¢ezne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, spr¢zarka o wydajnosci
10 m*/h),

— odkurzacz,

— sprezarka Srubowa,

— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw
naprawczych, sprzet do iniekcji rys.

Do naktadania powlok i wypraw mozna stosowac:

— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

— mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikéw w przypadku preparatow
kilkusktadnikowych,

— pedzle,

— walki,

— sprzet do natrysku pneumatycznego,

— sprzet do natrysku hydrodynamicznego,

— sprzet tynkarski.

Wybér sprzetu i narzgdzi do wykonania rob6t podlega akceptacji Inzyniera.

Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne,
a podczas robét posiadaé do dyspozycji:

—  wilgotno$ciomierz,
—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac¢ sprzetem laboratoryjnym do wykonania
badan wytrzymatosci podloza oraz jakosci powlok (przyczepnosci, grubosci) wg
odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
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4.2. Transport materialéw

Materialy do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w
oryginalne opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona
etykieta zawierajaca dane:

— mnazwg i adres producenta,

— nazwg wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkcii,

— 1masg netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacj¢ o proporcji mieszania,

— spos6b przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych
srodkéw ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

Materialy powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach,
w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementéw
grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wplywami
atmosferycznymi.

Materialy nalezy transportowac¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne”[1], pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie [11] oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni
betonowych i ST.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza betonowego,
natozenie powtoki,
roboty wykonczeniowe.

RS

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
Iub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania roboét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.
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Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz
rozbiérka rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych
do prowadzenia robét.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewiduja inaczej, w stosunku do 0séb kierujacych
robotami wymagane s3:

—  uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w zakresie budownictwa mostowego,

—  znajomos$¢ zasad napraw 1 ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych oraz technologii stosowania materialéw, udokumentowane ukonczeniem
szkolenia w zakresie napraw oraz do§wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistéw: znajomo$¢ technologii i umiejetnosé
stosowania materiatdw do napraw 1 ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia
szkolenia w zakresie napraw oraz do§wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomos$¢ zasad i umieje¢tno$¢ stosowania
materiatéw do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagan w stosunku do personelu
Wykonawca zobowigzany jest dolaczyé do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia
wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach
kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w
obecnosci  przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony
powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okres$lenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,
—  oceng przydatno$ci proponowanych materiatéw, technologii,
—  oceng efektéw wykonania robét.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatéw z grupy
zapraw, nalezy wykonaé¢ kontrol¢ wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min.
3 probkach, beleczkach 4x4x16 cm, gegstosci objgtosciowej oraz wytrzymatosci na
$ciskanie zgodnie z normg PN-B-04500:1985[3]. Uzyskane wyniki powinny spelnia¢
wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym
elemencie zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zalozone wlasciwosci, czy jest
zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiatéw.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegac
uzgodnionymi w protokole ustalen (przyktad protokétu w zatgcznikul) materiatami i
zgodnie z zalozona technologia. Prace rozpoczynaja si¢ od przygotowania podtoza przez
wykonanie poszczegélnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie
wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrol¢ wykonania robét, a
Inzynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie na kazdym elemencie
zabezpieczanym okre$lonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe i



148 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych M-20.01.08

wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia powinien okresli¢
Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym
etapie rob6t, powinny zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej
betonu (przyktad protokotu w zatgczniku 1), a wyniki badan zataczone do dokumentacji
budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robét

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed przystgpieniem do robét Wykonawca i1 Inzynier
dokonujg ustalen technologicznych, ktérych zakres przedstawiony zostat w zataczniku 1.
Podczas robét na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowiazany jest do
sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedlug zalaczonych wzoréw (przyktady
protokotéw w zataczniku), w ktdérej zamieszcza m.in.:

—  dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

—  dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,

— informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe¢ do rozliczenia robét. Dokumentacjg te
Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione
nastgpujace warunki:

— jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢
prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobéw epoksydowych +8°C) i
wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotno$ci wzglednej nie wyzszej
niz 80%. (Tabel¢ podajaca temperatur¢ punktu rosy dla podioza w zaleznosci od
wilgotno$ci wzglednej powietrza zamieszczono w zataczniku 6). Nie wolno malowaé
powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy
materiatéw stosowanych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas zlej pogody - silnego
wiatru, deszczu, we mgle oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest
kontrolowa¢ wilgotno$¢ podtoza oraz temperatur¢ powietrza i podtoza. Parametry te musza
odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub

aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywa¢ co 3-4

godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych

Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zataczniku 4B.

5.8. Przygotowanie podloza
5.8.1. Warunki ogélne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podioze betonowe
wymaga specjalnych przygotowan. Wilasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace
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znaczenie dla trwatosci i jako$ci stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podioza ma na
celu zapewnienie warunkéw do wlasciwego zastosowania materiatu lub ochrony
powierzchniowej.

Podloze betonowe, na ktérym stosuje si¢ ochron¢ powierzchniowa, powinno by¢
jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytéw, olejéw i thuszczéw, a
takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych
czeSci  betonu, starych powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych
przyczepnos¢. W  przypadku impregnacji betonu preparatami zwigkszajacymi
wytrzymato$¢ podioza nalezy zwréci¢ uwage na stan podloza (bez rys, spgkan).
Przygotowane podloze powinno mie¢ odpowiednig szorstko$¢.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokoét. Przyktad
protokotu podano w zataczniku 3.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywac
metodami, ktére nie naruszaja materiatu konstrukcyjnego. Z catej izolowanej powierzchni
nalezy usuna¢ mleczko cementowe. Niezwigzane czg¢sci betonu mozna odbi¢ mlotkami, a
cale powierzchnie oczys$ci¢ metoda strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, $Srutowanie,
hydropiaskowanie). Nastgpnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu spr¢zonym powietrzem (spr¢zarki srubowe).
Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.
Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunigciu wszystkich czgéci luznych
nalezy dostosowa¢ do przewidywanych materiatéw naprawczych, zgodnie z kartami
technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gltgbokosci do 0,5 cm) podtoze betonowe
nalezy wyréwnac¢ szpachléwka typu PCC kompatybilng do stosowanej powloki, zgodnie z
zasadami podanymi w ,.Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony
powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy
wystgpujace w podlozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest
uszkodzony, skarbonatyzowany na gtebokosci réwnej lub wigkszej niz grubos$¢ otuliny
zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o st¢zeniu przekraczajacym dopuszczalne
normy, nalezy go usuna¢ lub zneutralizowaé substancje szkodliwe, a nast¢gpnie naprawic,
np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomig¢dzy wykonaniem elementu betonowego lub jego
naprawieniem, a wykonaniem powloki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na
elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiatéw. Czas ten
nalezy przyjmowa¢ wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych
materiatow.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochron¢ powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego
materiatu, przygotowane podioze powinno miec:
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— wytrzymato$¢ na $ciskanie podloza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych
obiektéw nie mniejszg niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymato§¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidlowo
przygotowanego podtoza betonowego:

- warto$¢ $rednig > 1,5 MPa,

- warto$¢ minimalng 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymato$ci na odrywanie betonu w podtozu na
kazde 25 m’ powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba
oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

— podloze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci. W
przypadku impregnacji podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby
usuna¢ wodg z poréw i zwigkszy¢ skutecznos¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent
tak zaleca, dla materialéw stosowanych na mokre podtoze powierzchnia betonu
powinna by¢ matowo-wilgotna,

— temperatur¢ podioza betonowego nie nizsza niz +8°C (temperatura podioza musi by¢
wyzsza o 3°K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne
wymagania,

— szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metoda wypelnienia piaskiem

nie przekraczajaca 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:
Na pozioma powierzchni¢ betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek
kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w iloSci 25 lub 50 cm’ (w zaleznosci od
spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem o $rednicy 50 mm i
grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnia. Nalezy dazy¢, aby
wypelnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nast¢pnie nalezy
pomierzy¢ $rednicg kota w dwoch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych
wynikéw obliczy warto§¢ $rednig. Parametrem charakteryzujagcym szorstko$é
powierzchni betonu jest wartos¢ ,,s”, ktdra jest usredniona glt¢bokoscig nieréwnosci na
jego powierzchni. Szorstkos¢ nalezy okresli¢ ze wzoru: s = 40 V/x d* (mm), gdzie: V —
objetos¢ piasku w (cm?), d — érednica kota w (cm). Warto$¢ ,.s” nalezy podawaé z
doktadnoscig do 0,1 mm,

— podtoze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pyléw, plam, olejéw,
smaréw i innych zanieczyszczen; oceng czystosci podioza wykonuje si¢ wizualnie,

— podloze gtadkie i rowne — lokalne nieréwnosci i zaglebienia powierzchni betonu nie
powinny przekracza¢ = 1 mm. Szczeliny pomigdzy powierzchnia podioza a tata o
dlugosci 4 m ulozona na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar réwnosci
podioza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa lata o
dtugosci 4 m ulozong na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materialéw

Przed przystapieniem do przygotowania materialéw nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢
materiatu z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin
przydatnosci do stosowania. Z kontroli jako$ci materiatéw do ochrony powierzchniowej (w
tym materiatu gruntujacego, jesli wystgpuje w systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢
protokoét. Przyktad protokotu podano w zatacznikach 2A i 2B.
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Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty
nalezy przygotowac do aplikacji, w sposdb podany w dalszym ciggu:

a) materialy jednosktadnikowe (takie jak farby i wigkszo$¢ impregnatéw) dostarczane w
formie gotowej do uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:

— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha na powierzchni farby, a
nastgpnie oceni¢ jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy
go mozliwie doktadnie odtaczy¢ od $cianek opakowania i usung¢; w razie potrzeby
przez odsaczenie na sicie o nominalnej $rednicy otworéw 125 pm,

— sprawdzi¢ obecno$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajacy
twardy osad nie nadaje si¢ do stosowania,

— gdy wystepuje migkki osad zawartos¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszac, aby
ujednorodni¢ farbe stosujac mieszadlo wolnoobrotowe; podczas przygotowywania
farby nalezy w miar¢ mozliwosci unikac jej napowietrzenia; przed uzyciem farba
powinna pozbawiona pecherzykéw powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatéw jednosktadnikowych wskazane jest
wymieszanie ich bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem materiat
powinien by¢ pozbawiony pgcherzykéw powietrza.

b) materiaty dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich
proporcjach fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez doktadne
wymieszanie sktadnikéw A i B; miesza¢ nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto
3-4 min.; po wymieszaniu - bezpo$rednio przed zastosowaniem, material powinien
stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i pgcherzykéw powietrza.
Materiaty dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku
niektérych materiatéw do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywaé
zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim przyjecia wlasciwych
proporcji mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; po potaczeniu sktadnikéw
nalezy je miesza¢ mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania
jednorodnej konsystencji.

5.10. Nakladanie powlok
5.10.1. Warunki ogdlne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy
wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych
okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte s3 w kartach technicznych
materiatéw 1 opracowane przez jego producenta. Kazdy z materialéw przeznaczony do
zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materiatu
mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkow
przygotowania i wilgotnosci podloza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw.
Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujacy
wplyw na trwalos¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powloki i wyprawy mozna nakladaé¢ co
najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materialéw do zabezpieczen
powierzchniowych betonu nalezy zwrdéci¢ uwage na grubos¢ nanoszonej powloki lub
wyprawy, uwzgledniajac szorstko$¢ podtoza okreslong w pkcie 5.8.3.
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Z wykonania robét Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu
podano w zatgczniku 4A.

5.10.2. Metody naktadania powtok i wypraw

W zalezno$ci od rodzaju materiatéw 1 wielkosci zabezpieczanej powierzchni

mozna stosowa¢ metody naktadania:

— metodg polewania powierzchni,

— malowanie pegdzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,

— metodg tynkarska.

Metoda aplikacji powloki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie
roboczym po wyborze konkretnego materialu i ewentualnie w ST. Jezeli producent
materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegdlnych metod naktadania powtok i
wypraw nalezy stosowac si¢ do zasad i ograniczen podanych w dalszym ciagu.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metode te stosuje si¢ tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych.
Przeznaczong do zabezpieczenia powierzchni¢ betonowa nalezy obficie pola¢
impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materialu w glab betonu czynno$¢ t¢ nalezy
powtdrzy¢ az do catkowitego nasycenia podioza.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metod¢ t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i
niektérych rodzajéw wypraw. Materiaty malarskie nanoszone pgdzlem powinny:

— stosunkowo wolno schna¢ na powietrzu,

— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materialem malarskim by¢ bez
rozpuszczalnikéw - dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowaé cienka, rownomierna warstwa wyrobu, krzyzowo,
bez przerw i zaciekéw. Nalezy dazy¢ do otrzymania powlok o mozliwie jednakowe;j
grubosci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekéw przy malowaniu pedzlem powierzchni
pionowych nalezy:

— prowadzi¢ pedzel z materialem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo
zwigkszajac nacisk,

— nanosi¢ pedzlem material malarski w ten sposdb, aby sgsiednie pasma nieznacznie
nachodzity na siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch
pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ druga
warstwe malujagc powierzchni¢ betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te
nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony naciskajac do$¢ mocno pedzel, aby nanoszony
materiat mogt si¢ dobrze rozprowadzic,

— ponownie malowang powierzchni¢ przeciagna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) -
od gory do dotu,
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— W ostatnim etapie pomalowa¢ powierzchni¢ betonu pedzlem prowadzonym od dotu do
gory.
Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku
stosowania innych technik malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku
stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowe;.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metod¢ t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania powlok ochronnych i niektérych
rodzajow wypraw. Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podlozy, dlatego
ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materiatu malarskiego
w pory i drobne nieréwnosci podtoza betonowego. Moze to wplywaé niekorzystnie na
przyczepnos¢ gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci
catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego
pojemnika z zamocowana w nim siatka, ktéra pozwala odcisng¢ nadmiar materiatu
malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu réwnoleglych - nieznacznie
zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym
kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe.
Nanoszenie pasm farby za pomocg watka nie musi odbywac si¢ w kierunku pionowym i
poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyska¢ przy prowadzeniu walka w
kierunkach uko$nych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu
malarskiego pod wpltywem strumienia spr¢zonego powietrza. Metod¢ t¢ mozna stosowaé
do wykonywania impregnacji, powlok ochronnych i niektérych wypraw.

Przed przystgpieniem do malowania podloza betonowego natryskiem
pneumatycznym nalezy spetni¢ nastgpujace warunki wstepne:

— wlasciwie dobrac¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagang w danych warunkach
wydajnos¢ malowania oraz rodzaj stosowanego materialu do powierzchniowej ochrony
betonu,

— dokladnie sprawdzi¢ podiaczenie pistoletow natryskowych, regulatora ci$nienia i
sprezarki,

— przygotowa¢ material malarski - przez rozcienczenie do wilasciwej lepkosci roboczej,
jezeli stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajno$¢ wyptywu
materiatu malarskiego przez dysz¢, warto$¢ cisnienia powietrza rozpylajacego oraz
szeroko$¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegac
nastgpujacych zasad:

— odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢
0,15-0,2 m (chyba ze producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do
malowanej powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostgpnych (narozy, wnek itp.)
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— pistolet nalezy przesuwac z taka predkoscia, aby uzyskiwa¢ réwno pokryta materialem
malarskim powierzchni¢ betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywaé pasmami w kierunku od géry do
dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ réwnolegltymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podloza betonowego, poniewaz nie
zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materialu malarskiego w pory i nieréwnosci
podtoza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W  malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materialu
malarskiego nastgpuje w wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze¢
rozpylajaca. Metode te stosuje si¢ przede wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszo$¢ materiatéw
malarskich, ktére sg przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna tg metoda
nanosi¢ materiatéw malarskich z wypelniaczami wldknistymi. Réwniez metoda ta jest
ograniczona w przypadku materialéw chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania
wlasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje si¢ do malowania materiatami o
wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowaé powierzchni -
metoda nie zapewnia mozliwosci dokladnego wtarcia materialu malarskiego w pory i
nieréwnosci podtoza betonowego.

5.11. Pielegnacja powloki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych
z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed
intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, atakze deszczem oraz spadkiem
temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okre§lony
przez producenta materiatlu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w
szczelnych, oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w
temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

Transport i sktadowanie materialéw na bazie zywic syntetycznych powinny
odpowiada¢ ogélnym wymaganiom, jak dla materialéw toksycznych i fatwopalnych.

Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu
nie moze powodowac skazenia Srodowiska.

Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéow
roboczych nie wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materialéw
Wykonawca obowigzany jest usuna¢ z terenu i podda¢ utylizacji. Wykonawca obowiazany
jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku
materiatéw nanoszonych metoda natryskows.
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5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancja na
ochron¢ powierzchniowg betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru
ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodnos$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania
ochrony powierzchniowej, w ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie uzywanych materialéw, parametrach technologicznych
wbudowania materialéw, ilosci zastosowanych materialéw oraz wyniki badan wykonanych
powlok. Wzory protokotéw zostaty zamieszczone w zatacznikach do niniejszej SST.

6.3. Kontrola jako$ci materiatow

Kontrole wytwarzania materialdéw prowadzi producent w ramach nadzoru
wewngetrznego. Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakosci wbudowania
odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich
braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji
technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodno$ci lub deklaracje
zgodnosci danej partii materiatu z Polskag Normg lub aprobata techniczna, a takze karte
techniczng materialu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan
materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

— nr produktu,

— stan opakowan materiahu,

— warunki przechowywania materiatu,

— datg produkcji i dat¢ przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢
jego wyglad i klarowno$¢, a w przypadku farb sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha lub osadu
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zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z kontroli jako$ci materiatéw powinien zosta¢ sporzadzony
protokét. Wzor protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku 2A i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podioza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki
badan podloza, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z
przygotowania podtoza zostanie sporzadzony protokét. Przykitad protokotu zostat
zamieszczony w zalaczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materialéw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie
proporcji mieszania sktadnikéw, zachowania czasu mieszania skitadnikéw. Nalezy tez
kontrolowa¢ zachowanie czasu nakladania materiatéw i odstgpy czasowe pomigdzy
uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powloki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obejmuje wzrokowa oceng stanu catej
powtoki lub wyprawy wg wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 | Potysk jednolity na calej powierzchni
> | Barwa jednolita na catej powierzchni,
zgodna ze wzorcem
3 | Zmigknienie powloki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne
. niedopuszczalna - w przypadku
5 | Chropowato$¢ atadkich powtok
6 | Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 | Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne
9 | Rysyi peknigcia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie si¢ powloki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczno$ci impregnacji za pomocg impregnatow hydrofobowych
nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny wizualne stanu wykonanej powloki jw. oraz
zachowania si¢ wody na jej powierzchni poziome;j, jak podano ponize;j.
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Na kazdych 10 m® zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonaé test
sprawdzajacy skuteczno§¢ wykonania impregnacji. Test sprawdzajacy polega na rozlaniu
na wybranej powierzchni niewielkiej ilosci wody.

Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomoca naczynia
szklanego. Oceng skuteczno$ci impregnacji przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skutecznos$ci impregnacji za pomoca impregnatow

Lp. Oce?ri;ilgﬁzi;()éd Sposéb kontroli
1 | Bardzo dobra krople wody " nie wsigkajg w podtoze betonowe ponad dobg
2 | Dobra krople wody " nie wsigkajg w podtoze betonowe co najmniej 2 h
3 | Staba krople wsigkaja w podtoze po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania impregnacji za pomoca impregnatéw
wypelniajacych pory

Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomoca impregnatow
wypelniajacych pory obejmuje kontrole:
a) szczelnosci impregnowanego podioza,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

i wykonuje si¢ w spos6b podany w dalszym ciggu:

— na kazdych 50 m® zabezpieczanej powierzchni nalezy wykona¢ test sprawdzajacy
szczelno$¢ impregnowanej powierzchni. W wybranych  punktach zabezpieczonej
powierzchni nalezy przyklei¢ szklane rurki o s$rednicy 70£10 mm i wysokosci 60
+5 mm. Rurki nalezy przyklei¢ klejem epoksydowym. Potaczenie rurki z powierzchnia
betonowa powinno by¢ szczelne. Nastgpnie rurki napelnia si¢ woda do wysokosci
5 cm i przykrywa plytkami szklanymi. Badanie to prowadzi si¢ przez 24 h. Ocena
skutecznosci impregnacji jest poréwnanie nasigkliwo$ci powierzchniowej betonu (w
tych samych miejscach) przed i po impregnacji. Nasigkliwo$¢ ta powinna zmniejszy¢
si¢ o min. 30%,

— na kazdych 50 m® impregnowanej powierzchni nalezy wykona¢ badanie betonu na
odrywanie metoda ,,pull-of” w warstwie przypowierzchniowej (nacigcie betonu na
glebokos¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]. Ocena skutecznosci
impregnacji jest poréwnanie wytrzymatosci na odrywanie betonu przed impregnacja i
po impregnacji (przy tej samej glebokosci nacigcia). Proby na odrywanie (przed i po
impregnacji) powinny by¢ przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebie nie
wigcej niz 30 cm. Wzmocnienie podtoza betonowego okreslane wytrzymatoscia na
odrywanie powinno wynosi¢ nie mniej niz 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepnos$ci powtoki do podioza betonowego

Badanie przyczepnosci powlok lub wypraw ochronnych na podlozu betonowym
nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastgpujacych zasad:
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a) metoda jakosciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym milotkiem o masie 250 g
w wybranych przez Inzynierach miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do
podtoza przy ostukiwaniu wystgpuje specyficzny gtuchy dzwiek,

b) metoda ilosciowa polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacigtego
wycinka powloki od podtoza za pomoca przyklejonego stempla metalowego o $rednicy
0 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542:2000 [4]. Do przyklejania stempla metalowego
do powloki nalezy dobra¢ klej spetniajacy nast¢pujace wymagania:

— $wiezo natozony klej nie moze oddziatywac¢ niszczgco na powloke,

— po stwardnieniu kleju, napr¢zenia zrywajace potaczenia: klej-stempel metalowy i
klej-powtoka powinny by¢ wigksze niz naprezenia zrywajace potaczenie: beton-
powtoka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2 przy czym nie mniej niz
5 oznaczen dla elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier. Wartosci
powinny spetnia¢ wymagania dla powloki lub wyprawy podane w pkcie 2.4. Jezeli
warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkcie 2.4 wowczas
nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez
Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej
wytrzymato$ci na odrywanie i rownoczesnie warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw
nie bedzie nizsza od wartosci $redniej okreslonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju
powloki lub wyprawy, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie
zostal spelniony. Istotny jest réwniez sposéb zniszczenia w miejscu badania
przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyja¢ kazdy sposéb zniszczenia typu
adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprécz zniszczenia w warstwie
kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powtoka).

6.5.2.5. Grubos$¢ powloki

Sprawdzenie grubosci powlok nalezy wykonywaé¢ metodami niszczgcymi lub
nieniszczacymi wg norm przedmiotowych z doktadnoscia do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar
na 25 m® powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na jednym elemencie. Grubos¢ powtok
mozna mierzy¢ np. na prébkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do podioza
betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwna¢ do grubosci minimalnej i maksymalnej
okreslonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiar6w jest mniejszy niz grubo$é
minimalna lub wigkszy niz grubo$¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w
odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit si¢ w okreslonych granicach to
nalezy uznaé, ze ogdlna grubos¢ powtloki spetnia wymagania. Grubo$¢ powloki powinna
by¢ zgodna z gruboscia projektowana z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Wzor protokotu zostat
przedstawiony w zatacznikach 5A, 5B i 5C. Na zadanie Inzyniera kontrola moze objgc¢
rowniez badania innych wtasciwosci materiatéw ipowlok wg wymagan aprobat
technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych
materiatéw, ktére byly stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego,
zachowujac wymagania technologiczne odno$nie ich stosowania.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) powierzchni betonu
zabezpieczonej antykorozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,
— ulozenie powtoki gruntujacej i migdzywarstw.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostawe i magazynowanie materialéw, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do
wykonania roboét,

— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

— nalozenie powloki,

— pielegnacje powtoki,

— wykonanie i rozbiérk¢ rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych,
niezbednych do wykonania robdét,

— zapewnienie bezpieczenstwa robét i ochrony srodowiska,
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— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robét.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1.  D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-B-03264:2000

Wymagania ogdlne

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.
Zaprawy budowlane -
wytrzymato$ciowych
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez
odrywanie.

Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do
badan.

3. PN-B-04500:1985 badanie cech fizycznych i

4. PN-EN 1542:2000

5. PN-EN 21513

10.3. Inne dokumenty

6.  Procedura IBDiM Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

Nr PB-TM-X5

7.  Procedura IBDiM Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i
PO-2 odmrazania

8. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki
LO-4 malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z

tworzyw sztucznych i papy

9.  Procedura IBDiM Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda

TM-X3 »pull-off”
10.  Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych
nr211 oraz warunki odbioru pocienionych wypraw z zapraw

plastycznych
11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigréd, 1998
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PROTOKOL. WYKONANIA

ZAYL.ACZNIKI
ZALACZNIK 1

Kontrakt nr ..............
Nazwa kontraktu ......
Umowanr ................
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0] o) 2 1 TSRS
W YKOMAWCA? ...etiieeiiiieeeiiiee e ettt e et e e ettt e e ettt e e ettt e e st e e e abteeesnseeeeensseeesansaeesennaeeesenneeeeens
751 010 i 10 w1011 4 LA RRTPRRRRRR

Osoby odpowiedzialne:

IMIE I NAZWISKO

FUNKCJA

NUMER UPRAWNIEN

Inspektor nadzoru

Kierownik budowy

USTALENIA:

RODZAJ ROBOT

ZAKRES ROBOT

PROJEKTOWANA
TECHNOLOGIA

Przygotowanie
betonowego

podtoza

odkucia reczne

odkucia mechaniczne
oczyszczenie podtoza:
—  piaskowanie

—  hydropiaskowanie
—  S$rutowanie

—  frezowanie

— inne: ................

Zabezpieczenie
powierzchniowe

hydrofobizacja
powtoka nie pokr.
zarysowan
powtoka elastyczna
wyprawa

inne:
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RODZAJ ROBOT

ZAKRES ROBOT

PROJEKTOWANA
TECHNOLOGIA

Inne roboty:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANY CH MATERIALOW:

RODZAJ
TECHNOLOGII

PRODUCENT
MATERIALU

NAZWA
MATERIALU

NUMER
APROBATY

ZUZYCIE
JEDNOSTKOWE

WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNY CH:

WYMAGANIA
. . temp. .
RODZAJ temp. temp. temp. wilgotnosé unktu nne:
TECHNOLOGII | powietrza | podioza | materiatéw | powietrza punktu

rosy
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WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNY CH:

RODZAJ

WYKONANEJ] RODZAJ BADAN | CZESTOTLIWOSC | WYMAGANIA
ROBOTY

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
Termometr do pomiaru temperatury powietrza
Termometr do pomiaru temperatury podtoza
Termometr do pomiaru temperatury materiatow
Higrometr
Fenoloftaleina
Aparat ,,pull-off”
Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Data Wykonawca Inspektor nadzoru



164 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych M-20.01.08
ZALACZNIK 2A
Kontrakt nr ..............
Nazwa kontraktu ......
Umowanr ................
PROTOKOE. WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOE. KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWE]J"
(0] 0315 < ST RTTRRRRRR
| 21 1015 o RN
ZaKIeS TODOL: ...t [m?] rysunek zalgcznik nr: ..................
Termin WYKONANIA PIACT .....cc.vieeeiiiieeeieieeeeitieeeeiteeeeeee et ee e et e e eeeeeeeeenaeeaseneeeeseneeeeens

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilos¢ materiatow z partii (ilo$¢ i pojemno$¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (ur,

z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Liczba skladnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania”:

nieuszkodzone (szt.)

Obecnosé kozucha”

niemozliwy do rozmieszania

Konsystencja

Rozdziat faz”

[ ]tak [ ]nie

Wtracenia”

[ ]tak [ ]nie

Kolor?

[ ] zgodny z dokumentacja
[ ] niezgodny z dokumentacja

Inne

Uwagi

D _ nalezy wypetniaé dla kazdej partii materiatéw
2)

Miejscowos$¢ i data Wykonawca

— wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ X ]

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 2B

Kontrakt nr ..............
Nazwa kontraktu ......
Umowanr ................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU GRUNTUJACEGO"

(0] 0115 < ST
Element: .....oooiiiiiiiiie e

ZaKres TODOL: ..uvveieiiiiei i [m?] rysunek zatgcznik nr: ......................

Termin wykonania prac: .............cccceeeeevueveeeieeeeencnenennn.

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilos¢ materiatow z partii (ilo$¢ i pojemno$¢ pojemnik 6w)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Certyfikat lub deklaracja zgodnos$ci z PN lub AT (ur,

Liczba skladnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania”
—  uszkodzone (szt.)
—  nieuszkodzone (szt.)

Obecnosé kozucha®

—  niemozliwy do rozmieszania

Konsystencja

Rozdziat faz”

Wtracenia”

Kolor

Inne

Uwagi

D _ nalezy wypetniaé dla kazdej partii materiatéw
2)

Miejscowos$¢ i data Wykonawca

— wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ X ]

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 3
Kontrakt nr ..............
Nazwa kontraktu ......
Umowanr ................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODEOZA BETONOWEGO
(0] 0315 < SR TTPRRRRRR
| 2 (<3 1015 o RN
ZAKreS TODOL: .ouvveiei e [m?] rysunek zatacznik nr: .................

Termin WYKONANIA PIAC: ...ccccvvieeeiiiieeeiiiieeeiteeeeeitee e ettt eeeeitteeseneeeesanseeeesnseeesenneeeesenneeaenas

Sposéb czyszczenia

wyniki zawiera zalacznik nr .............
warto$¢ $rednia ............. warto$¢ minimalna ...............
[ ]spelnia wymaganie [ ]nie spetnia wymagania

Wytrzymalos¢ na
odrywaniel) (MPa)

Czysto$¢ podtoza” [ ] spelnia wymaganie [ ]nie spetnia wymagania

[ ]nie spetnia wymagania

Gtadkos¢ podtoza”

[ ]spelnia wymaganie

Szorstkos¢ podtoza’
(mm)

wyniki zawiera zalacznik nr .............

warto$¢ $rednia .............
[ ]spelnia wymaganie

warto$¢ maksymalna ...............

[ ]nie spetnia wymagania

Réwno$é podtoza’

[ ]spelnia wymaganie

[ ]nie spetnia wymagania

Wilgotnos¢ podtoza’’

[ ]spelnia wymaganie

[ ]nie spetnia wymagania

Data i godzina
zakonczenia prac
przygotowania podtoza

Data

Godzina

Inne (w zaleznoSci od
rodzaju metody

zabezpieczenia

powierzchniowego)

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego [ 1spelnia wymagania
podtoza® [ ]nie spelnia wymagan

(kwalifikuje si¢ do poprawy)

D _ whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 4A

Kontrakt nr ..............
Nazwa kontraktu ......
Umowanr ................

PROTOKOE, WYKONANIA ROBOT 1r .....

OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU
(0]5) 1) < SRR
EICIMENL: ..ot e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e ear s
A < 1e)0)6 | S
Termin WYKONANIA PIAC: ...ccccvvieeeiiiieeeiiieeeeiteee ettt e e ettt e e eitteessaneeeesenbeeeesnseeesennaeeesenneeaeeas
0T 2 51010 (0« USRI

PARAMETRY MATERIALOW

Lp. Parametry materiatu

Dane dla materiatu
gruntujgcego

Dane dla materiatu

Nazwa materiatu

Numer partii

Numer dostawy

PR =

Certyfikat lub deklaracja zgodno$ci z|zalaczniknr.......
Polska Norma lub aprobatg techniczng

zalacznik nr .......

.| Data waznosci

.| Czas mieszania

5
6. | Stosunek mieszania
7
8

. | Temperatura materiatu

9. | Metoda nanoszenia

10. | Liczba warstw

11.| Grubo$¢ warstw

12. | Przerwa technologiczna przed

wykonaniem kolejnej warstwy powtoki

13. | Inne:

DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina:

Godzina:

Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnos$¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:

Miejscowos$¢ i data

Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 4B
Kontrakt nr ..............
Nazwa kontraktu ......
) ) Umowa nr ................
}’ROTOKOL’WYKONANIA’ROBOT nr.....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"
(003151 1« S PPPSPPRRURR
L1 1S3 40 1S) 1 RN
ZAKIeS TODOL: ..ottt [m?] rysunek zalacznik nr: ...........
Termin WYKONANIA PIACT .....cc.vieeeiiiieeeitieeeeiiieeeeieteeeeee et ee e et eeeeeeeeeeenaeeaseneeaeseneeeeens
Nr dziatki Data Silne Zachmu- Opad Wilgotnos¢ Temp. Temp. Temp.
(m?) i godzina promie- rzenie atmosfe- | wzgledna powietrza | podtoza | punktu
niowanie ryczny [%] [°C] [°C] rosy
stoneczne [°C]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
zalgcznik
a2
2
zalgcznik
)
3
zalgcznik
o2
4
zalgcznik
o2

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadza¢ co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody

D _ protokét nalezy stosowaé do catoéci zabezpieczanej powierzchni

2)

— zalgcznik nr

zawiera szkic dziatki

Miejscowos$¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 5A
Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
. PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
NALOZONYCH POWLOK OCHRONNYCH I WYPRAW OCHRONNYCH"

(05) 1<)« R
Element: .......cooocvviiveiiiinniiiiienenn.
Zakres 1obot: ......ooviiiiiiiiiinn,
Termin wykonania prac: ...............

.............. [m?] rysunek zatacznik nr: ..............coco......

Material (nazwa, rodzaj, ze zdolnoscia
przenoszenia zarysowan lub bez)

Producent

Technika aplikacji

Czas aplikacji

Wyglad powloki”

|~ zmicknienie powloki | [ Jwk [ Inie |
|~ miejscaniepokiyte | [ Jwk [ Inie |
|~ chropowatos¢ | [ Jwk [ Inie |
- kwatey L [ Jwk [ Inie |
- zacieki [ Jwk [ Inie |
- marszezeme | [ Jwk [ Inie |
o~ pgcherze [ Jwk [ Inie |
|~ tysyipeknigcia | [ Jwk [ Inie |
|~ odspajamie | [ Jwk [ Inie |
—  wirgcone zanieczyszczenia [ Jtak [ ]nie
Grubos¢ Srednia (nm) wyniki zawiera zatgcznik nr .............
warto$¢ $rednia ......... warto$¢ minimalna .........
[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Przyczepnos¢ (MPa) wyniki zawiera zatgcznik nr .............
warto$¢ $rednia ......... warto$¢ minimalna .........
[ 1spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Uwagi
Jakos$é przygotowanego [ 1spelnia wymagania
l?)odloia: [ ]nie spelnia wymagan (kwalifikuje si¢ do poprawy)

—nalezy wypelnia¢ po kazdym skonczonym fragmencie pracy

? _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos$¢ i data

Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 5B

Kontrakt nr ..............
Nazwa kontraktu ......
Umowanr ................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANE]J IMPREGNACJI HYDROFOBOWE]"

(0] 0315 < S RRTTRRRRRR

EIEBMENT: ..oiieiiiiii ettt
ZaKres TODOL: ...vveiiii e [m?] rysunek zatacznik nr: .....................

Termin WYKONANIA PIAC: ...ccccvvieeeiiiieeeiiieeeeiteeeeeieee e ettt e e eiateessneeeesensaeeesnseeesenneeeesanneeeeens

Nazwa materiatu
Producent
Ocena  skuteczno$ci  impregnacji [ ]bardzo dobra
hydrofobowej (metoda kropli)” [ ]dobra
[ ]staba

Pokrycie powierzchni”’ [ ]doktadne

[ ]niedoktadne
Jako$¢ wykonanej impregnacji” [ ]spetnia wymagania

[ ]nie spelnia Wymagar'l (kwalifikuje si¢ do poprawy)
" _ nalezy wypetniaé po kazdym skofnczonym fragmencie pracy
? _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 5C

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowanr.................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANE]J IMPREGNACJI WYPELNIAJACEJ PORY"

(05) 5]« TSR
Element: ......c.oooooiviiieiiiiniiiiiiieeiieies
Zakres 1obOt: .....vvuiiiiiiie
Termin wykonania prac: ...........cccceeenee

............... [m?] rysunek zatacznik nr: ..............

Szczelnosé [%]":

- nasigkliwo$¢ przed impregnacja - N1

poszczeg6lne wyniki zawiera zatgcznik nr:
warto$¢ srednia:

- nasigkliwo$¢ po impregnacji - N2

poszczeg6lne wyniki zawiera zatgcznik nr:
warto$¢ $rednia:

spelnia zasade zmniejszenia

- czy
?

nasigkliwos$ci betonu o min. 30%

[ Jtak [ ]nie

Wzmocnienie warstwy przypo-

wierzchniowej zaimpregnowanego

 betonu[MPal”

— wytrzymato§¢ na odrywanie przed
impregnacja W1

— wytrzymato§¢ na odrywanie po
impregnacji W2

czy spelnia zasad¢ - wzmocnienia

podtoza betonowego o nie mniej niz

20%?”

poszczeg6lne wyniki zawiera zatgcznik nr:
warto$¢ srednia:
wartos¢ minimalna: |
poszczeg6lne wyniki zawiera zatgcznik nr:
warto$¢ $rednia:

warto$¢ minimalna:

—réznicg nasigkliwo$ci powierzchniowej nalezy obliczy¢ wg wzoru: (N1-N2):N1x100%

- wzmocnienie podloza betonowego nalezy obliczy¢ wg wzoru: (W1-W2):W1x100%

Y _ whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos$¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 6
TEMPERATURA PUNKTU ROSY
Tempera-
tura Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza
powietrza
[°C]
45 % | 50 % 55% | 60 % | 65 % 70 % 75% | 80 % | 85 % | 90 % | 95 %
4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,61 -1,79 -0,88 -0,09 | +0,78 | +1,62 | +2,44 | 43,20
6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,05 -0,08 +0,85 +1,86 | 42,72 | +3,62 | +4,48 | +5,38
8 -2,69 -1,61 -0,44 | 40,67 | +1,80 +2,83 +3,82 | 44,77 | 45,66 | 46,48 | +7,32
10 -1,26 | 40,02 +1,31 | 42,53 | +3,74 +4,79 +5,82 | 46,79 | +7,65 | +8,45 | 49,31
12 +0,35 | +1,84 +3,19 | +4,46 | +5,63 6,74 7,75 8,69 | 9,60 | 1048 | 11,33
14 +2,20 | 43,76 +5,10 6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 | 11,64 | 12,55 | 13,36
15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 | 11,69 | 12,62 | 13,52 | 14,42
16 4,07 5,59 6,98 8,29 947 10,61 11,68 | 12,66 | 13,63 | 14,58 | 15,54
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 11,48 12,54 | 13,57 | 14,50 | 15,36 | 16,19
18 5,90 743 8,83 10,12 | 11,33 12,44 13,48 | 14,56 | 1541 | 16,31 | 17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,09 | 12,26 13,37 14,49 | 1547 | 1640 | 17,37 | 18,22
20 7,73 9,30 10,72 | 12,00 | 13,22 14,40 1548 | 16,46 | 17,44 | 18,36 | 19,18
21 8,60 10,22 11,59 | 1292 | 14,21 15,36 16,40 | 17,44 | 1841 | 19,27 | 20,19
22 9,54 11,16 12,52 | 13,89 | 15,19 16,27 17,41 18,42 | 19,39 | 20,28 | 21,22
23 10,44 | 12,02 1347 | 1487 | 16,04 17,29 18,37 | 19,37 | 20,37 | 21,34 | 22,23
24 11,34 | 12,93 1444 | 1573 | 17,06 18,21 19,22 | 20,33 | 21,37 | 22,32 | 23,18
25 12,20 | 13,83 15,37 | 16,69 | 17,99 19,11 20,24 | 21,35 | 22,27 | 23,30 | 24,22
26 13,15 14,84 16,26 | 17,67 | 18,90 20,09 21,29 | 22,32 | 2332 | 24,31 | 25,16
27 14,08 | 15,68 17,24 | 1857 | 19,83 21,11 22,23 | 23,31 | 24,32 | 25,22 | 26,10
28 14,96 | 16,61 18,14 | 19,38 | 20,86 22,07 23,18 | 24,28 | 25,25 | 26,20 | 27,18
29 15,85 17,58 19,04 | 2048 | 21,83 22,97 2420 | 2523 | 26,21 | 27,26 | 28,18
30 16,79 | 18,44 19,96 | 21,44 | 23,71 23,94 25,11 | 25,10 | 27,21 | 28,19 | 29,09
32 18,62 | 20,28 21,90 | 23,26 | 24,65 25,79 27,08 | 28,24 | 29,23 | 30,16 | 31,17
34 2042 | 22,19 23,77 | 25,19 | 26,54 27,85 28,94 | 30,09 | 31,19 | 32,13 | 33,11
36 22,23 | 24,08 25,50 | 27,00 | 2841 29,65 30,88 | 31,97 | 33,05 | 34,23 | 35,06
38 23,97 | 25,74 27,44 | 28,87 | 30,31 31,62 32,78 | 33,96 | 35,01 | 36,05 | 37,03
40 25,79 | 27,66 29,22 | 30,81 | 32,16 33,48 34,69 | 35,86 | 36,98 | 38,05 | 39,11
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M - 20.20.15a

NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI TYPU PCC



SPIS TRESCI

CWSTEP ..o
MATERIALY ..o e s e e e s s s s s s s s
WSPRZET ...
CTRANSPORT ..o e oo e s e s e e s s s s s s s s s neas
CWYKONANIE ROBOT ...
. KONTROLA JAKOSCIROBOT .....oooooooeoeooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
COBMIAR ROBOIT ...
CODBIOR ROBOT ... s
PODSTAWA PEATNOSCL ..o e eseees e
PRZEPISY ZWIAZANE ...

. ZALACZNIKI

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

SST szczeg6towa specyfikacja techniczna

ST - specyfikacja techniczna wykonania

i odbioru robét budowlanych
IBDiM - Instytut Badawczy Drog i Mostéw
GDDP - Generalna Dyrekcja Drég Publicznych



M-20.20.15a Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu PCC 175

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z naprawg powierzchni
betonu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogowych obiektach
inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych SST

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktére majg charakter
uszkodzen powierzchniowych, tj. si¢gajacych miejscowo na glebokos¢ do 10 cm, za
pomoca zapraw typu PCC. Naprawy powierzchniowe wg niniejszej OST obejmuja zar6wno
elementy nosne jak i nieno$ne, ale bez ingerencji w ich prac¢ statyczna.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. PCC (Polymer Cement Concrete) — zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.2. Atest — wykaz parametréw technicznych produktu gwarantowanych w ramach
kontroli wewnetrznej producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewnetrznej
producenta.

1.4.3. Temperatura punktu rosy — temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiaja
si¢ kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku
wypromieniowania ciepla przez podiloze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego
powietrza na chlodniejsze podioze.

1.4.4. Warstwa sczepna — warstwa zwigkszajaca przyczepno$¢ materiatu naprawczego do
podtoza betonowego.

1.4.5. Zaprawa naprawcza — potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupelniania
ubytkéw w betonie.

1.4.6. Zaprawa niskoskurczowa — zaprawa o skurczu nie wigkszym niz 2 %eo.

1.4.7. Powtoka antykorozyjna zbrojenia — warstwa wykonana z modyfikowanej zywicami
zaprawy cementowej, stluzaca do ochrony zbrojenia przed korozja i zwigkszenia
przyczepnosci do stali materiatu wypelniajacego ubytek.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnos$ci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada
Wykonawca. Przed przystapieniem do wbudowania materiatéw Wykonawca zobowigzany
jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci
materiatu z Polskg Normg lub w przypadku jej braku z aprobatg techniczna.

2.2. Ogélne wymagania dla materiatéw stosowanych do napraw powierzchni
betonowych

Materialy do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci
betonu naprawianego i materialu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnosci réznych
materiatéw naprawczych. Z tego wzgledu zaleca si¢ stosowanie materiatéw naprawczych
nalezacych do jednego systemu zawierajacego, w zaleznosci od zakresu robdt, materiat do
wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe sczepng, zaprawe
naprawcza, szpachlowke itp.

Do naprawy ubytkéw za pomocg niskoskurczowych zapraw typu PCC nalezy
stosowa¢ materiaty konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i
dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania
ptynéw zarobowych opartych na koncentratach, przygotowanie ptynu zarobowego powinno
rowniez przebiega¢ poza obiektem.

2.3. Material do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy sczepnej

Zaleca si¢ stosowanie srodka, ktéry jednoczesnie spetnia rol¢ zabezpieczenia
antykorozyjnego zbrojenia i warstwy sczepnej. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje
inaczej, mozna stosowa¢ material jednoskladnikowy na bazie cementu modyfikowanego
polimerem, spetniajagcy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci $rodka antykorozyjnego i warstwy sczepnej

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badania wg
1 | Wytrzymato$¢ na odrywanie
- warto$¢ Srednia MPa >2,0 Procedura IBDiM
- warto$¢ pojedynczego MPa >1,5 PB-TM-X1[15]
odczytu
2 Przycze]? oS¢ d(.) zbrojenia Procedura IBDiM
- warto$¢ srednia MPa =20 .
s ’ IBDIM-TWm-
- warto$¢ pojedynczego MPa >15
’ 18/97[16]
odczytu
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2.4. Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spetnia¢ wymagania podane w
OST M-12.01.00 [2] pkt 2. Klasa i gatunek stali powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

2.5. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCC (o spoiwie polimerowo-
cementowym)

Nalezy stosowa¢ jednokomponentowg drobnoziarnista zaprawe¢ naprawcza typu
PCC (na bazie cementu, modyfikowang polimerami). Zaprawa powinna mieé¢
przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna nadawac si¢ do
nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypetniania nieregularnych rozku¢. Powinna réwniez
nadawac si¢ do napraw dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej, mozna stosowac
zaprawe, ktéra po stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

Lp. Wiasciwosci Jedno- | Wyma- Metoda badania wg
stka gania
1 | Wytrzymato$¢ na zginanie po PN-EN
28 dniach MpPa | 290 196-1:2006 [5]
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po PN-EN
28 dniach MPa | 2450 196-1:2006 [5]
3 | Wytrzymato$¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PB-
- warto$¢ $rednia MPa >2,0 TM-X1[15] lub
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5 PN-EN 1542:2000 [6]
Procedura IBDiM SO-1

4 | Wspdtczynnik liniowej

L . K' | <15x10° [17] lub
rozszerzalnosci cieplnej

PN-EN 1770:2000 [7]

5 | Dynamiczny modut sprezystosci | GPa | od 25 do Procedura IBDIM SO-2

40 [18]
Procedura IBDiM TWm-
6 | Skurcz w okresie 1+90 dni Yoo <12 31/97(19] lub
PN-EN 12617-4:2004 [8]
Procedura IBDiM TWm-
7 | Pecznienie w okresie 1+90 dni %o <0,3 31/97 [19] lub
PN-EN 12617-4:2004 [8]
8 | Mrozoodpornos¢ badana w wo-
dzie i roztworze soli (2% NaCl): F150 Procedura IBDiM PBTM-
- ubytek masy % <5 1/12 [20] i Procedura
- wytrzymato$¢ na zginanie MPa >17,0 IBDiM SO-3 [21]
- wytrzymatos$¢ na $ciskanie MPa > 35
- wytrzymato$¢ na odrywanie MPa >1,6

9 | Stopien wodoprzepuszczalnosci - W8 PN-B-06250:1988 [9]
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Grubo$¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna
grubo$¢ ziaren najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna
zawiera¢ si¢ w granicach grubosci podanych przez producenta. Maksymalne uziarnienie
kruszywa nie moze by¢ wigksze niz 1/3 planowanej grubosci warstwy zaprawy i powinno
by¢ mniejsze niz 8§ mm.

2.6. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawionych ubytkéw (warstwy
wyréwnawczej)

Nalezy stosowa¢ jednosktadnikowg zaprawe cementowa o uziarnieniu do 0,5 mm
modyfikowana polimerami. Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji
betonowych i zelbetowych, powinna nadawac¢ si¢ do nanoszenia w pozycji sufitowej i do
wyréwnywania powierzchni betonowych, szpachlowania i uszczelniania powierzchni przez
zamykanie poréw, rys i rakéw. Powinna réwniez nadawa¢ si¢ do napraw dynamicznie
obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej mozna stosowac
zaprawg, ktdra po stwardnieniu spelnia wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla stwardnialej zaprawy szpachlowe;j

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badania wg
1 | Wytrzymato$¢ na zginanie po PN-EN 196-1:2006
28 dniach MPa =60 (5]
2 Wytrzyrqalosc na S$ciskanie MPa > 30,0 PN-EN 196-1:2006
po 28 dniach [5]
3 | Wytrzymato$¢ na odrywanie: Procedura IBDiM
- warto$¢ $rednia MPa >2,0 PB-TM-X1 [15] lub
- warto$¢ pojedynczego MPa >15 PN-EN 1542:2000
wyniku [6]
Procedura IBDiM
4 | Skurcz w okresie 1+90 dni %0 <12 TWm-31/97 [19]
Iub PN-EN 12617-
4:2004 [8]
5 | Mrozoodpornos¢ badana w
wodzie i roztworze soli (2% F150 Procedura IBDiM
NaCl): PBTM-1/12 [20] i
- ubytek masy % <5 Procedura IBDiM
- wytrzymato$¢ na zginanie MPa >7,0 SO-3 [21]
- wytrzymatos$¢ na $ciskanie MPa >20
- wytrzymato$¢ na odrywanie MPa >1,6
6 | Stopien i w3 PN-B-06250:1988

wodoprzepuszczalnosci [9]
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezb¢dny sprze¢t do wykonywania robdt,
zgodnie z przyjeta technologia i kartami technicznymi materiatéw oraz konieczny,
podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

3.2. Sprzet do wykonania robét
3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowaé si¢ sprzet do przygotowania
powierzchni betonowej, np.:
— miotki,
— pily do betonu,
— szczotki stalowe r¢ezne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
— aparatura do czyszczenia strumieniowo-Sciernego (piaskownica, sprezarka w
wydajnosci 10 m’/h),
— odkurzacz,
— sprezarka Srubowa.

3.2.2. Sprze¢t do wykonania robét zbrojarskich

Do wykonania robét zbrojarskich nalezy stosowac sprzet wg SST M-12.01.00 [2]
pkt 3.

3.2.3. Sprzet do nakladania warstwy sczepnej i srodka antykorozyjnego

Srodek antykorozyjny i warstwe sczepng mozna naklada¢ s$redniej twardoci
szczotka, pedzlem lub natryskiem. Do przygotowania $rodka nalezy stosowa¢ mieszadlo
wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).

3.2.4. Sprzet do nakladania zaprawy PCC

Do przygotowania zaprawy nalezy stosowa¢ mieszadlo wolnoobrotowe (max.
500 obr./min).
Zaprawg nalezy naklada¢ przy uzyciu narzedzi zalecanych przez producenta.

3.2.5. Sprzet do naktadania szpachléwki

Do naktadania szpachléwki Wykonawca powinien dysponowaé¢ narzedziami
tynkarskimi.
3.2.6. Sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac

Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne,
i posiada¢ do dyspozycji:
—  wilgotno$ciomierz,
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—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac¢ sprzetem laboratoryjnym do wykonania
badan wytrzymatosci podloza oraz jakosci powlok (przyczepnosci, grubosci) wg
odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 [1]
»Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

Materialy nalezy transportowac i przechowywac zgodnie z zaleceniami producenta
podanymi w kartach technicznych materiatéw. Jezeli producent nie podaje inaczej,
materiaty nalezy transportowac i przechowywac zgodnie z zaleceniami podanymi ponize;.

4.2. Transport i przechowywanie materialu do wykonania warstwy sczepnej i Srodka
antykorozyjnego

Material powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w
oryginalnych opakowaniach producenta (plastikowych pojemnikach lub workach
papierowych). Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca
dane:

— mnazwg i adres producenta,

— nazwg wyrobu,

— 1masg netto,

— datg produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— warunki przechowywania,

— ogolne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej.

Material nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych,
zabezpieczonych przed dziataniem mrozu. Okres przydatnosci dostosowania materiatow
przechowywanych w oryginalnie zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w
temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesi¢cy od daty produkc;ji.

Material nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania
przed uszkodzeniami mechanicznymi i wilgocig.

4.3. Transport stali

Transport stali do naprawy skorodowanych pr¢téw powinien odbywaé si¢ wg
zasad podanych w SST M-12.01.00 [2] pkt 4.

4.4. Transport i przechowywanie zapraw naprawczych

Zaprawy do  napraw betonu nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed dziatlaniem mrozu, w temperaturach od
+5°C do +25°C. Okres przydatnosci do stosowania materialéw przechowywanych w
oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12
miesigey.
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Zaprawy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi
srodkami transportu, chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocia i
mrozem.

Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac si¢ etykieta zawierajaca nastgpujace
dane:

— mnazwg i adres producenta,

— nazwg wyrobu,

— 1masg netto,

— datg produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— warunki przechowywania,

— ogolne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej,

— nr i datg deklaracji zgodnosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 5.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomocg zapraw PCC wraz z
przygotowaniem powierzchni do naprawy nalezy wykonywaé zgodnie z ,,Zaleceniami do
wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych” [24].

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupetnia¢ ubytki na gigbokos¢ 2 +10 cm w
kilku warstwach. W niektérych zestawach materiatéw miedzy warstwami zaprawy
naprawczej stosuje si¢ warstwg¢ sczepng. Jednorazowa maksymalna grubos¢ warstwy
powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatéw.

Zaprawy PCC mogg by¢ stosowane przy naprawach obiektow bez ich wylgczania
z ruchu. Podczas ukladania zaprawy i w poczatkowej fazie jej wiazania nalezy
wyeliminowa¢ ruch ci¢zki i dazy¢ do zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie
szybkosci.

5.2. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
5.2.1. Dokumenty dotyczace kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagan w stosunku do personelu
Wykonawca zobowigzany jest dolaczyé do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia
wymienionych dokumentéw przez Wykonawce¢ powinno by¢ zawarte w warunkach
kontraktu.

5.2.2. Wymagania w stosunku do 0séb kierujacych robotami:

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w zakresie budownictwa mostowego,
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—  znajomos$¢ zasad napraw 1 ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych oraz technologii stosowania materialéw, udokumentowane ukonczeniem
szkolenia w zakresie napraw oraz do§wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.2.3. Wymagania w stosunku do brygadzistow:

—  znajomos$¢ technologii i umiejetnos¢ stosowania materialéw do napraw i ochrony
powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz
doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.2.4. Wymagania w stosunku do robotnikéw:

—  znajomos¢ zasad i umiejgtnos¢ stosowania materialéw do napraw i ochrony betonu,
przeszkolenie na stanowisku pracy.

5.4. Wymagana dokumentacja robét

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed przystgpieniem do robét Wykonawca i Inzynier
dokonujg ustalen technologicznych, ktérych zakres przedstawiony zostat w zataczniku 1.
Podczas robét na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowiazany jest do
sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedlug zalaczonych wzoréw (przyktady
protokotéw w zataczniku), w ktdérej zamieszcza m.in.:

—  dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

—  dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,

— informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatéw,

—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych. Zakres
dokumentacji dla prac iniekcyjnych jest przedmiotem OST M-20.20.15d [4].

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe¢ do rozliczenia robét. Dokumentacjg te
Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.5. Zasady wykonywania robét

Niniejsza OST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za
pomoca zapraw typu PCC.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podloza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materiatu
naprawczego,
3. nalozenie materialu naprawczego,
4. roboty wykonczeniowe.

5.6. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
Iub wskazan Inzyniera:
— zlokalizowa¢ obszary do naprawy,
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
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— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz
rozbiérka rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych
do prowadzenia robét.

5.7. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej
betonu. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametréw naprawy powierzchniowej betonu,
—  oceng przydatno$ci proponowanych materiatéw, technologii,
—  oceng efektéw wykonania prac naprawczych.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym
elemencie naprawa powierzchniowa wykazuje zalozone wlasciwosci, czy jest zgodna z
wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegac
uzgodnionymi w protokole ustalen (przyktad protokétu w zalagczniku 1) materiatami i
zgodnie z zatozong technologia. Prace rozpoczynaja si¢ od przygotowania podtoza i pretéw
zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia, warstwy sczepnej,
uzupehienia ubytku, nalozenia szpachléwki a konczac na ewentualnej powtoce ochronne;j
(wykonywanie powtok ochronnych jest przedmiotem OST M-20.01.08 [3]) .

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatéw z grupy
zapraw, nalezy wykonaé kontrole wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3
probkach, beleczkach 4x4x16 cm, gestosci objetosciowej oraz wytrzymato$ci na $ciskanie
zgodnie z normg PN-B-04500:1985 [11]. Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ wymagania
zgodnie z przedmiotowymi normami lub aprobatami technicznymi. Ggsto$¢ objetosciowa
nalezy okresli¢ réwniez na prébkach o grubosci min. 15 mm, pobranych z odwiertéw,
uzyskanych podczas badania wytrzymatosci na odrywanie (metoda ,,pull-off”), przy czym
nalezy wykona¢ min. 3 pomiary gestosci objgtosciowej i obliczy¢ wartos¢ $rednia.

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrolg
wykonania robét, a Inzynier badania odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie dla kazdego rodzaju stosowanej
naprawy powierzchniowej. Miejsca, liczbg i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz
sposéb ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym
etapie robdt, powinny zosta¢ zapisane w protokole wykonania naprawy powierzchniowej
betonu (przyktad protokotu w zataczniku 1), a wyniki badan zataczone do dokumentacji
budowy.

5.8. Przygotowanie podloza
5.8.1. Warunki ogélne

Przed wykonaniem naprawy podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan.
Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowane;j
naprawy. Podtoze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne
od mleczka cementowego, piasku, pytéw, olejow i tluszczéw, a takze oczyszczone z
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odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czegsci betonu, starych

powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepno$¢é. Odpowiednio

przygotowane powinno by¢ réwniez odstonigte zbrojenia. W zakres przygotowania podtoza
wchodzg nastepujace prace:

— usunigcie pozostalosci powtok ochronnych i pielggnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszczen (w tym réwniez chemicznych) mogacych mie¢ wpltyw na polaczenie
naktadanych materialéw z betonem lub na korozj¢ betonu albo stali zbrojeniowej,

— usuni¢cie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

— oczyszczenie odstonigtych pretéw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia
czystosci,

— oczyszczenie podloza betonowego z pytow i czgsci luznych oraz ewentualnie usunigcie
nadmiaru wody.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokét. Przyktad

protokotu podano w zataczniku 2.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza przed naktadaniem materialéw naprawczych
5.8.2.1. Odkuwanie betonu

Przed nalozeniem materialéw naprawczych (zapraw PCC) nalezy usunaé
skorodowany beton do tzw. ,,zdrowego betonu”, oczysci¢ i zabezpieczy¢ odkryte prety
zbrojeniowe, oczysci¢ powierzchni¢ naprawiang z wszelkich zanieczyszczen oraz wykonaé
roboty iniekcyjne. Wykonanie robét iniekcyjnych jest przedmiotem OST M-20.20.15d [4].

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywa¢ si¢ pod nadzorem
Inzyniera. Dopuszczalna wielko$¢ obszaru odkuwania betonu powinna by¢ okre§lona w
projekcie naprawy i niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze wykraczajagcym
poza ten zakres bez konsultacji z Inzynierem. W przypadku koniecznosci odkucia betonu
na znacznym obszarze, mogacym mie¢ wplyw na statyke konstrukcji obiektu Iub jej
poszczegdlnych elementéw, nalezy przerwa¢ roboty i powiadomi¢ Inzyniera celem
skonsultowania si¢ z projektantem robdt naprawczych. Nalezy réwniez powiadomié
bezzwlocznie Inzyniera i przerwac roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal
Sprezajacy.

Glgbokos¢ 1 ksztatt skucia powinny by¢ ustalone na podstawie badan,
okreslajacych m.in. gtebokos¢ karbonatyzacji, gleboko$¢ penetracji szkodliwych zwigzkow
chemicznych, a takze na podstawie badan wytrzymatosciowych, okreslajacych
wytrzymato$¢ betonu. W przypadku degradacji betonu sig¢gajacej znacznej glebokosci,
proces skuwania nalezy poprzedzi¢ analizg statyczno-wytrzymato$ciowa, okreslajaca czy
skuwanie nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukcji i ewentualnie wykona¢ niezb¢dne prace
zabezpieczajace. Linie wyznaczajace krawedzie odku¢ powinny by¢ prostopadie lub
réwnolegle do osi naprawianego elementu. Krawedzie obszaru naprawianego nalezy
podku¢ (nacig¢ liniowo) pod katem prostym. Minimalna glgbokos¢ podkucia wynosi 1 cm.

5.8.2.2. Czyszczenie podloza betonowego

Czyszczenie podloza betonowego polega na usunigciu czgsci luznych, pylow,
olejéw, mleczka cementowego i innych elementéw obnizajacych przyczepno$é. Sposéb
oczyszczania nalezy dostosowa¢ do przewidywanych do wbudowania materiatléw
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naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi. Do czyszczenia powierzchni nalezy
stosowa¢ metoda strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, srutowanie, hydropiaskowanie).
Nastgpnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢c odkurzaczem przemystowym lub
przez zdmuchnigcie pytu spr¢zonym powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca zattuszczone
nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

5.8.2.3. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozj¢ zbrojenia, to powinno ono by¢ odstonigte w stopniu
umozliwiajagcym  jego oczyszczenie 1 ewentualne wykonanie zabezpieczenia
antykorozyjnego jego powierzchni. W przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozji
pretow  zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy rozku¢ do Y2 $rednicy preta
zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sg skorodowane na calym obwodzie rozkucie
powinno siggac jeszcze okoto 2 cm poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy
obrébka strumieniowo-Scierng do stopnia czystosci wymaganego przez producenta
materiatow naprawczych (zwykle do stopnia Sa ¥2 wg PN-EN ISO 8501-1:2008 [12]).

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy
wzmocni¢ zbrojenie pr¢tami uzupelniajacymi lub odcinki zniszczone pre¢ta usunagé i
zastapi¢ nowymi. Prety stanowiagce uzupetnienie nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci jak
prety zbrojenia uzupetnianego. Laczenie pretéw uzupetnianych z pretami uzupeliajacymi
nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-10042:1991 [13].

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢  $rodkiem
antykorozyjnym. Przygotowanie $rodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z
zaleceniami producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednia ilos¢ wody
wlewa si¢ do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajac az do uzyskania
jednorodnej masy o konsystencji $mietany (nie krécej niz 3 min.). Oczyszczone prety
zbrojeniowe nalezy pokry¢ materiatem antykorozyjnym za pomoca szczotki, pedzla lub
rozpylacza. TIlo$¢ i grubo§¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretéw oraz calos¢ przebiegu
procesu wbudowywania materialu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w
kartach technicznych materiatéw. Zwykle nalezy zastosowaé dwie warstwy o grubosci
0,5 mm kazda. Odstgp pomigdzy naktadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do
5 godz. w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy naprawy mozna naklada¢ po uptywie
czasu okre$lonym przez producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C).

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretéw zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi
protokét. Wzér protokotu podano w zatgczniku 3.

5.8.2.4. Iniekcjarys
Iniekcja rys jest przedmiotem OST M-20.20.15d [4].

5.8.2.5. Przygotowanie podioza bezposrednio przed nalozeniem zaprawy naprawczej -
naktadanie warstwy sczepnej i srodka antykorozyjnego

Przygotowanie warstwy sczepnej i $rodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢
zgodne z zaleceniami producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednia
ilo§¢ wody wlewa si¢ do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajac w
mieszadtem wolnoobrotowym przez co najmniej 3 min., az do uzyskania jednorodnej masy
o konsystencji $mietany. Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokry¢ $rodkiem
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antykorozyjnym przy pomocy sredniej twardosci szczotki, watka lub rozpylacza. Ilo§¢
naktadanych warstw i odstgp czasowy pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw powinny
by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podtoze nalezy zwilzy¢ czysta woda az do
nasycenia (chyba, ze producent podaje inaczej w karcie technicznej). Warstwe sczepna
nalezy naklada¢ szczotka, pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze
wtarta w podtoze w celu osiggnigcia dobrego zwigzania z podtozem. I1o$¢ i grubos¢ warstw
oraz calo$¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiada¢ wymaganiom
producenta podanym w kartach technicznych materialéw. Zwykle temperatura powietrza i
podioza w trakcie ukladania warstwy powinna wynosi¢ min. +5°C i max. +30°C.
Nastgpne warstwy naprawcze powinny by¢ ukladane na wilgotng warstwe sczepna metoda
~-mokre na mokre”, chyba ze producent podaje inaczej w karcie technicznej materiatu.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokét. Wzér protokotu
podano w zataczniku 4.

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna podloze betonowe powinno by¢
przygotowane do natozenia zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle
powinno by¢ ono staranne nasaczone woda przez 3 dni poprzedzajace betonowanie, aby
suchy stary beton nie odciaggal wody ze $wiezej mieszanki, a takze aby w jak najwigkszym
stopniu zmniejszy¢ skurcz réznicowy migdzy starym betonem a $§wieza zaprawa.
Bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody nalezy usunaé, aby
powierzchnia byla matowo-wilgotna.

5.9.1 Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC
5.9.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, nakladanie zapraw
naprawczych nalezy wykonywac przy temperaturach powietrza i podtoza: min. +5°C i max.
+30°C. Podczas wykonywania prac naprawczych Wykonawca zobowigzany jest
kontrolowa¢ wilgotnos$¢ podtoza oraz temperatur¢ powietrza i podtoza. Parametry te musza
odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub
aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3+4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiaréw powinny zostaé
umieszczone w protokotach wykonania warstwy sczepnej i naprawy ubytkéw betonowych.

5.9.2 Przygotowanie materialéw

Przed przystapieniem do przygotowania materialéw nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢
materiatu z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin
przydatnosci do stosowania. Wyniki kontroli jako$ci materialéw do napraw powinny zostac
zamieszczone w odpowiednich protokotach (patrz zataczniki 3, 4, 5).

Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty
nalezy przygotowac do aplikacji wlewajac odpowiednig ilos¢ wody do czystego naczynia, a
nastgpnie podczas mieszania, dodajac sucha zaprawg. Aby ograniczy¢ napowietrzanie
nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne, mieszajagc nie krécej niz
3 minuty. Bezposrednio przed zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodng
mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza.
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5.10. Nakladanie zaprawy naprawczej
5.10.1. Warunki ogdlne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy
wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé¢ zalecen technologicznych
okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte s3 w kartach technicznych
materiatéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materialéw naprawczych ma
swoja specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne wymagania
dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podloza oraz
warunkéw ~ wykonywania  kolejnych  warstw.  Sciste  przestrzeganie  zalecen
technologicznych producenta materialu ma decydujacy wptyw na trwato$¢ wykonywanych
napraw.

Z wykonania robét Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu
podano w zataczniku 5.

5.10.2. Naktadanie zaprawy naprawczej

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zapraw¢ naprawcza nalezy nanie$¢ na
podioze bezposrednio po nalozeniu warstwy sczepnej, metodg ,,mokre na mokre”. W
przypadku, gdy warstwa sczepna nie jest stosowana, zwykle wymagane jest zwilZenie
powierzchni betonowej wodg i usuni¢cie jej nadmiaru, tak by powierzchnia podczas
uktadania zaprawy byta matowo-wilgotna.

Zaprawe nalezy nanosi¢ technikg wskazana przez producenta w karcie techniczne;.
Zwykle nie stosuje si¢ metod tynkarskich, material naprawczy nalezy natozy¢ kielnig i
ubytek ,,wyklei¢” technika ,,na wcisk™ zaprawa, tak aby ja jak najsilniej doklei¢ do podtoza
i zageSci¢. Nalezy przy tym unika¢ nanoszenia nadmiaru materialu poza krawedzie
rozkucia. Zaprawg nalezy dobrze zaggsci¢, unikajac powstawania pustek. W sytuacji, gdy
konieczne jest nalozenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej nalezy odczekaé okres
czasu wymagany przez producenta (zwykle 24 godziny) do momentu utwardzenia si¢
warstwy poprzedniej, nastgpnie nalozy¢ warstwe sczepna i na §wieza warstwe¢ sczepna
nalozy¢ zaprawe naprawcza.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktérej wykonano naprawe
nie nalezy wygladza¢ na mokro. Po wstgpnym zwigzaniu i cz¢Sciowym stwardnieniu
zaprawy (okoto 1+2 godzin) naprawiang powierzchni¢ nalezy delikatnie zatrze¢ packa
pokryta gabka, filcem lub migkkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosowac
sifowego zacierania ,,na ostro”. Wykonang napraw¢ nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim
wysychaniem poprzez przykrywanie folig lub brezentem systematycznie zraszanymi woda.
Nie wolno wykonanej naprawy skrapia¢ wodg i zagladza¢ do wyplynigcia mleczka
cementowego, ani posypywaé cementem.

Uzupetnienie drobnych ubytkéw i wyréwnanie powierzchni po naprawie ubytkéw
nalezy wykona¢ warstwa wyréwnawcza (zaprawa szpachlowa) najwczesniej po
24 godzinach od zakonczenia naprawy (chyba ze producent podaje inaczej). Zwykle przed
nalozeniem szpachlowki podtoze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby byto matowo-wilgotne.
Szpachléwke mozna naklada¢ za pomoca packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle
wymagane jest natozenie dwéch warstw. Pierwsza warstwg po ulozeniu nalezy lekko
zatrze¢ dla nadania jej szorstkosci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie
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powierzchni. Natozong warstwe zaprawy wyréwnawczej nalezy wygtadzi¢ np. wilgotng
gabka, nie nalezy wygtadza¢ zaprawy za pomoca kielni stalowej ani plastikowej. Nalezy
przestrzega¢ grubosci warstw, ktére mozna naktada¢ jednorazowo (zwykle okoto 3 mm).
Jezeli konieczne jest natozenie grubszej warstwy zaprawe wyrownawcza nalezy naktada¢ w
kilku warstwach. Nalezy przestrzega¢ okresu czasu pomig¢dzy nakltadaniem kolejnych
warstw zaprawy wyrownawczej (okoto 24 godzin) oraz pomigdzy zaprawa wyréwnawczg i
powloka ochronng wg OST M-20.01.08 [3] (okoto 4 dni).

5.11. Pielegnacja naprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych
z wykonaniem naprawy powierzchni betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed
intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, atakze deszczem oraz spadkiem
temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okre§lony
przez producenta materiatlu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

W czasie wykonywania robét nalezy chroni¢ skér¢ i oczy przed zapyleniem.
Nalezy uzywac¢ ubran, okularéw i r¢kawic ochronnych. Nalezy przestrzega¢ zalecen
dotyczacych bezpieczenstwa pracy podanych przez producenta.

Material w stanie sypkim nie powinien dosta¢ si¢ do kanalizacji, gruntu ani wéd
gruntowych. Nalezy zawsze doprowadzi¢ do zwigzania resztek materiatu przy uzyciu okoto
15-20% wody. Material zwigzany moze by¢ usuwany jak zwyktly gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 [1]
»Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodnos$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania
naprawy powierzchni betonowej, w ktérym podaje wszystkie niezbgdne informacje o
warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw, parametrach technologicznych
wbudowania materialéw, ilosci zastosowanych materialéw oraz wyniki badan wykonanych
powlok. Wzory protokotéw zostaty zamieszczone w zatacznikach do niniejszej OST.
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6.3. Kontrola jako$ci materiatow

Kontrole wytwarzania materialéw prowadzi producent w ramach nadzoru
wewngetrznego. Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakosci wbudowania
odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich
braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji
technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodno$ci lub deklaracje
zgodnosci danej partii materiatu z Polskag Normg lub aprobata techniczna, a takze karte
techniczng materialu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan
materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic¢:

— nr produktu,

— stan opakowan materiahu,

— warunki przechowywania materiatu,

— datg produkcji i dat¢ przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢
jego wyglad.

Podczas przygotowywania materiatléw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie
proporcji mieszania sktadnikéw i zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez
kontrolowa¢ zachowanie czasu nakladania materiatéw i odstgpy czasowe pomigdzy
uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podioza

Podloze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne
od mleczka cementowego, piasku, pytéw, olejow i tluszczéw, a takze oczyszczone z
odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych cze¢sci betonu, starych
powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosc.

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego
materiatu, przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

— wytrzymato$¢ na Sciskanie podloza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych
obiektéw (elementéw) powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy
betonu, dla obiektéw remontowanych powinna > 25 MPa,

— wytrzymato§¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawidiowo
przygotowanego podtoza betonowego powinna wynosic:
warto$¢ $rednia > 1,5 MPa,
warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu
na kazde 25 m’ powierzchni oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba
oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.

Odkryte zbrojenie powinno by¢ oczyszczone do stopnia czysto$ci wymaganego
przez producenta materiatéw naprawczych (zwykle do stopnia Sa ¥2 wg PN-EN ISO 8501-
1:2008 [12]) i pokryte srodkiem antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.9.2.3.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki
badan podtoza.
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6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych

Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:
a) badanie wytrzymalosci naprawy na odrywanie od podtoza,
b) sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych naprawianego elementu,
¢) sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia.

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy,
Wykonawca powinien zbada¢ w obecnosci Inzyniera przez ostukiwanie. W przypadku zlej
przyczepnosci naprawy do betonu wystepuje specyficzny dzwigk. Badanie wytrzymatosci
wykonanej naprawy na odrywanie od podtoza nalezy wykona¢ wg PN-EN 1542:2000 [6].
Nalezy wykonaé co najmniej 1 pomiar na 25 m* wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla
elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw
nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 MPa, minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie
powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa, przy czym przetom musi przebiega¢ w betonie. Jezeli
warto$¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz 1,0 MPa wodwczas nalezy wykonaé
dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy
dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymato$ci na odrywanie i réwnocze$nie
warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie mniejsza niz 1,5 MPa, to mozna uznac,
ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostal spelniony. Miejsca uszkodzone podczas
badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tej samej zaprawy, ktéra byla stosowana do napraw,
zachowujac wymagania technologiczne odnosnie jej stosowania. W czasie prac nalezy takze
dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru istniejacej faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykonac
zgodnie z PN-S-10040:1999 [14].

Ad c) Po zakonczeniu naprawy nalezy sprawdzi¢ wykonang otuling zbrojenia w
naprawianym elemencie metodami nieniszczacymi, pod katem zachowania warto$ci
zatozonych w projekcie naprawy. Z kontroli rob6t Wykonawca sporzadzi protokét. Przyktad
protokotu zamieszczono w zatgczniku 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m” (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu
za pomocg zapraw PCC.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1], pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét podlegaja:

— podtoze betonowe,

— zakres i ksztalt odkucia,

— naprawione i zabezpieczone zbrojenie,
— wykonana warstwa naprawy.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza do wykonania naprawy,
— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i natozenie materiatu antykorozyjnego,
— nalozenie warstwy sczepnej.
Odbiér tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostawe i magazynowanie materialéw, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do
wykonania roboét,

— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i natozenie materiatu
antykorozyjnego,

— nalozenie warstwy sczepnej,

— nalozenie zaprawy naprawczej,

— nalozenie warstwy wyréwnawczej,

— pielegnacje naprawy,

— wykonanie i rozbiérk¢ rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych,
niezbednych do wykonania robdét,

— zapewnienie bezpieczenstwa robét i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca rob6t.

9.3. Sposéb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszag OST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

prace towarzyszace, ktére s3 niezbgdne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych.

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
3. M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
4. M-20.20.15d Iniekcja rys w powierzchniach betonowych
10.2. Normy
5. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Czg$¢ 1: Oznaczanie
wytrzymatosci
6.  PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci
przez odrywanie
7. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Oznaczanie wspétczynnika
rozszerzalnosci cieplnej
8. PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Czgs$¢4: Oznaczanie
skurczu i wydtuzenia
9.  PN-B-06250:1988 Beton zwykty
10.  PN-B-01807:1988 Antykorozyjne  zabezpieczenia w  budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady diagnostyki
konstrukcji.
11.  PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych
12. PN-ENISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem
farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci
powierzchni. Cze¢$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz
podiozy stalowych po catkowitym usunigciu wcze$niej
natozonych powlok
13.  PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone. Projektowanie
14.  PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone. Wymagania i badania
10.3.  Inne dokumenty
15.  Procedura IBDiM Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu
PB-TM-X1 metoda ,,pull-off”
16.  Procedura IBDiM Badanie = przyczepnosci do  zbrojenia  zapraw
TWm-18/97 modyfikowanych
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17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

Procedura IBDiM SO-1  Badanie wspolczynnika liniowej rozszerzalno$ci
cieplnej dla zapraw modyfikowanych
Procedura IBDiM SO-2  Badanie dynamicznego modutu spr¢zystosci dla zapraw

modyfikowanych
Procedura IBDiM Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
TWm-31/97
Procedura IBDiM Badanie mrozoodporno$ci zapraw budowlanych
PBTM-1/12

Procedura IBDiM SO-3  Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

Wytyczne badan wtasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach.
IBDiM, informacje, instrukcje, zeszyt 39, Warszawa 1992

Zalecenia dotyczace oceny jakosci beton ,.in-situ” w istniejacych konstrukcjach
obiektéw mostowych. GDDP, Warszawa 1998

»Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowe;j
betonu w konstrukcjach mostowych”, IBDiM, Zmigréd, 1998
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11. ZALACZNIKI

WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACY CH NAPRAWY
POWIERZCHNIOWE]J BETONU

ZALACZNIK 1

Kontrakt nr ................
Umowa nr..................
PROTOKOE. WYKONANIA
NAPRAWY POWIERZCHNIOWE]J BETONU -
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

ODIEKL ettt et s sttt st e b et eb et eae bttt b et e e
ZIECENIOMAWEA: ..vvieieeterieteet ettt et ettt st sttt e et eb et bes e st eatebtebe st ebeebessenaeebe seene e nee
PrOJEKEANT: ..ottt ettt et e eae et e ettt e e s e te st et sneenaeenean
W YKOMAWEA: ...evieie ettt ettt ettt ettt ettt et st eeste et teateeaeen e enbenseen et ane e et eseeteeseeneesseensessean
LaDOTATOTTUITL: ...ueuievietiiiie et sttt sttt ettt v bt e sae st st ea e see e et ene et ebesae st e sae seeanes
OSODY OAPOWIEAZIAINE: ....c.eevieiriiieiie ettt ettt et ere st st e e
IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
USTALENIA:
4 4 PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Przygotowanie podioza odkucia reczne
betonowego odkucia mechaniczne
oczyszczenie podtoza:
—  piaskowanie
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4 4 PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
—  hydropiaskowanie
—  S$rutowanie
—  frezowanie
—  inne:................
Przygotowanie wym. Stopien oczyszczenia:
zbrojenia oczyszczanie zbrojenia:
- piaskowanie
- inne:
Zabezpieczenie 0 spoiwie mineralnym
antykorozyjne zbrojenia 0 spoiwie zywicznym
sposOb nanoszenia:
- pedzel
- szczotka
- natrysk
- inne:
Warstwa sczepna 0 spoiwie mineralnym
0 spoiwie zywicznym
sposOb nanoszenia:
- pedzel
- szczotka
- inne...............
Naprawa betonu zaprawa PCC
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE JEDNO-
TECHNOLOGII | MATERIALU | MATERIALU | APROBATY STKOWE




196 Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu PCC M-20.20.15a

WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA
RODZAJ ] - .
TECHNO- temp. temp. temp. wilgotnos¢ temp. inne:
LOGII powietrza | podloza | materiatéw | powietrza | punkturosy |  ........

WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ
WYKONANEJ] RODZAJ BADAN | CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA
ROBOTY
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WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatow

Higrometr

Aparat ,,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Wykonawca Inzynier

Data:
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ZAYLACZNIK 2

Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
Umowa nr..................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr ...
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

(0] 0315 < SRR

| 2 1015 o R RRRUUOURRRRPRRN

ZaKres TODOL: ...veeveeeeeeeieieeeeeeeene [m?] rysunek zatacznik: .......coccooeovveverveerseerieeninn

Termin WYKONANIA PIAC: ....c.eeeieriierieeeieieeiieie et eie et ettt et et et et et eeseesaesseesaesseenseessenseennanneans

SPOSOD CZYSZCZEMIA! ....vvneueeeiiiritcieetirteeit ettt st ea bttt st ea bttt eb b st sre e ebeabeneene

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

LP. | WYTRZYMALOSC | WYTRZYMALOSC | KARBONA- | ZAWARTOSC | INNE
NA SCISKANIE NA ODRYWANIE | TYZACJA | CHLORKOW
UWAGI:
Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inzynier
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ZALACZNIK 3

Kontrakt nr .........
Nazwa kontraktu

Umowa nr..................

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZY JNE PRETOW ZBROJENIOWY CH

(0] 0315 < SRR

| 21 1015 o RO

ZAKIES TODOL: ..ot [m?] rysunek zatacznik: .......ccccooevvvevvvveernnnnne.

Termin WYKONANIA PIAC: ....c.eeeiereierieeeieiieseieiie et eie et ettt et et et ee et eeseesaesseesaesseenseessenseennanneens
Stopien oczyszczenia pretow

PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA ZABEZPIECZENIA
ANTYKOROZYJNEGO ZBROJENIA

Lp. Parametry materialu Dane

1 Nazwa materiatu

2 Numer partii

3 Numer dostawy

4 Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska Norma | zatacznik nr
lub aprobatg techniczng

5 Data waznosci

6 Stosunek mieszania

7 Czas mieszania

8 Temperatura materiatu

9 Metoda nanoszenia

10 | Liczba warstw

11 | Grubo$¢ warstw

12 | Przerwa technologiczna pomigdzy warstwami
zabezpieczenia antykorozyjnego

13 | Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej
warstwy

14 | Inne:

15

UWAGI:

Miejscowos$¢ i data Wykonawca

Inzynier
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ZALACZNIK 4
Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
Umowa nr..................
PROTOKOE. WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
WYKONANIE WARSTWY SCZPENE]

ODIEKL ettt et s sttt sttt et et bttt eae bttt bt et e e
EIEIMENL: ...ooniiiiiii ettt e e e e e et
ZAKIES TODOL: ...vveeeeeieeeieeeee e [m?] rysunek zatacznik: ........ccccovvviererienernnn

Termin WYKONANIA PIAC: ....cceeveriieiiereirtieneietiesteetiesteesteie et et e e eaeasseene et et e nee e eeseesseeseessesseesees
PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA WARSTWY SCZEPNE]

Lp. Parametry materialu Dane

1 Nazwa materiatu

Numer partii

Numer dostawy

EEN RSN S

Certyfikat Iub deklaracja zgodnos$ci z Polska Norma lub | zalacznik
aprobata techniczng

Data waznosci

Stosunek mieszania

Temperatura materialu

5
6
7 Czas mieszania
8
9

Metoda nanoszenia

10 | Liczba warstw

11 | Grubo$¢ warstw

12 | Przerwa technologiczna pomi¢dzy warstwami zabezpieczenia
antykorozyjnego

13 | Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej warstwy

14 | Inne:

UWAGI:
DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina: Godzina: Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnos$¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:

Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inzynier
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ZALACZNIK 5

Kontrakt nr ................

Nazwa kontraktu .......

Umowa nr..................

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....

UZUPELNIENIE UBYTKOW BETONU

ODIEKL ettt et s sttt sttt bttt eb et eae bttt b et sae e
EIEMENL: «..ooniiiiiii ettt s e s e e et
ZaKIeS TODOL: ...vveeveeeieieeieeeeeeeeeeeee [m?] rysunek zatgcznik nr: ........cocoocovvevvevivveennnn.

Termin WYKONANIA PIaAC: ....c.eecveeeierieeeieiieeeietieeteeie et ettt ettt et et et et e seessee st sseesaesseensesneannean
PARAMETRY MATERIALU NAPRAWCZEGO

Lp.

Parametry materialu

Dane

1

Nazwa materiatu

Numer partii

Numer dostawy

EEN RS S

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polskag Norma
lub aprobatg techniczng

zalgcznik

Data waznosci

Stosunek mieszania

Czas mieszania

Temperatura materiatu

Metoda nanoszenia

Liczba warstw

Grubos$¢ warstw

Przerwa technologiczna pomigdzy warstwami zabezpieczenia
antykorozyjnego

13

Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej warstwy

14

Inne:

UWAGI:
DANE METEOROLOGICZNE

Data:

Godzina: Godzina:

Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnos$¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:

Miejscowos$¢ i data Wykonawca

Inzynier
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ZALACZNIK 6
Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
Umowa nr..................
PROTOKOE. WYKONANIA ROBOT Nr .....

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)
ODIEKL: 1ottt ette et e e tae bt ettt e e steeeateetbeeesaeaasaestbeansaeasbeesssaasaeebesessesnsseesbeensaeanns
1 1S3 4015 1 TSP
ZAKIeS TODOL: ...vveeeeeieieeeieeeeeeeeeeeeeeee [m?] rysunek zatgcznik: ........cocoovveeveieeiiriennnn
Termin WYKONANIA PIAC: ....c.eeriereierieeeieiieetieie et eie et ettt et et et eee et esseestesseesaesseenseessenseennanneans

Lp. | Wytrzymato$¢ | Wytrzymalo$¢ | Wykrywanie | Sprawdzenie | Pomiar gr. | Grubos$¢ Inne:
na $ciskanie na odrywanie pustek wymiarow warstwy otuliny
geometr.
1 2 3 4 5 6 7 8
Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inzynier
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D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO



204 Nawierzchnia z betonu asfaltowego D-05.03.05

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu
asfaltowego odpornego na koleinowanie dla ruchu KR - 3.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi, dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem warstwy Scieralnej, wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego.
Warstwa wigzaca posiada¢ wykonana bedzie z B.A. 0/16mm. Warstwa $cieralna posiada¢ bedzie grub.
4cm lub Sem wykonana bedzie z B.A. 0/12,8 mm zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale.

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do
KR6 wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [12]
Wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
Kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobg

KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5S od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajaca okre§lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materialtéw mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
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1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wilasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjng.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST-D-00.00.00 ,,Wymaganiami og6lnymi”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac¢ asfalty drogowe podane w
tablicy 11 2.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spelniajacy wymagania okreSlone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zastgpczego.
Przechowywanie wypetiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialéw
w zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 [od KR 3 do KR 6

1 | Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-

Lp. Rodzaj materiatu

11115:1998 [4] KL L II; gat.1,2 | kLI, 1I"; gat.1
a) ze skat magmowych i Jw. jw.?
przeobrazonych

b) ze skat osadowych Jw. kl. I; gat.1

¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze)
2 | Kruszywo tamane zwykte

wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, IT; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] k. L II -

4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg | kl. I, II; gat.1, 2 kl. T; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]

5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy

zastepczy -
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b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z -
laboratoryjnego odpylania, -
popioly lotne
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”,D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak
dla kL. I;

gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iloSci £ 50% m/m we frakcji grysowej w
mieszance z innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej
oraz kwarcyty 1 piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialéw do warstwy wigzacej, wyréwnawczej 1 wzmacniajacej z
betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatéw w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1IlubKR?2 | KR3doKR 6

Lp. Rodzaj materiatu

1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998

[4] kL. L II; gat.1, 2 | kL. I, IIV; gat.1,
a) z surowca skalnego 2
b) z surowca sztucznego (zuzle Jw.
pomiedziowe i stalownicze) kl. T; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, IT; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, 1T -

4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kI I, II; gat.1,2 | kL. I, II" gat.1,

WT/MK-CZDP 84 [15] 2
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50

1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I;
gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia,
np. pyly z odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za
zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 11 2.
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Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajgce wymagania okreSlone w
WT.EmA-99 [14].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i cigzkich stalowych gladkich,
—  walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

4.2.2. Wypetniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
brezentowym w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
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Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi §cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

5.3. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wicksze od podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstweg
Scieralna wigzaca i
wzmacniajaca
1 |Drogi klasy A, S i GP 6 9
Drogi klasy GiZ 9 12
3 |Drogi klasy L i D oraz place i 12 15
parkingi

W przypadku gdy nieréwno$ci podloza sg wigksze od podanych w tablicy 3, podloze nalezy
wyréwna¢ poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowg lub asfaltem upltynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 4.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wiazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajacym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez InZzyniera.

Tablica 4. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego

Podloze do wykonania warstwy TloS¢ asfaltu po odparowaniu

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji l.ub uplynnlaczz;
z asfaltu uptynnionego, kg/m
Podloze pod warstwg asfaltowa
1 |[Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7 do 1,0
Podbudf)wa. z kruszywa stabilizowanego 0d 0.5 do 0.7
mechanicznie
3 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0.2 do 0.5

powierzchni
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5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego.

Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego

[los¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m’

1 | Podbudowa asfaltowa

Asfaltowa warstwa wyréwnawcza od 0,3 do 0,5
lub wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1 do 0,3

4 | Asfaltowa warstwa Scieralna

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m’* emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +5° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 my/s).

5.7. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wilasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubo$ci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢
walca ustalonym na odcinku prébnym.
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Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 135° C,
- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 1 6.

Z¥acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi.

ZY¥acza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o
15cm. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajagce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Z¥acze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcictej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukows. Sposdéb
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwo$ci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna warstwy | kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | R6éwnos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugo$ci 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe | pomiar rzednych niwelacji podiuzne;j 1
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m
ZYacza podluzne i poprzeczne | cata dlugo$¢ ztacza
Krawedz, obramowanie | cala dlugos¢
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 |Zaggszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m
12 | Wolna przestrzen w warstwie |jw.
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6.2.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko§¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowe] nizej potozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co
najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.2.3. R6wno$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04
[11] nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnoS$ci warstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place - -
$cieralna wigzaca
Drogi klasy A, S 4 6
Drogi klasy G, GP 6 9
3 | Drogi klasy Z, L, D oraz place i parkingi 9 12

6.2.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokoSciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja £ 1cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg Scm.

6.2.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$ciag projektowa, z tolerancja = 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wynosi +5
mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.2.8. Z1acza podtuzne i poprzeczne

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
ZYacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej o 15cm.
ZY¥acza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.2.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3
do 5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach
gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.2.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, fuszczacych si¢ i spekanych.

6.2.11. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie laboratoryjne;.



212 Nawierzchnia z betonu asfaltowego D-05.03.05

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu.6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— skropienie migdzywarstwowe,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

3.PN-B-11113:1996 = Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
1 transport

5. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
6. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych
7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych



213

i nawierzchni bitumicznych
8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe.

9. PN-S-96025:2000 Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
itatg

10.2. Inne dokumenty

10.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

11.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje

- zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

12.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999

13.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakoSci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

14.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale.
Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda
pelzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

15.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 21999 r., poz. 430).
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Spis tresci

2. D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

28. M-12.01.00 STAL ZBROJENIOWA

41. M-13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM

77. M- 13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM

92. M- 13.03.0la WYKONANIE GZYMSOW PREFABRYKOWANYCH Z POLIMEROBETONU

103. M - 15.02.03 IZOLACJA PLYTY POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO Z PAPY TERMOZGRZEWALNE]J
137.M - 15.03.01 IZOLACJONAWIERZCHNIA NA PLYCIE POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO

175.M - 16.01.03a ODWODNIENIE IZOLACJI POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO

192. M — 18.01.05 WZMOCNIENIE NAWIERZCHNI GEOKOMPOZYTEM W REJONIE DYLATACJI OBIEKTU
INZYNIERSKIEGO

202. M —19.01.01 a KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

222. M -20.01.08 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH

258. M —20.01.09SCHODY ROBOCZE NA SKARPIE

280. M —20.01.11a UMOCNIENIE STOZKOW PRZYCZOLKOW BETONOWA KOSTKA BRUKOWA (trylinka wklesta)
295. M —20.20.15a NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI TYPU PCC

325. M —20.20.20 WZMOCNIENIE KONSTRUKCIJT ZELBETOWYCH TASMAMI Z WEOKIEN WEGLOWYCH
349. M.21.53.05 WBICIE SCIANKI SZCZELNEJ

351. M.28.07.03 BARIERY NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

355.M.29.20.01 SCIEK SKARPOWY

357. D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t budowlanych, zwigzanych z montazem
stalowych balustrad mostowych na drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych, stosowane;j
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na obiektach
inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem montazu typowych balustrad stalowych z
ptaskownikéw na ustrojach niosacych obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Konstrukcja balustrady

Przedmiotem niniejszej SST jest typowa mostowa
Wysokos¢ balustrady powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna
wynosic:
— 1100 mm - przy chodnikach dla pieszych,
— 1200 mm - przy $ciezkach rowerowych,
— 1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie.

2.3. Materialy do wykonania balustrady

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST.
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2.3.1. Profile do wykonania balustrady

Profile powinny by¢ wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] Iub
rownowaznej wg PN-EN 10025-2 [3]. Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢
zaokraglone promieniem 2 mm.

2.3.2. Zakotwienia

Stupki balustrady moga by¢ kotwione we wngkach chodnika lub mocowane za
pomoca kotew stalowych. Elementy zakotwien powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. W przypadku zastosowania rozwigzan konstrukcyjnych wg Katalogu [16],
zakotwienie stupka sktada si¢ z elementéw podanych w punktach 2.3.2.112.3.2.2.

2.3.2.1. Zakotwienie stupka we wnece chodnika

Elementy zakotwienia:

a) element dociskowy: ptaskownik 50x10x130 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4]
Iub réwnowaznej wg PN-EN 10025-2 [3], przyspawany obustronnie do stupka,

b) zaprawa niskoskurczowa do wykonania zalewki: zaprawa przygotowana w wytworni i
dostarczana na budowg¢ w postaci proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z wodg w
odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta
przewidziana do stosowania na zalewki o grubos$ci zgodnej z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, do wykonania podlewki
mozna stosowac zaprawe spelniajacg wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg

1 | Wytrzymato$¢ na zginanie po PN-B-04500:1985
28 dniach MPa 29 (8]

2 Wytr;ymalosc na $ciskanie po MPa > 45 PN-B-04500:1985
28 dniach [8]

3 | Wytrzymato$¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podtoza IBDiM nr PB-TM-
- warto$¢ $rednia MPa >2,0 X3 [17]

- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5
. . Procedura badawcza
4 glglg:f po okresie twardnienia %o <10 IBDiM nr TWin-
31/97 [18]

5 | Pecznienie po okresie Procedura badawcza

twardnienia 90 dni Peo <03 IBDiM nr TWm-
31/97 [18]

6 | Mrozoodporno$¢ badana w 2% Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 IBDiM Nr SO-3
cyklach [19]

- ubytek masy % <5
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymato$¢ na $ciskanie % <20

7 | Wytrzymato$¢ na odrywanie od Procedura badawcza

podioza po badaniu mrozo- MPa >1,5 IBDiM nr PB-TM-
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| odpornosci | | | X3 [17]

¢) rurka odsaczajaca z PVC 20x1,5 mm,
d) warstwa przesgczajaca z grysu bazaltowego 4+8 mm otoczonego kompozycja
epoksydowa.
Nalezy stosowa¢ kruszywo jednofrakcyjne, ze skat magmowych, czyste (ptukane),
suche (o wilgotnosci < 4%) o uziarnieniu 4+8 mm, marki 20 wg PN-B-06712:1986 [9].
Jezeli producent drenu nie podaje inaczej, mozna stosowa¢ dwusktadnikowa
zywice¢ epoksydowa, modyfikowana, o podstawowych wlasciwosciach podanych w
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
1| Wyglad zewngtrzny i wg ™) organ(z)(izg?yczna
2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa >5,5 Plg—ﬁl;g?ﬁ 05]27_
3 | Wydluzenie % >30 PNz_ilggls ([)1 (5)]2 7
4 | Twardos¢ wg Shore’a D - 60 = 80 DIN 5?151(;5:2000

*) Zywica powinna by¢ barwy okre$lonej przez producenta. Po uplywie czasu
utwardzania, po dotknigciu powierzchni prébki nie powinno si¢ stwierdzi¢ na
palcach widocznych $ladéw zywicy.

e) spirala @ 10 ze stali St3SX-b wg PN-H-93215:1982 [5] ($rednica 250 mm, skok 50
mm, wysoko$¢ 225 mm).

2.3.2.2. Zakotwienie za pomocg kotew stalowych

Elementy zakotwienia:
a) Kotew:
— blacha 12x14x160 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub réwnowazne;j
wg PN-EN 10025-2:2007 [3],
—  prety & 12 mm ze stali A-1I lub A-IIIN wg PN-H-93215:1982 [5].
b) zalewka z zaprawy niskoskurczowej o wtasciwosciach wg tablicy 1.

2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta
zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO
1461:2000 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa tak zaklada, elementy balustrad powinny
by¢ dodatkowo pokryte powlokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo
nalezy stosowac jeden z systeméw podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Powtoki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego

| Nr | Powloka | Powtoka | Powtoka | Grubosé catkowita |
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systemu | gruntowa | migdzywarstwowa | nawierzchniowa | suchych powlok (1m)
Cl1 PVC PVC PVC 160 + 400
Cc2 AY AY AY 160 + 400
PUR
C3 EP EP AY 160 + 320
PS
gdzie:

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Balustrady nalezy montowac recznie.

Do wykonania rob6ét Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprzgtem -
spawarka, sprzetem do prostowania elementéw balustrady, sprzgtem do malowania
recznego lub natryskowego. Do przygotowania zaprawy niskoskurczowej nalezy stosowac
mieszadto wolnoobrotowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport segmentéw balustrady

Transport segmentéw balustrady moze si¢ odbywa¢ dowolnymi $rodkami
transportu z zachowaniem ogdélnych warunkéw bezpiecznego transportu stalowych
elementéw konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czas transportu nalezy stezy¢ np. za
pomoca pretéw & 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.

Elementy nie powinny wystawaé poza gabaryt $rodka transportu. W czasie
transportu nalezy zwraca¢ uwagg, aby nie zostala uszkodzona powloka antykorozyjna.
Stalowe elementy pokryte powlokg gruntujaca powinny by¢ przechowywane w
odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez mi¢dzywarstwy powinny by¢
chronione przed wpltywami temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny by¢
zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane
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elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z
30 cm przeswitem nad ziemig. Zagruntowane elementy moga by¢ transportowane tylko po
catkowitym wyschnigciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  montaz balustrady,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub
wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Montaz balustrady
5.4.1. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi we wngkach

Kolejno$¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi we wngkach obejmuje
czynnosci:

1) w ptycie chodnika (przed jej betonowaniem) nalezy uformowa¢ wnegki pod stupki
balustrady. Wymiary wn¢k powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W trakcie
formowania wneki nalezy wokot niej zamontowac i zastabilizowacé spiralg (tak, aby nie
przesungla si¢ w trakcie betonowania chodnika) oraz osadzi¢ rurke odsaczajaca,

2) nalezy ustawi¢ stupki podzestawéw balustrady we wngkach i wyregulowac¢ balustrade
wysokosciowo. Stupki, w swojej dolnej czesci musza by¢ zaopatrzone w, przyspawane
do nich, stalowe elementy dociskowe. Stupki musza by¢ osadzone na gtgbokos¢ nie
mniejsza niz 18 cm,

3) wokot stupka balustrady nalezy wykona¢ warstwe przesaczajacg, na wysokos$¢ okoto
3,5 cm,

4) reszt¢ wneki nalezy wypelni¢ zaprawa niskoskurczowa i uformowac ja u géry wneki
tak, aby odptyw wody odbywat si¢ na zewnatrz.

Nawierzchni¢ epoksydowa na chodniku nalezy wykona¢ po stwardnieniu zaprawy
niskoskurczowe;j.

5.4.2. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi za pomoca kotew
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Kolejno$¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi za pomoca kotew
obejmuje czynnosci:

1) w plycie chodnika, przed jej zabetonowaniem, nalezy osadzi¢ blachy z kotwami i tak
zastabilizowa¢, aby nie przesungly si¢ w czasie betonowania. Blachy powinny by¢
osadzone 35 mm ponizej poziomu chodnika,

2) nalezy ustawi¢ stupki i wyregulowa¢ je wysoko$ciowo, ewentualnie stosujgc kliny
wyréwnawcze,

3) przyspawac stupki do blach z kotwami,

4) uzupeli¢ powloki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,

5) wneki na stupki balustrady nalezy wypetni¢ zaprawa niskoskurczows.

Nawierzchni¢ epoksydowa na chodniku nalezy wykonaé po stwardnieniu zaprawy
niskoskurczowe;j.

5.4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne
5.4.3.1. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego grubosci 100um
elementéw stalowych zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000 [2], zostanie
wykonane w wytwoérni. Na placu budowy, przed przystapieniem do spawania nalezy
usuna¢ powloke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementéw nalezy w
miejscu spawéw uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez r¢czne natozenie kilku
warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 um wigcej niz grubo$¢ pierwotnej powtoki.
Nalezy réwniez uzupelni¢ ubytki powloki cynkowej powstale w czasie transportu i
montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

5.4.3.2. Malowanie

Jezeli dokumentacja projektowa tak podaje, elementy balustrady nalezy
dodatkowo pokry¢ powtokami malarskimi. Powloki cynkowe zanurzeniowe nie wymagaja
uszczelniania przed malowaniem, powinny by¢ jednak stosowane specjalne systemy
malarskie, ktére majg dobra przyczepnos¢ do tego typu powierzchni (wg tablicy 3).

Czynnos$ci zwigzane z malowaniem obejmuja:

a) Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do naktadania farb

Miejsca uszkodzen powtok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktére sa
zawiesing zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag.
cynku w suchej powtoce).

Zapewnienie trwato$ci powlok malarskich na powierzchniach ocynkowanych
ogniowo mozna uzyskac:

1) malujac powierzchni¢ w wytwdrni po usunigciu zanieczyszczen powstatych w czasie
jej wytwarzania, nalezy nanie$¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu,
grubo$¢ powtoki 50 + 80 um,

2) doktadnie przygotowujac powierzchni¢ cynku przed malowaniem i nanoszac powloki
malarskie na czysta uszorstniong powierzchnie.

Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmuja:

1) mycie woda pod ci$nieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub
amoniaku do lekko alkalicznej warto$ci pH i splukiwanie woda),

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,
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3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio
wyselekcjonowanego Scierniwa,
4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powloki wigzacej.

Jezeli producent farb, ani ST nie przewiduja inaczej, jako metod¢ przygotowania
powierzchni zaleca si¢ metod¢ umycia powierzchni woda pod ci$nieniem i delikatne
omiecenie $cierniwem 0,4 + 0,6 mm z przewaga drobnych frakcji pod katem nie wigkszym
niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwagg, aby nie uszkodzi¢ przy tym powloki cynkowej. Poniewaz
na przygotowanej w ten sposéb powierzchni tworzag si¢ szybko tlenki cynku, nalezy
przeprowadza¢ te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej 10°C i
wilgotno$¢ ponizej 70%) i mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢
powtoki malarskie.

b) Warunki naktadania farb

Podczas schnigcia i utwardzania powtok malarskich nalezy zapewni¢ warunki
otoczenia zgodnie z kartami technicznymi produktu. Podczas wykonywania kazdej kolejne;j
powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powloki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach mig¢dzyoperacyjnych nie ulegta
zabrudzeniu i ewentualne usuni¢cie zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byta dluzsza niz zalecana w Kkarcie
technicznej danej farby lub diuzsza niz 1 miesiac dla powtok epoksydowych (jesli
producent nie zaleca inaczej), powierzchni¢ przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy
uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewagg frakcji
drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni
substancjami  chemicznymi  zagrazajacymi  $rodowisku (np. rozpuszczalnikami
zawierajacymi weglowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podaja inaczej, w wytwdrni powinny
zosta¢ naniesione wszystkie powloki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powloki
ostatniej, ktdrej naniesienie jest przeniesione na budowg. Wykonawca powinien zaopatrzy¢
si¢ w dostateczng ilo§¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna bylo
dokonywac¢ poprawek na budowie.

¢) Naktadanie kolejnych powtok
Kolejne powloki malarskie nalezy wykonywac¢ nastgpujaco:

1) warstwg¢ gruntujacg nalezy naklada¢ na odpowiednio przygotowana ocynkowang
powierzchni¢ — suchg, pozbawiong produktéw korozji, soli, ttuszczu i kurzu. Zaleca sig¢
naktada¢ farbg natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawedzie
powinny by¢ doktadnie pokryte farba gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych
do pdzniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm.
Pasy te powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego
primera, ktéry zapewni tymczasowa ochron¢ na okres przynajmniej 12 miesigcy.
Srodek ten powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub pasy
nalezy chroni¢ przy pomocy:

— primera natryskiwanego (grubo$¢ warstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed
spawaniem,
— papieru.
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2) druga warstwe (migdzywarstwe¢) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanym przez
producenta, w zalezno$ci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju
farby ( zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.). Przed ulozeniem drugiej warstwy
farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie
powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie
mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona tluszczu, kurzu i soli.
Farb¢ nalezy naktada¢ natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie
naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstw¢ nawierzchniowg mozna
naktada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi
on zwykle 8 godz.).

3) po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe
pokryte migdzywarstwa powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwa nawierzchniows.
Jezeli uptynat dopuszczalny, przez producenta farb, okres mi¢dzy nalozeniem
migdzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, mi¢dzywarstwe nalezy poddac¢ obrébce
zaleconej przez producenta systemu malowania. Przed naniesieniem warstwy
nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczes$niej utozone warstwy i zleci¢
ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i zlacza nalezy
uzupetni¢ tym samym, jak w wytworni, systemem powtokowym. Warunki aplikacji, jak
i sezonowanie farb musza by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli migdzywarstwa
nie wymaga naprawy powierzchni¢ nalezy przygotowa¢ do nakladania warstwy
nawierzchniowej:

— calag powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usung¢ zabrudzenia, zatluszczenia
i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego
detergentu, a nastgpnie sptukac czysta wodg),

— przygotowa¢ powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w
karcie farb (uszorstnienie powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowa nalezy nakltada¢ na sucha powierzchnig¢, pozbawiong
zanieczyszczen, wolng od tluszczu 1 kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku
bezpowietrznego. Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas
petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed
zachodem stonca. Umozliwi to wyschnigcie powloki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy.
Powtoka, w okreslonym przez producenta, okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona
przed nadmierng wilgocig.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg. Do
rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 [1]
»Wymagania ogélne”, pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodnos$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wygladu
zewngetrznego elementéw balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
przez ocen¢ uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych elementéw oraz kompletnosci
balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Kontrola materialow
6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materialy nalezy sprawdza¢ na podstawie atestow producenta, potwierdzajacych
ich zgodno$¢ z wymaganiami ST.

6.3.2. Kontrola materiatéw malarskich

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy
kazdej dostawie deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci materiatu z Polska Norma
lub aprobatg techniczna. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny
spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej OST. Materiaty nie spetniajagce wymogoéw
nalezy wyeliminowa¢. Przed wbudowaniem materialtu Wykonawca musi przedstawié
Inzynierowi karty techniczne poszczegdlnych materiatéw. Przed rozpoczgciem malowania
nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢
prébne malowanie powierzchni za pomoca wybranego systemu farb i przedstawic
Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowiazek kontrolowa¢ lepko$¢ materiatu
malarskiego kazdego pojemnika.

6.4. Kontrola montazu balustrady

Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie podaja inaczej, mozna przyjac
nastgpujace dopuszczalne odchytki montazu balustrad:
- odchylenie stupka od pionu * 0,5%,
- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 0,5 cm,
- odchytka od prostoliniowo$ci wykonanej balustrady 0,5%.

Nalezy skontrolowa¢ styk stupka z powierzchnia betonu chodnika - powinien by¢
szczelny, a zaprawa niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byl na zewnatrz.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady

6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego
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Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN ISO
1461:2000[2].

6.5.2. Kontrola malowania
6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania

a) Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen
i zanieczyszczen olejami i smarami.
b) Kontrola odtluszczenia

Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [6] powinna wykazywa¢ brak
zattuszczenia.
¢) Badanie skutecznosci odpylenia

Stopien zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [7] powinien by¢
nie wyzszy niz 3.
d) Kontrola zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych)

Poziom zanieczyszczen jonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [12]
powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.

6.5.2.2. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola nakfadania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci
uzytego sprzetu i techniki naktadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen
dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia §wiezo wykonanych powlok oraz
przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajac nanoszenie powlok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i
materiatow nalezy na biezaco kontrolowaé¢ grubos¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubo$é
na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13] metoda 7B.

Nalezy kontrolowa¢ tzw. ,,wyrabianie”, czyli pogrubienie powtoki wykonywane
po wyschnigciu naniesionej powloki na krawedziach, szczelinach, spoinach. Do
,wyrabiania” nalezy stosowac farb¢ w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5.2.3. Sprawdzenia jakosci wykonanych powtok

Wykonawca wykaze, ze poszczegélne powtoki malarskie zostaly wykonane
zgodnie z przedmiotowymi normami, dokumentacja projektowa i ST:

— po zagruntowaniu,

— po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,

— po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

Oceng jakosci powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

— wyglad zewnetrzny powtoki (ocena niedomalowan, zaciekéw, wtracen, zmarszczen,
cofania si¢ wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania z pgkajacymi
pecherzami, spekan, skérki pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci
koloru z projektowanym),

— grubo$¢ powtok,

— przyczepnos¢ powtok,

— twardo$¢ powloki.

a) Sprawdzenie wygladu zewngtrznego powloki
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Oceny wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub
sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 0,5 < 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji
przyjmuje si¢ obszar w ksztalcie kwadratu o boku 10 cm (lub odpowiednio mniejszym w

przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyja¢ 5
miejsc obserwacji.

Powtoki posrednie nie powinny wykazywaé¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:
— grubych zaciekéw w formie firanek z wystepujacymi na nich spgcherzeniami powtoki,
— grubych zaciekéw konczacych si¢ kroplami farby,
— skérki pomaranczowej i krateréw wynikajacych z podnoszenia si¢ pokrycia,
— krateréw przebijajacych powtoke do podtoza,
— duzych specherzen,
— zmarszczen, spgkan wgtebnych,
— spekan deseniowych.

Wystapienie cho¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na
danym fragmencie powierzchni. Dla powloki nawierzchniowej wymagana jest klasa II
wygladu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30%
miejsc obserwacji (wg tablicy 4).

Tablica 4. Klasy jakosci powtok malarskich

Wady powtoki Klasa IT Klasa IIT
Zmiana kolorui | Kolor zgodny z kartg koloréw; Kolor zgodny z kartg koloréw;
odcienia nieznaczna zmiana odcienia na nieznaczne réznice w odcieniu
zaciekach
Zanieczyszczenia | Pojedynce zanieczyszczenia Zanieczyszczenia w formie
mechaniczne wmalowane w powloke lub pojedynczych zgrupowan,
osadzone w warstwie ktérych pow. nie przekracza
nawierzchniowej 1 cm
Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajace | Mate, ptaskie niekonczace si¢
si¢ jedynie zmiang odcienia kroplami farby
powtoki
Uktucia igla, Pojedyncze uktucia igla Dos¢ liczne uktucia igla,
kratery pojedyncze kratery
Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia,
specherzenia, zmarszczenia, niedopuszczalne nieznaczna skoérka
skérka pomaran- | spekania, skorka pomaranczowa i | pomaranczowa, niedopuszczalne
czowa, spekania | specherzenia spekania i specherzenia
powierzchniowe

b) Sprawdzenie grubo$ci powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13]. Wyniki
pomiaréw przy prawidlowej grubosci zestawu powinny spelnia¢é wymoég, aby 90%
wynikéw pomiaréw wykazywalo nie nizsza od warto$ci nominalnej, a najwyzej 10%
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pomiaréw moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubo$¢
nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600pm.
Liczbeg punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13].
¢) Sprawdzenie przyczepnosci powloki

Przyczepno$¢ powlok badana metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO
4624:2004 [14] powinna wynosi¢ nie mniej niz SMPa. Po dokonaniu pomiaru kazda z
wymienionych metod nalezy uzupelni¢ zniszczong powloke malarska tym samym
systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Nalezy przyja¢ 5
punktéw pomiarowych.
d) Twardo$¢ powloki

Twardo$¢ powloki badana wg PN-ISO 15184 [15] powinna >1H.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest m (metr) zamontowanej balustrady.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 8.

Odbidr robét jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny
wizualnej. Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daly wynik pozytywny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami.
W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.2. Odbiér robét ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t ulegajacych zakryciu podlegaja:
— zamontowanie kotew,
— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowania ogniowe oraz warstw
malarskich: gruntowej i mi¢gdzywarstwy.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne* [1] oraz niniejszej OST.
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9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— oznakowanie miejsca robot,
— zakup, transport i sktadowanie materiatow,
— zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkcii,
— wykonanie i zazbrojenie wngk na stupki z zamontowaniem rurki odptywowej i warstwy
odsaczajacej lub montaz kotwy stalowej w betonie chodnika,
— montaz stupkéw balustrady do kotew lub osadzenie stupkéw we wnekach,
— wyregulowanie wysokosciowe i w planie balustrady,
— wykonanie dylatacji balustrady,
— wykonanie uszczelnien podstaw stupkow,
— zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez ocynkowanie ogniowe i ewentualnie
przez pokrycie farbami,
— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
— oczyszczenie terenu robot.
Cena uwzglednia réwniez zaklady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie
miejsca pracy.

9.3. Sposéb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje réwniez:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére s3 niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

2. PN-ENISO 1461:2000  Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe). Wymagania i
badania

3. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych.
Czgs¢ 2:  Warunki  techniczne  dostawy  stali
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konstrukcyjnych niestopowych

4. PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

5. PN-H-93215:1982 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

6. ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny
czystosci powierzchni. Czg§¢ 7: Mozliwe do stosowania
w warunkach terenowych analityczne metody oznaczania
olejow i smaréw

7. PN-ENISO 8502-3:2000  Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem
farb i podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny
czystoSci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na
powierzchniach stalowych  przygotowanych do
malowania (metoda z ta§mg samoprzylepna)

8. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu (zastapiona przez PN-EN

12620:2004)

10. PN-EN ISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych przy statycznym rozcigganiu. Warunki
badan tworzyw  sztucznych  przeznaczonych do
prasowania, wtrysku i wyttaczania

11.  DIN 53505:2000 Priifung von Kautschuk und Elastomeren — Hértepriifung
nach Shore A und Shore D (Badania gumy i elastomerdw.
Badanie twardo$ci metoda Shore A i D)

12.  PN-ENISO 8502-9:2002  Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny
czystoSci powierzchni. Czg$¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w
wodzie

13.  PN-ENISO 2808:2000  Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

14.  PN-ENISO 4624:2004  Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci

15.  PN-ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda otéwkowa

10.2. Inne dokumenty

16. Katalog detali mostowych, GDDKIiA, Warszawa, 2002/2004

17.  Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3

18. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97

19.

Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3
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11. ZALACZNIK

PRZYKEAD BALUSTRADY Z PEASKOWNIKOW (wg [16])

WIDOK Z BOKU 1:50

(wymiary w mm)
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*) Wysokos$é zalezna od rodzaju obiektu i uzytkowania chodnika: = -
1100 mm - przy chodnikach dla pieszych; 1200 mm - przy Sciezkach rowerowych;

1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie;

**} Wymiar dotyczy przeswitu;

***) dotyczy potaczenia przeciagow ze stupkiem;

WARIANTOWE ZAKONCZENIE
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Przyklady zamocowania stupkow balustrady do ptyt chodnika przy cienkowarstwowej
nawierzchni z zywic epoksydowych

Zamocowanie we wnekach ptyt chodnika

>120 |
0

@) QJ
i%:@\yj/é ;
atl

(1) element dociskowy =50x10x130

| przyspawany obustronnie do stupka

@ zalewka z zaprawy niskoskurczowej

(3) rurka odsaczajaca ( rura PVC 20x1,5)

@ warstwa przesaczajaca z grysu bazaltowego
4+-8 mm otoczonego kompozycjg epoksydows,
wykonywana po ustawieniu stupkdw balustrady.
Dno wneki na stupek i boczne jej plaszczyzny
do wysokosci warstwy odsaczajgcej pokryte
zywica dostosowang do stopnia zawilgocenia
betonu ptyty chodnika

/

She

i}

30 spirala @10, stal St3SX-b ($rednica 250 mm, skok 50 mm,
Szczegot “A" @25 wysokos$¢ 225 mm)
1:2 19,9212 19 (7) nawierzchnia cienkowarstwowa, stanowiaca uszczelnienie
| gémej powierzchni betonu chodnika i zaprawy wypetniajacej
pierscien stabilizyjacy * : - wneki stupkéw, wprowadzona na dolne odcinki stupkéw
! o powierzchniowe zabezpieczenie antykorozyjne
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Zamocowanie do blach zakotwionych w ptycie chodnika

stupek balustrady

-
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7 )nawierzchnia cienkowarstwowa
stanowigca uszczelnienie
goérnej powierzchni betonu chodnika
i zalewki stupkéw, wprowadzona
na dolne odcinki stupkow

powierzchniowe zabezpieczenie
antykorozyjne

@ = 120x14x160 z przyspawanymi
kotwiami 212

140 |35

@zalewka z zaprawy niskoskurczowej

=600

212 L

8 350 ! A-

A
1:5
& ot

I

120
j@& 80 Zj
’ 4

T

®

M

L

Il

i

|

N




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M -19.01.04a

BALUSTRADY
NA OBIEKTACH MOSTOWYCH



216

SPIS TRESCI
Lo WSTEP.......oooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 217
2. MATERIALY ..o e s s e s e s esens 217
BuSPRZET ... 220
Q. TRANSPORT ... e e e e e s s s e s esens 220
5. WYKONANIE ROBOT .......oooooeoeoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 221
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT .....ooooooeooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s 224
ToOBMIAR ROBOT ... nns 228
8. ODBIOR ROBOT ... 228
9. PODSTAWA PEATNOSCL .......ooooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et es e s ereees s 229
10. PRZEPISY ZWIAZANE ..o 229
11 ZABACZNIK ... 231

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

SST - szczeg6lowa specyfikacja techniczna
ST - specyfikacja techniczna wykonania
i odbioru robét budowlanych
IBDiM - Instytut Badawczy Drég i Mostow
GDDKiA - Generalna Dyrekcja Drég Krajowych
i Autostrad
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t budowlanych, zwigzanych z montazem
stalowych balustrad mostowych na drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych, stosowane;j
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na obiektach
inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem montazu typowych balustrad stalowych z
ptaskownikéw na ustrojach niosacych obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Konstrukcja balustrady

Przedmiotem niniejszej SST jest typowa mostowa
Wysokos¢ balustrady powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna
wynosic:
— 1100 mm - przy chodnikach dla pieszych,
— 1200 mm - przy $ciezkach rowerowych,
— 1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie.

2.3. Materialy do wykonania balustrady

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST.
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2.3.1. Profile do wykonania balustrady

Profile powinny by¢ wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] Iub
rownowaznej wg PN-EN 10025-2 [3]. Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢
zaokraglone promieniem 2 mm.

2.3.2. Zakotwienia

Stupki balustrady moga by¢ kotwione we wngkach chodnika lub mocowane za
pomoca kotew stalowych. Elementy zakotwien powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. W przypadku zastosowania rozwigzan konstrukcyjnych wg Katalogu [16],
zakotwienie stupka sktada si¢ z elementéw podanych w punktach 2.3.2.112.3.2.2.

2.3.2.1. Zakotwienie stupka we wnece chodnika

Elementy zakotwienia:

a) element dociskowy: ptaskownik 50x10x130 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4]
Iub réwnowaznej wg PN-EN 10025-2 [3], przyspawany obustronnie do stupka,

b) zaprawa niskoskurczowa do wykonania zalewki: zaprawa przygotowana w wytworni i
dostarczana na budowg¢ w postaci proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z wodg w
odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta
przewidziana do stosowania na zalewki o grubos$ci zgodnej z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, do wykonania podlewki
mozna stosowac zaprawe spelniajacg wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg

1 | Wytrzymato$¢ na zginanie po PN-B-04500:1985
28 dniach MPa 29 (8]

2 Wytr;ymalosc na $ciskanie po MPa > 45 PN-B-04500:1985
28 dniach [8]

3 | Wytrzymato$¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podtoza IBDiM nr PB-TM-
- warto$¢ $rednia MPa >2,0 X3 [17]

- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5
. . Procedura badawcza
4 glglg:f po okresie twardnienia %o <10 IBDiM nr TWin-
31/97 [18]

5 | Pecznienie po okresie Procedura badawcza

twardnienia 90 dni Peo <03 IBDiM nr TWm-
31/97 [18]

6 | Mrozoodporno$¢ badana w 2% Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 IBDiM Nr SO-3
cyklach [19]

- ubytek masy % <5
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymato$¢ na $ciskanie % <20

7 | Wytrzymato$¢ na odrywanie od Procedura badawcza

podioza po badaniu mrozo- MPa >1,5 IBDiM nr PB-TM-
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| odpornosci | | | X3 [17]

¢) rurka odsaczajaca z PVC 20x1,5 mm,
d) warstwa przesgczajaca z grysu bazaltowego 4+8 mm otoczonego kompozycja
epoksydowa.
Nalezy stosowa¢ kruszywo jednofrakcyjne, ze skat magmowych, czyste (ptukane),
suche (o wilgotnosci < 4%) o uziarnieniu 4+8 mm, marki 20 wg PN-B-06712:1986 [9].
Jezeli producent drenu nie podaje inaczej, mozna stosowa¢ dwusktadnikowa
zywice¢ epoksydowa, modyfikowana, o podstawowych wlasciwosciach podanych w
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
1| Wyglad zewngtrzny i wg ™) organ(z)(izg?yczna
2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa >5,5 Plg—ﬁl;g?ﬁ 05]27_
3 | Wydluzenie % >30 PNz_ilggls ([)1 (5)]2 7
4 | Twardos¢ wg Shore’a D - 60 = 80 DIN 5?151(;5:2000

*) Zywica powinna by¢ barwy okre$lonej przez producenta. Po uplywie czasu
utwardzania, po dotknigciu powierzchni prébki nie powinno si¢ stwierdzi¢ na
palcach widocznych $ladéw zywicy.

e) spirala @ 10 ze stali St3SX-b wg PN-H-93215:1982 [5] ($rednica 250 mm, skok 50
mm, wysoko$¢ 225 mm).

2.3.2.2. Zakotwienie za pomocg kotew stalowych

Elementy zakotwienia:
a) Kotew:
— blacha 12x14x160 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub réwnowazne;j
wg PN-EN 10025-2:2007 [3],
—  prety & 12 mm ze stali A-1I lub A-IIIN wg PN-H-93215:1982 [5].
b) zalewka z zaprawy niskoskurczowej o wtasciwosciach wg tablicy 1.

2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta
zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO
1461:2000 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa tak zaklada, elementy balustrad powinny
by¢ dodatkowo pokryte powlokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo
nalezy stosowac jeden z systeméw podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Powtoki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego

| Nr | Powloka | Powtoka | Powtoka | Grubosé catkowita |




220 Balustrady z ptaskownikéw na obiektach mostowych M-19.01.04a

systemu | gruntowa | migdzywarstwowa | nawierzchniowa | suchych powlok (1m)
Cl1 PVC PVC PVC 160 + 400
Cc2 AY AY AY 160 + 400
PUR
C3 EP EP AY 160 + 320
PS
gdzie:

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Balustrady nalezy montowac recznie.

Do wykonania rob6ét Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprzgtem -
spawarka, sprzetem do prostowania elementéw balustrady, sprzgtem do malowania
recznego lub natryskowego. Do przygotowania zaprawy niskoskurczowej nalezy stosowac
mieszadto wolnoobrotowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport segmentéw balustrady

Transport segmentéw balustrady moze si¢ odbywa¢ dowolnymi $rodkami
transportu z zachowaniem ogdélnych warunkéw bezpiecznego transportu stalowych
elementéw konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czas transportu nalezy stezy¢ np. za
pomoca pretéw & 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.

Elementy nie powinny wystawaé poza gabaryt $rodka transportu. W czasie
transportu nalezy zwraca¢ uwagg, aby nie zostala uszkodzona powloka antykorozyjna.
Stalowe elementy pokryte powlokg gruntujaca powinny by¢ przechowywane w
odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez mi¢dzywarstwy powinny by¢
chronione przed wpltywami temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny by¢
zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane
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elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z
30 cm przeswitem nad ziemig. Zagruntowane elementy moga by¢ transportowane tylko po
catkowitym wyschnigciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  montaz balustrady,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub
wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Montaz balustrady
5.4.1. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi we wngkach

Kolejno$¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi we wngkach obejmuje
czynnosci:

1) w ptycie chodnika (przed jej betonowaniem) nalezy uformowa¢ wnegki pod stupki
balustrady. Wymiary wn¢k powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W trakcie
formowania wneki nalezy wokot niej zamontowac i zastabilizowacé spiralg (tak, aby nie
przesungla si¢ w trakcie betonowania chodnika) oraz osadzi¢ rurke odsaczajaca,

2) nalezy ustawi¢ stupki podzestawéw balustrady we wngkach i wyregulowac¢ balustrade
wysokosciowo. Stupki, w swojej dolnej czesci musza by¢ zaopatrzone w, przyspawane
do nich, stalowe elementy dociskowe. Stupki musza by¢ osadzone na gtgbokos¢ nie
mniejsza niz 18 cm,

3) wokot stupka balustrady nalezy wykona¢ warstwe przesaczajacg, na wysokos$¢ okoto
3,5 cm,

4) reszt¢ wneki nalezy wypelni¢ zaprawa niskoskurczowa i uformowac ja u géry wneki
tak, aby odptyw wody odbywat si¢ na zewnatrz.

Nawierzchni¢ epoksydowa na chodniku nalezy wykona¢ po stwardnieniu zaprawy
niskoskurczowe;j.

5.4.2. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi za pomoca kotew
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Kolejno$¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi za pomoca kotew
obejmuje czynnosci:

1) w plycie chodnika, przed jej zabetonowaniem, nalezy osadzi¢ blachy z kotwami i tak
zastabilizowa¢, aby nie przesungly si¢ w czasie betonowania. Blachy powinny by¢
osadzone 35 mm ponizej poziomu chodnika,

2) nalezy ustawi¢ stupki i wyregulowa¢ je wysoko$ciowo, ewentualnie stosujgc kliny
wyréwnawcze,

3) przyspawac stupki do blach z kotwami,

4) uzupeli¢ powloki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,

5) wneki na stupki balustrady nalezy wypetni¢ zaprawa niskoskurczows.

Nawierzchni¢ epoksydowa na chodniku nalezy wykonaé po stwardnieniu zaprawy
niskoskurczowe;j.

5.4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne
5.4.3.1. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego grubosci 100um
elementéw stalowych zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000 [2], zostanie
wykonane w wytwoérni. Na placu budowy, przed przystapieniem do spawania nalezy
usuna¢ powloke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementéw nalezy w
miejscu spawéw uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez r¢czne natozenie kilku
warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 um wigcej niz grubo$¢ pierwotnej powtoki.
Nalezy réwniez uzupelni¢ ubytki powloki cynkowej powstale w czasie transportu i
montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

5.4.3.2. Malowanie

Jezeli dokumentacja projektowa tak podaje, elementy balustrady nalezy
dodatkowo pokry¢ powtokami malarskimi. Powloki cynkowe zanurzeniowe nie wymagaja
uszczelniania przed malowaniem, powinny by¢ jednak stosowane specjalne systemy
malarskie, ktére majg dobra przyczepnos¢ do tego typu powierzchni (wg tablicy 3).

Czynnos$ci zwigzane z malowaniem obejmuja:

a) Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do naktadania farb

Miejsca uszkodzen powtok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktére sa
zawiesing zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag.
cynku w suchej powtoce).

Zapewnienie trwato$ci powlok malarskich na powierzchniach ocynkowanych
ogniowo mozna uzyskac:

1) malujac powierzchni¢ w wytwdrni po usunigciu zanieczyszczen powstatych w czasie
jej wytwarzania, nalezy nanie$¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu,
grubo$¢ powtoki 50 + 80 um,

2) doktadnie przygotowujac powierzchni¢ cynku przed malowaniem i nanoszac powloki
malarskie na czysta uszorstniong powierzchnie.

Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmuja:

1) mycie woda pod ci$nieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub
amoniaku do lekko alkalicznej warto$ci pH i splukiwanie woda),

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,
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3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio
wyselekcjonowanego Scierniwa,
4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powloki wigzacej.

Jezeli producent farb, ani ST nie przewiduja inaczej, jako metod¢ przygotowania
powierzchni zaleca si¢ metod¢ umycia powierzchni woda pod ci$nieniem i delikatne
omiecenie $cierniwem 0,4 + 0,6 mm z przewaga drobnych frakcji pod katem nie wigkszym
niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwagg, aby nie uszkodzi¢ przy tym powloki cynkowej. Poniewaz
na przygotowanej w ten sposéb powierzchni tworzag si¢ szybko tlenki cynku, nalezy
przeprowadza¢ te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej 10°C i
wilgotno$¢ ponizej 70%) i mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢
powtoki malarskie.

b) Warunki naktadania farb

Podczas schnigcia i utwardzania powtok malarskich nalezy zapewni¢ warunki
otoczenia zgodnie z kartami technicznymi produktu. Podczas wykonywania kazdej kolejne;j
powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powloki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach mig¢dzyoperacyjnych nie ulegta
zabrudzeniu i ewentualne usuni¢cie zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byta dluzsza niz zalecana w Kkarcie
technicznej danej farby lub diuzsza niz 1 miesiac dla powtok epoksydowych (jesli
producent nie zaleca inaczej), powierzchni¢ przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy
uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewagg frakcji
drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni
substancjami  chemicznymi  zagrazajacymi  $rodowisku (np. rozpuszczalnikami
zawierajacymi weglowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podaja inaczej, w wytwdrni powinny
zosta¢ naniesione wszystkie powloki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powloki
ostatniej, ktdrej naniesienie jest przeniesione na budowg. Wykonawca powinien zaopatrzy¢
si¢ w dostateczng ilo§¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna bylo
dokonywac¢ poprawek na budowie.

¢) Naktadanie kolejnych powtok
Kolejne powloki malarskie nalezy wykonywac¢ nastgpujaco:

1) warstwg¢ gruntujacg nalezy naklada¢ na odpowiednio przygotowana ocynkowang
powierzchni¢ — suchg, pozbawiong produktéw korozji, soli, ttuszczu i kurzu. Zaleca sig¢
naktada¢ farbg natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawedzie
powinny by¢ doktadnie pokryte farba gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych
do pdzniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm.
Pasy te powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego
primera, ktéry zapewni tymczasowa ochron¢ na okres przynajmniej 12 miesigcy.
Srodek ten powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub pasy
nalezy chroni¢ przy pomocy:

— primera natryskiwanego (grubo$¢ warstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed
spawaniem,
— papieru.
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2) druga warstwe (migdzywarstwe¢) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanym przez
producenta, w zalezno$ci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju
farby ( zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.). Przed ulozeniem drugiej warstwy
farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie
powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie
mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona tluszczu, kurzu i soli.
Farb¢ nalezy naktada¢ natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie
naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstw¢ nawierzchniowg mozna
naktada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi
on zwykle 8 godz.).

3) po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe
pokryte migdzywarstwa powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwa nawierzchniows.
Jezeli uptynat dopuszczalny, przez producenta farb, okres mi¢dzy nalozeniem
migdzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, mi¢dzywarstwe nalezy poddac¢ obrébce
zaleconej przez producenta systemu malowania. Przed naniesieniem warstwy
nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczes$niej utozone warstwy i zleci¢
ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i zlacza nalezy
uzupetni¢ tym samym, jak w wytworni, systemem powtokowym. Warunki aplikacji, jak
i sezonowanie farb musza by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli migdzywarstwa
nie wymaga naprawy powierzchni¢ nalezy przygotowa¢ do nakladania warstwy
nawierzchniowej:

— calag powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usung¢ zabrudzenia, zatluszczenia
i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego
detergentu, a nastgpnie sptukac czysta wodg),

— przygotowa¢ powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w
karcie farb (uszorstnienie powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowa nalezy nakltada¢ na sucha powierzchnig¢, pozbawiong
zanieczyszczen, wolng od tluszczu 1 kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku
bezpowietrznego. Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas
petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed
zachodem stonca. Umozliwi to wyschnigcie powloki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy.
Powtoka, w okreslonym przez producenta, okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona
przed nadmierng wilgocig.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg. Do
rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 [1]
»Wymagania ogélne”, pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodnos$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wygladu
zewngetrznego elementéw balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
przez ocen¢ uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych elementéw oraz kompletnosci
balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Kontrola materialow
6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materialy nalezy sprawdza¢ na podstawie atestow producenta, potwierdzajacych
ich zgodno$¢ z wymaganiami ST.

6.3.2. Kontrola materiatéw malarskich

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy
kazdej dostawie deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci materiatu z Polska Norma
lub aprobatg techniczna. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny
spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej OST. Materiaty nie spetniajagce wymogoéw
nalezy wyeliminowa¢. Przed wbudowaniem materialtu Wykonawca musi przedstawié
Inzynierowi karty techniczne poszczegdlnych materiatéw. Przed rozpoczgciem malowania
nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢
prébne malowanie powierzchni za pomoca wybranego systemu farb i przedstawic
Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowiazek kontrolowa¢ lepko$¢ materiatu
malarskiego kazdego pojemnika.

6.4. Kontrola montazu balustrady

Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie podaja inaczej, mozna przyjac
nastgpujace dopuszczalne odchytki montazu balustrad:
- odchylenie stupka od pionu * 0,5%,
- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 0,5 cm,
- odchytka od prostoliniowo$ci wykonanej balustrady 0,5%.

Nalezy skontrolowa¢ styk stupka z powierzchnia betonu chodnika - powinien by¢
szczelny, a zaprawa niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byl na zewnatrz.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady

6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego
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Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN ISO
1461:2000[2].

6.5.2. Kontrola malowania
6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania

a) Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen
i zanieczyszczen olejami i smarami.
b) Kontrola odtluszczenia

Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [6] powinna wykazywa¢ brak
zattuszczenia.
¢) Badanie skutecznosci odpylenia

Stopien zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [7] powinien by¢
nie wyzszy niz 3.
d) Kontrola zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych)

Poziom zanieczyszczen jonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [12]
powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.

6.5.2.2. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola nakfadania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci
uzytego sprzetu i techniki naktadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen
dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia §wiezo wykonanych powlok oraz
przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajac nanoszenie powlok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i
materiatow nalezy na biezaco kontrolowaé¢ grubos¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubo$é
na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13] metoda 7B.

Nalezy kontrolowa¢ tzw. ,,wyrabianie”, czyli pogrubienie powtoki wykonywane
po wyschnigciu naniesionej powloki na krawedziach, szczelinach, spoinach. Do
,wyrabiania” nalezy stosowac farb¢ w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5.2.3. Sprawdzenia jakosci wykonanych powtok

Wykonawca wykaze, ze poszczegélne powtoki malarskie zostaly wykonane
zgodnie z przedmiotowymi normami, dokumentacja projektowa i ST:

— po zagruntowaniu,

— po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,

— po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

Oceng jakosci powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

— wyglad zewnetrzny powtoki (ocena niedomalowan, zaciekéw, wtracen, zmarszczen,
cofania si¢ wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania z pgkajacymi
pecherzami, spekan, skérki pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci
koloru z projektowanym),

— grubo$¢ powtok,

— przyczepnos¢ powtok,

— twardo$¢ powloki.

a) Sprawdzenie wygladu zewngtrznego powloki
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Oceny wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub
sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 0,5 < 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji
przyjmuje si¢ obszar w ksztalcie kwadratu o boku 10 cm (lub odpowiednio mniejszym w

przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyja¢ 5
miejsc obserwacji.

Powtoki posrednie nie powinny wykazywaé¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:
— grubych zaciekéw w formie firanek z wystepujacymi na nich spgcherzeniami powtoki,
— grubych zaciekéw konczacych si¢ kroplami farby,
— skérki pomaranczowej i krateréw wynikajacych z podnoszenia si¢ pokrycia,
— krateréw przebijajacych powtoke do podtoza,
— duzych specherzen,
— zmarszczen, spgkan wgtebnych,
— spekan deseniowych.

Wystapienie cho¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na
danym fragmencie powierzchni. Dla powloki nawierzchniowej wymagana jest klasa II
wygladu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30%
miejsc obserwacji (wg tablicy 4).

Tablica 4. Klasy jakosci powtok malarskich

Wady powtoki Klasa IT Klasa IIT
Zmiana kolorui | Kolor zgodny z kartg koloréw; Kolor zgodny z kartg koloréw;
odcienia nieznaczna zmiana odcienia na nieznaczne réznice w odcieniu
zaciekach
Zanieczyszczenia | Pojedynce zanieczyszczenia Zanieczyszczenia w formie
mechaniczne wmalowane w powloke lub pojedynczych zgrupowan,
osadzone w warstwie ktérych pow. nie przekracza
nawierzchniowej 1 cm
Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajace | Mate, ptaskie niekonczace si¢
si¢ jedynie zmiang odcienia kroplami farby
powtoki
Uktucia igla, Pojedyncze uktucia igla Dos¢ liczne uktucia igla,
kratery pojedyncze kratery
Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia,
specherzenia, zmarszczenia, niedopuszczalne nieznaczna skoérka
skérka pomaran- | spekania, skorka pomaranczowa i | pomaranczowa, niedopuszczalne
czowa, spekania | specherzenia spekania i specherzenia
powierzchniowe

b) Sprawdzenie grubo$ci powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13]. Wyniki
pomiaréw przy prawidlowej grubosci zestawu powinny spelnia¢é wymoég, aby 90%
wynikéw pomiaréw wykazywalo nie nizsza od warto$ci nominalnej, a najwyzej 10%
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pomiaréw moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubo$¢
nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600pm.
Liczbeg punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13].
¢) Sprawdzenie przyczepnosci powloki

Przyczepno$¢ powlok badana metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO
4624:2004 [14] powinna wynosi¢ nie mniej niz SMPa. Po dokonaniu pomiaru kazda z
wymienionych metod nalezy uzupelni¢ zniszczong powloke malarska tym samym
systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Nalezy przyja¢ 5
punktéw pomiarowych.
d) Twardo$¢ powloki

Twardo$¢ powloki badana wg PN-ISO 15184 [15] powinna >1H.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest m (metr) zamontowanej balustrady.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 8.

Odbidr robét jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny
wizualnej. Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daly wynik pozytywny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami.
W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.2. Odbiér robét ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t ulegajacych zakryciu podlegaja:
— zamontowanie kotew,
— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowania ogniowe oraz warstw
malarskich: gruntowej i mi¢gdzywarstwy.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne* [1] oraz niniejszej OST.
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9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— oznakowanie miejsca robot,
— zakup, transport i sktadowanie materiatow,
— zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkcii,
— wykonanie i zazbrojenie wngk na stupki z zamontowaniem rurki odptywowej i warstwy
odsaczajacej lub montaz kotwy stalowej w betonie chodnika,
— montaz stupkéw balustrady do kotew lub osadzenie stupkéw we wnekach,
— wyregulowanie wysokosciowe i w planie balustrady,
— wykonanie dylatacji balustrady,
— wykonanie uszczelnien podstaw stupkow,
— zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez ocynkowanie ogniowe i ewentualnie
przez pokrycie farbami,
— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
— oczyszczenie terenu robot.
Cena uwzglednia réwniez zaklady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie
miejsca pracy.

9.3. Sposéb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje réwniez:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére s3 niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

2. PN-ENISO 1461:2000  Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe). Wymagania i
badania

3. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych.
Czgs¢ 2:  Warunki  techniczne  dostawy  stali
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konstrukcyjnych niestopowych

4. PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

5. PN-H-93215:1982 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

6. ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny
czystosci powierzchni. Czg§¢ 7: Mozliwe do stosowania
w warunkach terenowych analityczne metody oznaczania
olejow i smaréw

7. PN-ENISO 8502-3:2000  Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem
farb i podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny
czystoSci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na
powierzchniach stalowych  przygotowanych do
malowania (metoda z ta§mg samoprzylepna)

8. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu (zastapiona przez PN-EN

12620:2004)

10. PN-EN ISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych przy statycznym rozcigganiu. Warunki
badan tworzyw  sztucznych  przeznaczonych do
prasowania, wtrysku i wyttaczania

11.  DIN 53505:2000 Priifung von Kautschuk und Elastomeren — Hértepriifung
nach Shore A und Shore D (Badania gumy i elastomerdw.
Badanie twardo$ci metoda Shore A i D)

12.  PN-ENISO 8502-9:2002  Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny
czystoSci powierzchni. Czg$¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w
wodzie

13.  PN-ENISO 2808:2000  Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

14.  PN-ENISO 4624:2004  Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci

15.  PN-ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda otéwkowa

10.2. Inne dokumenty

16. Katalog detali mostowych, GDDKIiA, Warszawa, 2002/2004

17.  Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3

18. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97

19.

Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3
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11. ZALACZNIK

PRZYKEAD BALUSTRADY Z PEASKOWNIKOW (wg [16])

WIDOK Z BOKU 1:50

(wymiary w mm)
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*) Wysokos$é zalezna od rodzaju obiektu i uzytkowania chodnika: = -
1100 mm - przy chodnikach dla pieszych; 1200 mm - przy Sciezkach rowerowych;

1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie;

**} Wymiar dotyczy przeswitu;

***) dotyczy potaczenia przeciagow ze stupkiem;

WARIANTOWE ZAKONCZENIE
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Przyklady zamocowania stupkow balustrady do ptyt chodnika przy cienkowarstwowej
nawierzchni z zywic epoksydowych

Zamocowanie we wnekach ptyt chodnika
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(1) element dociskowy =50x10x130

| przyspawany obustronnie do stupka

@ zalewka z zaprawy niskoskurczowej

(3) rurka odsaczajaca ( rura PVC 20x1,5)

@ warstwa przesaczajaca z grysu bazaltowego
4+-8 mm otoczonego kompozycjg epoksydows,
wykonywana po ustawieniu stupkdw balustrady.
Dno wneki na stupek i boczne jej plaszczyzny
do wysokosci warstwy odsaczajgcej pokryte
zywica dostosowang do stopnia zawilgocenia
betonu ptyty chodnika

/

She

i}

30 spirala @10, stal St3SX-b ($rednica 250 mm, skok 50 mm,
Szczegot “A" @25 wysokos$¢ 225 mm)
1:2 19,9212 19 (7) nawierzchnia cienkowarstwowa, stanowiaca uszczelnienie
| gémej powierzchni betonu chodnika i zaprawy wypetniajacej
pierscien stabilizyjacy * : - wneki stupkéw, wprowadzona na dolne odcinki stupkéw
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Zamocowanie do blach zakotwionych w ptycie chodnika

stupek balustrady

-
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7 )nawierzchnia cienkowarstwowa
stanowigca uszczelnienie
goérnej powierzchni betonu chodnika
i zalewki stupkéw, wprowadzona
na dolne odcinki stupkow

powierzchniowe zabezpieczenie
antykorozyjne
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M.21.53.05 WBICIE SCIANKI SZCZELNE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem szczeg6towej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wbiciem stalowej $cianki szczelne;j.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
$cianki szczelnej G62 do odzysku h=12 m i h=7,5 m tracone;j.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i
STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce Robdét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania Og6lne" pkt.
1.5. Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym i
Specyfikacja Techniczna.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje konstrukcji

Profile stalowych $cianek szczelnych o ksztalcie podobnym do typu Larsena produkowane sag w Polsce
pod nazwg "grodzice" G62 wg PN-EN 10162:2005 [1]. Zamki narozne.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do wykonania $cianki szczelnej musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania $cianki szczelnej powinny
odbywac si¢ tak aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Whijanie Scianek szczelnych

Brusy stalowej $cianki szczelnej wbija si¢ pojedynczo. Do wbijania stalowych $cianek szczelnych
uzywa si¢ wibromtotéw. Podptukiwanie strumieniem wody pod ci$nieniem moze utatwi¢ i przy$pieszy¢
wbijanie $cianki stalowe;j.

Przed wbiciem, zamek taczacy dwa elementy, nalezy zacisna¢ aby uniemozliwi¢ ich roztaczenie w
czasie whijania. Sciankg stalowa mozna przebi¢ si¢ przez ktody drzewne w gruncie, przez zwiry i
pospoiki, a nawet przez gruzowiska i stabe betony. Szczelno$¢ zamkéw mozna powigkszy¢ przez
zamulanie itami, popiotami itp.

Przy wbijaniu $cianek szczelnych stosuje si¢ jako urzadzenia pomocnicze drewniane podwdjne kleszcze
lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie $cigga si¢ srubami poprzez drewniane klocki regulujace
odlegtos¢ kleszczy.

Whijanie §cianki rozpoczyna si¢ od naroznika. Narozny brus wbija si¢ bardzo starannie na taka
glebokose, aby byt nalezycie umocowany w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uktada si¢
prowadnice drewniane dtugosci 3 + 5Sm o takim rozstawie, aby pomi¢dzy nimi mozna bylo wstawié
brusy $cianki. Brusy nanizuje si¢ na zamek brusa naroznikowego i wbija w grunt na gie¢bokos¢ 2 +4 m.
Kolejno wbija si¢ nastgpne pary na odcinku objetym prowadnicami. Jezeli brusy podczas wbijania
wykazuja nieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane jest zalozy¢ gérne kleszcze, ktére beda si¢
opuszczaé razem z brusami.

Jezeli $cianka nie jest przeznaczona do pdzniejszego wyciagnigcia, po wbiciu bruséw na projektowang
glebokos¢ wskazane jest zespawaé zamki u gory na dostgpnej, odstonigtej dtugosci, przynajmniej na
odcinku 50 + 80 cm, w celu zapewnienia wspolpracy bruséw przy zginaniu. Przez zespawanie unika si¢
rowniez mozliwosci wzajemnych przesuni¢¢ bruséw w zamkach.

Przebudowa mostow w ciggu DW 457 w m. Stare Kolnie

TPM TARCOPOL 251

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych
gtazéw moga ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga mie¢ rézne formy,

tj. moze nastgpic:

a) rozerwanie blachy $cianki migdzy zamkami,

b) zgniecenie dolnego konca $cianki.

Uszkodzenia te dadza si¢ tatwo wyczu¢ podczas wbijania. Oznaka tego jest dalsze powolne zaglebienie
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si¢ brusa oraz to, ze przy uderzeniach mlotem, mtot odskakuje.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu prawidlowego wbicia $cianki do projektowanej
glebokosci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej $cianki szczelne;j.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw wg punktu 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robét koncowych.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje:

— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

— opracowanie przez Wykonawce rysunkow i obliczen umocnienia $cian wykopu,

— wyznaczenie przebiegu Scianki,

— wbicie $cianki do projektowanej gltgbokosci oraz jesli jest to konieczne jej uszczelnienie,

— faczenie na dlugosci $cianki podczas wbijania,

— obcigcie gornej czesci Scianki,

— usunigcie materialéw bedacych wlasnoscia Zamawiajacego,

— montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy sprzetu do wbijania i urzadzen
towarzyszacych;

— wykonanie i rozebranie niezbednych pomostéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte okreslonego przeznaczenia --
Ksztattownik na grodzice

2. PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw

3. PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych - Techniczne warunki
dostawy

4. PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte okreslonego przeznaczenia --
Ksztattownik na grodzice

5. PN-H-93433:1986 Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco - Grodzice - Wymagania i
wymiary

10.2 Inne dokumenty

Nie wystepuja



